SESSIZ MUZiK VE
GORUNMEYEN SANAT

Edmund CARPENDER

Bazi kaltarlerin insanlari, Batililara benzemeyerek gizlerini yizyillarca

aciga vurmadan yagarlar.

atili adama “sessiz miizik”, terimlerdeki bir
B-;t-li:.metlir “Gorlinmeyen sanat” da ayni
sekilde garip géziklr, kisir bir kadinin gocugu
gibi, olanaksiz bir seydir. Hatta erisilemeyen
sanat, dlstniilebilir birsey olmasina ragmen,
dzellikle bile bile erisilmez olursa, yine de her-
hangi bir sekilde ters g&riintr
Siirrealist Roberto Matta, bir kez bir tablo-

sunu bir kutunun alti ic vanina yvapistirdi ve sonra

kutuyu agilmayacak sekilde kapadi. Walter de
Maria da bliyiik bir silindirin Miinik'in gériildigii
bir daga gébmillmesini Bnerdi, onun yeri gizlene-
cek ve bir daha da meydana gikarilmayacakn
Fakat Matta kutusunu satin alacak kimse bula-
madi, Maria da kendisine vardim edecek bir
yandas, Sanatin bizim anlayisimiz ve duygular-
miza gore seyircilere, miizigin de dinleyicilere
thtiyact vardir

Anarakak, bir Eskimo saman (din adam) rubla ilgili ona gbriinen bu “gériinmeyen”
resimleri, mhlr-wnmauhbkmﬁﬂmmlﬁmmmhw

sirada yapmgtir.

Ben 1950'de soyle bir olay igitmistim, uyustu-
rucu madde kullanan ve ¢ogu jaz miizisyeni olan
bircok gencin hastane kurallarina uymadiklarin-
dan dolayi oldukca hafif bir ceza olarak, ellerin-
den miizik enstrimanlar alinmisti. Onlar bir
arada sessizce oturdular, nihayet iclerinden bir

saksofonist kendi “gériinmeyen saksofonunu”

aldi ve sessizce “calmaga” basladh; ¢ok ge¢me-
den biitiin grup ona katild

Biz buna pandomim deriz, miizik desil
Miizik bizim isittigimiz ve paylastigimiz bir
sevdir. Fakat kabile hayati yasayan bircok
toplumlarda sessiz miizik egitimi vardir. Hatta bu
kurumlagtinlmigtir. Sarkicilar cok kez kulaklarim



adde” ve “Kargi Madde” basligi, okuyucu-
M da, bir an degisik tepkilere neden olabilir.

— Ne demek “Karsi Madde?”.. “Madde”, bir
varliktir, “Kargi Madde” demekle, “Madde Olma-
yan Bir Varlik”tan mi séz etmek istiyorsunuz?. ...
ya da,

— "Madde”: elle tutulan, gbzle goriilen ya
da deneyle saptanan bir seydir. “Karsi Madde”
ise, elle tutulmayan ya da gézle gériilemeyen bir
sey midir? Kisaca, siz, “Karsi Madde” ile “Yok-
luk“tan mi séz edeceksiniz?.. v.b. gibi.

Hemen belirtelim ki, “Karsi Madde” de, bir
“Varlik”tir. Ancak, bugtine dek bildigimiz ya da
gozleye geldigimiz “Madde”nin, tam “Karsiti
Olan Bir Madde”dir. Eger. cok basit bir tanim-
lama yapmak istersek, soyle diyebiliriz: “Kargi
Madde” ya da “Anti-Madde”, bildigimiz “Mad-
de”nin tam “Tersine Cevrilmis Bir Yapisi“dir|

Bu basit tanimlama bile, ¢ok hakli olarak,
okuyucuda, yeni bircok sorularin dogmasina
neden olabilecektir.

— “Madde”nin, en kiigilk evreni, "Atom”
olduguna gére, aynca “Anti-Atom”lar da mi
vardir?

— Bu "Atom”un c¢ekirdek elementlerine
“Niikleon” adini verdigimize gére, ayrica “Anti-
Niikleon"lar da olacak midir?. Ve . bu durum,
béylesine en kiigiik elemanter parcaciklara dek
gidecek midir?., Atom Cekirdeginde bulunan,
“Proton” ve “Nétron”a karsilik, “Anti-Proton” ve
“Anti-Nétron”lar; ve Cekirdek cevresinde dénen
“Elektron”lara kargilik, “Anti-Elektron”lardan olu-
san bambaska bir “Atom Evreni” mi olacaktir, bu
“Anti-Atomlar?”.. v.b. gibi.

O halde, konumuzu incelemeye girismeden
ance, bir “Bilim Sézlugii“nden, daha ayrintili bir
tammlamayi, buraya aynen almamiz gerekecek-
tir. A Dictionary of Science”, bu “Anti-Eleman-
ter Parcaciklan”, séyle belirtmektedir -

“.. Gergek ya da hipotetik olarak ele alinmg
olsun, hangi elemanter parcacigi incelerseniz
inceleyiniz, bu parcacigin yok oldugu yverde, ayni
kiltlede, fakat karsit elektrikle yokli bir “Anti-
Eleman” vardir. “Elektron”un, “Anti-Pargacig)”,

“Positron”dur.  Ayni sekilde, “Anti-Nétron”lar,
“Anti-Nétrino”lar ve “Anti-Proton”larin varlig
saptanmugtir. “Anti-Nétron”un (ya da Kargi Not-
ron'un), bildigimiz “Nétron”un, kitlesi kadar
kiitlesi oldugu; ancak, magnetik agirliginin, bil-
digimiz "Notron”un tam karsiti oldugu; anlagil-
migtir”’ (1).

Bir bagka sozliik, “Dictionary of Astronomy”
ise, “Kargl Madde"yi, dzetle séyle tanimlamaks
tadir:

Elektron Pozitron
ot o!
Proton Anti-Proton
Hirojan Atomms Anth-Hidropn Atormu

“.. Kargi Madde; igindeki elementleri, yalniz-
ca “Anti-Elementler”den olusmus olarak varsayi-
lan madde‘dir. Ornek olarak, bir “Anti-Hidrojen”:
merkez gekirdekte bir “Anti-Proton”, yériingede
ise bir “Positron”dan olusmaktadir” (2).

Bu iki sézligin tammlamalart kargisinda,
“Anti-Madde” va da "Kargr Madde”nin gergek
oldugu anlagilmaktadir. Iki Bilim S&zlugd, “Kars:
Madde"ye, béylesine yer ayirdiklarina gére, onu,
kolayca, bir kenara itip, nemsemez bir durum
takinmamiz, biraz olanaksiz!

Ancak, yukarida, “Hidrojen”in kargiti olarak
bildirilen “Anti-Hidrojen”in yapisi, bizi, bir hayli
diigiindiiriyor. Ciinkii, bugiine dek bildigimiz
“Hidrojen” : Merkez cekirdeginde [+ elektrikle
yiklii bir “Proton” ve bu merkez cevresinde
dbnen ve (—) elektrikle yiiklii “Elektron”dan
olusan, (1) numarali element’tir. “Anti-Hidrojen”
de ise, durum, tam tersine dénmektedir. Bu kez,
merkezde bir “Anti-Proton” (yani (+) elektrikle
yuklt proton karsiti) yepyeni bir paracik, ortaya
cikmaktadir. Proton karsiti oldugu icin, elektrik
viikii de, tam karsit bir yilk olacaktir, Onun
merkez ¢evresinde donen parcacigin da elektrik
yikii degismektedir. Bildigimiz “Hidrojen”de,
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cevrede dénen “Elektron” (—) elektrikle yukli
oldugu halde, “Anti-Elektron”da, ¢evrede dénen
(+) elektrikle yukli tanecik “Positron” olmakta-
dir. Yine yukarida belirtmeye galistigimiz gibi, bu
durum, “Maddenin, Tam Tersine Cevrilmis
Yapisi”ni gostermektedir.

Karsi Madde (ya da Anti-Madde) konusunu,
1930 yilinda Gnlil Ingiliz Fizikgisi Dirac, tama-
men teorik olarak ele almisti. Dirac, “Atom
Evreni” iginde bulunan her bir parcacign, tam
karsiti olan (Anti-Particle) parcaciklarin varolusu
nedeni ile, bu “Atom Evreni”nin, bir denge i¢inde
bulundugunu varsaymigti. Aradan iki yil gegtik-
ten sonra 1932 yilinda, Amerikali Fizikgi Carl
David Anderson, Kosmik 15inlar tizerinde ¢aligir-
ken “Anti-Elektron”u (yani, elektron kargiti
elektron'u) bulmustu. Bu buldugu pargacigin,
pozitif elektrikle yiikli oldugunu saptayinca da,
ona, “Positron” adini vermigti. Bu tarihten bag-
layarak da "Anti-Madde” konusu, &zellikle ele
alinarak incelenmeye baslanmigts

Fizikgi ve Kimyacilarin yam sira Astro-Fizik
bilginleri de ayni konuyu arastirmaya girigince,
bu kez ortaya ¢ok ilging bir soru atilmisti. “— Bu
Anti-Atom'lar, Anti-Element’ler, Anti-Madde'ler. .
v.b. nasil meydana geliyordu?”. Bu soruyu, bir
bagka soru daha izlivordu. “Anti-Elementler,
yalnizca atom ici pargalanmalarda mi meydana
¢ikmaktadir? Yoksa, Evrenin iginde, yer kaplayan
her gék cisminin kargisinda, bir de “Anti-Madde-
ler”i mi vardir?”.

Fizikgiler, laboratuarlarinda, Atom Cekirdek-
lerini, pargaliyarak (Sun’i olarak bagka bir atom
¢ekirdegine doniistiirme) “Transmutasyon” igle-
mine giristiklerinde, gok ilging bir olay ile kargi-
lagmisglardi. Bu “Transmutasyon” (doniigme) isle-
minde, geregiinden fazla “Nétron” meydana gel-
digi anda, bu “Nétron”, kendisinden bir “Elek-
tron” disariya atiyor ve bir “Proton”a déniigi-
yordu! Noétron'u, “n” sembolil; Proton'u, “p”
sembolii; ve Elektron’u da, “e” semboll ile géste-
recek olursak, isler'n:

n—sp + € va da p—=n + "
bigiminde siirlip gidiyordu.

Birinci formiile bir 6rnek vermek iizere (11)
numarali eléeman sodyum (zerinde vyapilan
donistiirme islemi, bu sodyum’un, asagidaki

sekilde magnezyuma doniigtiigling gosteriyordu.

23 Na + n—» Na—-3-24

1 7 12 M+ &

Ikinci formiile bir 6rnek vermek lizere, (6)
numarali eleman Karbon (zerinde yapilan doniig-

tiirme isleminin ise, asagidaki sekilde cereyan
ettigini gdsteriyordu:

2 1 13 13
(4
6 1 H— - N— GC + e~
Bu iki &rnekten, iki ilging sonug gikarabili-
yoruz.
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Birincisi: Notron'un, Proton ve (e”) Elektrona
déniismesi. O halde, bu iki zit partikilin birles-
mesi, Nétron'u meydana getirmektedir

Ikincisi ise su: Proton, Nétron ve (et) Posit-
ron'a dniismektedir, O halde, bu iki zit partiki-
lin birlesmesinden. Proton ortaya ¢ikmaktadir,

Ayni konuya deginen Zeno Bucher de kita-
binda, su satirlara yer vermektedir:

.. Ashnda, Proton ile Nétron, ayni olan ele-
mansel bir parcaciin iki ¢esit enerjetik durumu
va da gériinig bicimidir. Proton: gizli olarak bir
Positron: Notron ise, gizli olarak bir Elektron
kapsamaktadir. Bu iki yilkiin yizmesi, degis-
tokus olayim saglamaktadir. Bu, degis-tokug
ylizlinden, bu parcaciklar, iki glicli miknatis
gibi, birhirlerine yaslamirlar” (3).

Ayni konuyu, “Yildizlar Evreni” agisindan
inceleyen bir baska bilgin Prof. Dr. George
Gamow da ele almisti. Bugiin her birini, gdkyi-
ziinde ayri birer “Evren Adasi” olarak gordiigii-



miiz “Galaksi”ler, yilchzlar, gezegenler .. v.b.
diger gk cisimlerinin, “Dogum Ani"nda, ne gibi
islemlerin cereyan etmis olabilecegi, lizerinde
durmustu. Dr. Gamow, “llk Evren Maddesi”nin,
cok kizgin bir kiire bigiminde olacagini ve mil-
yarlarca yil énce, bu “llk Evren Maddesi” olug-
maya baglarken, atomik elementlerin ayn, ayn,
vapida olduklarini varsaymisti. 1940 vyilinda
yazdigi “Glinesin Dogumu ve Olimi”; 1941
yilinda yazdigs “Diinyamizin Biyografyasi”: 1946
yilinda yazdigr “Bir .. lki .. Ug .. Sonsuz” adl
kitaplarindan sonra, 1952 yilinda yazdigi “Evre-
nin Yaratihg” adl kitabinda da ayni konuvya
deginmisti. “Evrenin Yaratihg”” adli kitabinda,
“llk Evren Maddesi“nin, patlayarak dagilmasi
aminda, “Nétron”, “Proton” ve “Elektron”larin
birbirlerine ddnligmesini, séyle agiklamist: :

.. Blyik Dagilma isleminin ilk dakikasinda,
“Evrenin lsisi”, bir kag milyar derece yukseklikte
iken, bu “llk Evren Maddesi“nin durumunu
diisinmeye galisalim. Bu temperatiirde, “Isi”dan
ileri gelen "hareketin kinetik enerjisi”, milyon-
larca elektron volt giiclinde idi. Boylesine yilksek
1s1 temperatiirii ve milyonlarca voltluk gii¢ etkisi
ile cevreye firlayan kii¢liclik parcaciklarin durd
munu, modern “Atom Pargalama” makinelerinde
elde edilen kilciik pargalarla kargilastirabiliriz
O eski tarihte, “llk Evren Maddesi”nde cekirdegin
vapisi, Proton, Nétron ve Elektronlardan olugan
“Sicak Bir Gaz” durumunda idi, Bagimsiz bir
durumda olan "N&tron”lar, duragan olmadiklan
icin, kendiliginden bozulmaya ugrayacaklar ve
béylece meydana gelecek olan “Proton” ve
"“Elektron”larin, 13 dakika icinde, Cekirdek'ten
disariya atilacaklari, bilinmektedir. Ancak “Ba-
gimsiz Notron”lar, ¢ok yiksek 151 ve basing
altinda, “Proton” ve “Elektron”larla birlikte, ¢ok
sayida olabilirler. Béyle bir durumda, “Dina-
mik Bir Denklesme” meydana gelebilecekti. Not-
ronlarin bozulmasi (transmutasyon) isleminin,
“n—s p + e " bigiminde ilerleyisi, ayni anda,
ters bir islem ile “p + € — n” bigiminde yeni
Notronlanin yapilmasi ile giderilebilecekti. Bu
cekirdek pargalarinin, o en eski tarihteki birlesi-
mine, modasi gegmis bir ismi yeniden canland-
rarak “YLEM"” diyoruz. Webster Dictionary'e
gbre, anlami, “Elementlerin meydana gelmesin-
den énce varsayilan llk Madde”dir” (4).

Prof. Dr. George Gamow'un bu satirlarindan,
“lIk Evren Madde"sinin patlamast aninda da "'Bir-
birlerine Zit Partikiiller” arasinda, ¢ok ilging ilis-
kiler ve donusiimler oldugunun, belirtildigini,
agik¢a gdrmekteyiz.

Prof. Ceorge Gamow'un, “Zit Elementler”
diye tanimladigi ve Evren‘in llk Varolus aninda

meydana geldigini ileri stirdiigli “Karsi Madde”
lerden, ¢ok daha baskalari 1956 yilinda ortaya
gikivermigti. Ciinki, 1956 yilinda “Anti-Proton”
ile “Anti-Nétron”. bilimsel olarak saptanmigti.
Her gegen yil ile birlikte, yeni “Karsi Madde’'lerin
varolduklarinin gdzlenmesi, bilginleri yeni soru-
lara yéneltmeye baslamist,

— Uzay iginden gelen iginlardan, “Karsi
Madde” elementleri’'nin varoldugunu gézledigi-
mize gore, bu “Karsi Madde”ler, “Madde” ile
birlikte mi varolmuslardir? Yoksa, “Madde nin
esasi olan “Enerji"nin, bir baska gériinlimii
miidiir?..

Bu konudaki incelemelerini, “Evren ve
Déniisimleri” baghikh kitabinda belirtmeye cali-
san Roland Omnes, séyle yazmaktadir:

*.. “Madde” ile “Karsi Madde”nin, kendili-
ginden ayrilmasi gibi, bir elgunun varhig, bir an
igin kabul edilirse, “Evren”in, daha sade ve dola-
yisiyle, belki de Camow'unkinden daha cekici bir
modelini, gbzéniine alma yoluna girilmis olur,
Baslangigta, “Is1 Isimasi” bigiminde, “Enerji”den
baska hi¢ bir seyi kapsamayacak olan bir Evren
sozkonusudur, “Faz Degisimi” etkisi ile, bu
“lsima”, kendiliginden, “Ayr Niikleon" ve “Karg
Nikleon” kiimelerini, meydana getirmis olacak-
tir. Aynilma silreci, teorik olarak. ilk saniyenin,
milyonda birinde baglayarak, saniyenin yiizbinde
birinde tamamlanacaktir. Bu anda hesap, kiime-
lerin 10%® Nukleon ya da Kargi Nikleon kapsaya-
caklarini ve boyutun, milimetrenin binde biri
olacagini gdsterivor. “Madde” ile “Karsi Madde”
nin bu karmagik birikimi, ¢ boyutlu Uzayda,
kabataslak, bir “Labirent” bigimi gdsterecektir
Burada, birbirine girmig, Ustiiste ve bitigik,
“Madde” ve “Karsi Madde” koridorlari vardir. Bu
dagibma, kangim adi verilmektedir. lyice calka-
lanmig bir yag ve sirke kangimini distinerek,
bunu gézéniine getirebiliriz. Burada, Gamow
modeline gdre gerceklestirilen esas ilerleme,
"Madde”nin, daha baslangicta, oldukga cok
kiigiik miktarda bulundugunu varsaymamaktir.
Tam tersine, “Madde” ile "Kargi Madde”, 151 151-
masindan baglayarak, yani aslinda “Enerji”den
baglayarak, kendiliginden varatilmistir” (5).

Karsi Madde adi verilen “Anti-Elektron”,
“Anti-Proton”, “Anti-Nétron”, "Anti-Nétrino”,
“Anti-Meson” . v.b. tiim “Anti-Partikiiller” ve
“Anti-Atomlar”, sonugta, bizi “Anti-Galaksiler”
ve “Anti-Evren”e kadar gotUrmektedir. Tim
elementlerin, parcaciklarin ve cekirdeklerin “Kar-
§t Maddeleri” olduguna gore, Calaksilerin de
“Kargitlan” olacak midir? Béyle bir durum, tiim
“Maddesel Evren”in, kocaman bir ayna karsisin-
da, “Kargit Maddesel Evren” bigiminde yansimasi
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gibi olacaktir!.. Ayni konu {izerinde duran, gagi-
mizin {inli bilginlerinden Prof. Dr. Isaac Asimov,
“Eyren” adl kitabimin "Karsi Madde” bashkl

béliimiinde, yukandaki sorularin tartigmasing
yvapmaktadir. Asimov, soyle yazmakta:

“_ “Madde” ile “Karsi Madde”nin her ikisinin
de. bazi “Mekanik Denge lslemleri”ne uygun
olarak, siire gelmekte olan “Yaraticik” iginde,
cesitli yerlerde yaratilmig olabilecegi diigtiniile-
bilir. Herhangi bir "Atom”, "Burada” varolmus
ise, aym "Denge lslemi“ne uygun olarak bir
“Anti-Atom” da “Orada”, benzeri islemle varol-
mustur. Ayni durumda, biiyilkk bir olasihikla,
“Maddesel Galaksiler” ile “Anti-Maddesel Galak-
siler”in birlikte varatildigi ve “Galaksiler” ile
“Anti-Galaksiler”in birlikte yogunlastig diistinii-
lebilecektir. Eger, islem, gercekten boyle ise, biz,

“Galaksiler” ile “Karsi Galaksileri”, birbirinden
avirdedebilecek miyiz? (6).
Kitabinda, bu konulan inceleyen |saac

Asimov, “Karsi Madde”nin, 1sigin etkisi ile mey-
dana gelmis olmasina pek yer vermemektedir
Asimov'a gére, bir isik tanecigi olan “Foton”,
onun, kendi “Anti-Pargacigi"dir. Ister “Madde”,
isterse “Karsi Madde” olsun, bunlar, ayni doga-
min mevdana getirdigi 1sin tanecikleri (foton) dir.
Bu nedenle de “Anti-Galaksi”den yayinlanan isik,
“Bilinen Galaksi"den yayinlanan sigin aymdir,
Burada, “Cekim Etkisi"nin Onemi ¢ok azdr,
Cergi, “Karsilikli Cekim” nedeni ile “Madde"nin,
cekimsel etkilere ugradigi; aym bigimde, “Kargi

Madde”de de ¢ekimsel etkilerin oldugu; bu
cekim etkilerinin, “Madde” ile “Kargi Madde"yi
birbirinden uzaklastirdigi yolunda, bazi goriisler
ileri stirlilmekte ise de, Isaac Asimov, bunlan,
birer spekiilasyon olarak saymaktadir. Ona gore,
eger, bdylesine birbirini iten bir ¢ekim etkisi
olayd:, bu etki, “Galaksiler” ile “Anti-Galaksi-
ler”in birbirleri ile carpismasina neden olacakti.
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Boyle bir karsilasma olmadigina gore, Evren
iginde “Anti-Galaksiler” yok demektir. Béyle bir
etki olsa bile, Uzay boslugu icinde birbirlerinden
cok uzakta bulunan “Galaksiler” arasinda, bu
etki, gcok énemsiz bir durumda olacakti.

Diger vanda, bazi Astro-Fizik bilginleri,
“Helezonlu Galaksiler” (izerinde durmaktadir.
Onlara gore, “Helezonlu Galaksiler”in, uzay
boslugu iginde kalp gibi atarak hizla yol almala-
rinin baslica nedeni, helezonlu kollardaki "Mad-
de” ile “Karsi Madde''nin birbirlerini etkilerinden
ileri gelmektedir. Bu yiizden de “Galaksiler”,
kendi eksenleri ¢evresinde dénerek yol almakta-
dirlar. Ancak, biitiin bu gériisler, heniiz ¢ok yeni
oldugundan, bilimsel arastirmalar kesinlikle sap-
tanamamistir. Nitekim, Roland Omnes da, kita-
binda, bu duruma deginerek siyle demektedir:

. Maryland Universitesinde galisan bir grup
arastirmaci, “Madde” ile "Karsi Madde’nin
hitkiim siirdligti bir evrende meydana gelen
“Birlesme Hareketi'nin, Galaksilerdeki gcevri
hareketlerini meydana getirmis olacaklarini or-
taya koymus gibidirler. Gériildiigi gibi, Galaksi-
lerin olugumu konusu, tam bir gelisme halindedir
ve bunun gok yakin yillarda, pek hizli olarak iler-
lemesi beklenebilir”

Anlasilan, daha uzun bir siire “Anti-Atom
Evreni” ile “Anti-Galaksiler Evreni” hakkinda,
kesin bir yargiya varamyacagiz. Ancak, “Anti-
Elementler”in varoldugunun saptanmasi, bilim
adamlarinin, bu konudaki ¢alismalanini daha da
hizlandiracaktir. Hayal - Bilim (Science-Fiction)
vazarlarinin bir kismi, coktan, bu konuyu isleme-
ye basladilar bile. Bizim tam karsitimiz olan
varliklarin, “Anti-Galaksimiz” iginde yasamakta
olduklan yolunda, romanlar kaleme aldilar!..
Bilim, ¢ok hizla gelistigine goére, bu konuda
ancak sunlan diyebilecegiz:

— Bekleyelim bakalim, neler gdrecegiz?..

(1) UVAROV E. B.,, CHAPMAN D. R., ISAACS
Alan: A Dictionary of Science, Penguin Books
Ltd. Middlesex 1973, Sa: 27.

(2) WALLENQUIST Ake: A Dictionary of Astro-
nomy, Penguin Books Ltd. Middlesex 1968, Sa:
18 - 19.

(3) BUCHER Zeno: Die Innenwelt Der Atome,
(Atomlarin I¢ Alemi), Geviren: Awni Refik
Bekman, istanbul 1953, Sa: 104.

(4) GAMOW George: The Creation of the Universe,
(Kainaun Yaradiligi), Geviren: Toygar Akman,
Ankara 1961, Sa: 56,

(5) OMNES Roland: L'Universe et ses Metamor-
phoses, (Evren ve Déniisimleri), Gevirenler: Sacit
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Enerjiye Giden
Yeni Yol:

LASER
ISIGH

irmi beginci yilin baglangicinda bir diigmeye

basilinca mathis bir 131k veren ince giimis
renginde bir 151n yanacak ve deniz suyundan elde
edilen hidrojenin bulundugu bir hapa (kapsiile)
dogru yonelecektir, Bununla “Laser Generatdril
No. 1" —ilk Laser Enerji Istasyonu— harekete
gececek ve son akaryakitla isleyen elektrik enerji
istasyonunun yerini alacaktir.

Bilim Kurgu mu? Belki de bir gergek

Laser neredeyse 18 yil iginde bir laboratuar
merakindan endstri bilim ve silah yapimeihiginin
en esasl aygiti olmayi basarmustir,

Laser 1sinlari simdiden gz amelivatlarinda
kullanilmaktadir. Bilim adamlari onunla beton ve
celik kesmeyi basarmiglardir, hig bir mercek kul-
lanmadan holografik (ii¢ boyutlu) fotograflar
cekebilmektedirler. Ultra kisa laser atislanyla
(titresimlerivle) insan tarafindan isigin en kisa
atislari elde edilmistir ki, bu alanda Ingilizler
diinya’da birinci gelmektedirler, yapay olarak
elde edilen bu 151k atislan oynayan kaya plakalar
arasindan jeolojik hatalar boyunca ilerleyecek ve
béylece depremlerin yaklagmakta oldugunu 6n-
ceden haber verecekler, hatta bir bitkinin g1k
enerjisini besine déniistiirmek igin gergek zamam
bile dlgeceklerdir. Bilim adamlari aym zamanda
guriimlti mermileri, diinya etrafinda yériingele-
necek uydulann firlatiimasini saglayan aygitlarn,
bir taraftan da Laser toplan, uzay bazukalan, ve
yildizlararasi savaslar da kullanilabilecek makine
ve aparelerin gelistirilmesiyle ugrasmaktadirlar
Bir taraftan da arastirmanin amac) ucuz, sIinirsiz
ve giizel temiz enerji elde etmeye yénetilmektir
ki bu eneri termoniikleer fusionu basglatmak igin

yogun 151k glinesinden faydalanacaktir. Laser 15181
diinya'da en giigli seydir. Adi 15tk —glinesten ya
da bir elektrik ampliliinden gelen— her tarafa
dagilir. o hareket ettigi zaman kayboluncaya
kadar dort bir tarafa yayilmaktadir. O radyo dal-
galarindan X-isinlarina kadar biittin elektro-man-
yetik spektrum boyunca karma kangik frekans-
larda titregen elektro-manyetik dalgalardan yapil-
mistir. Ote vandan Laser 15121 coherent (bir
renkli) dir ve yalniz bir tek elektro-manyetik
frekansta titresir

Eger adi sigin dagilan dalgalan birbiriyle
doégiisen karma karisik bir kalabaliga benzetilirse,
laser isigimin dilzenli dalgalan da uygun adimlar-
la ylrliyen bir tabur askere benzer. Clinkil o bir
lambanin isinlari gibi Yelpaze seklinde dért bir
tarafa yayilmaz laser isigi odaklastirilabilir ve bir
noktaya yoneltilebilir

Laser olayr 1950'lerde Amerikan ve Rus bilim
adamlan tarafindan bulunmustur. Amerika'da
Charles Townes ve Arthur Schawlow bir elektrik
lambasindan ¢ikan 1sigin bazi ¢ok nadir toprak
kristallerine gevrildigi zaman, onlarin molekiil-
lerinin buna karsi kuvvetli ve yogunlu bir i15ik
vaydiklarini bulmustu

1960'da ilk isleyen Laser bir yakut kristalin-
den faydalaniyordu, fakat bugiin kimyasal ve
elektriksel her cesit gaz, sivi ve kati cisimleri
kullanan laserler vardir, (Rus bilim adamlan
votka ve tonik’ten, Amerikalilar jelatinden fayda-
landilar). Bunun agiklamasi her cismin molekil-
lerinin titrestigi ve herhangi bir frekansta 15tk
vayinladiklaridir  Eger cisim aym frekanslt enerji
ile etkilendirilirse, ki bu, elektriksel yilk, veva



siddetli 1si olabilir, laser 15121 meydana gelir.
{Laser kelimesi de “Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation”in ilk harfle-
rinden alinmigtic).

Gittikge laserden daha fazla faydalanma
olanaklari meydana gikinca Amerika bilim adam-
lari ile Rus meslektaglan arasindaki rekabet o
kadar bliyldd ki, bazi gbozlemciler bunun ikl
devlet arasindaki uzay wve gldimlli mermi
yanisini bile gtlgede biraktiklarini iddia etmek-
tedirler,

Bunu géz{imle gérmek igin California Univer-
sitesinin Lawrence Laboratuarlanm gérmeye
gittim, burasi bir niikleer silah aragtirma merkezi-
dir, aymt zamanda burasinini bilim adamlan
nilkleer fusion ile de ugragmaktadirlar.

Diinya'da sonradan kendi tiriinden en kuv-
vetli laser olan 1,8 milvon Ingiliz lirahk Argus-
Laserini gosterdiler. 11k bakista petrollin yerine
gececek olan bu aygit fazlasiyle sessiz ve hare-
ketsiz goriinliyordu, Uzun U-seklinde bir boru
zinciri basitce masalar izerinde oturuyor, bun-
larda bir tenis alani kadar bilyilk bir odanin
duvarlan boyunca siralanmiglards, Ve iste simdi
bilyiileyici bir dramin burada bu borularin iginde
oynandiginin farkina varabildim.

Argus Laser kuvvetli lambalar tarafi sarilmig
neodymiumdan yapilma bir cam ¢ubuk (izerine
bir 151k atigi gdnderiyordu. Bu vyayilan 1gik bir
optik aygitin yang: vasitasiyle iki gina ayniliyor-
du, bir tanesi bir takim nedymium cam disk tara-
findan kuvvetlendiriliyor ve borularin uzun hat-
tindan gececek sekilde yoneltiliyordu.

Sonunda iginlar odanin en uzak ucunda birle-
sitler ve bir fil ayag hedef aldigi mini mini bir
pireyi yakalar, bu hemen hemen mikroskopik
camdan bir toptu ve iginde deuterium ve tritium
gazl bir karismasini igeriyordu, bilindigi gibi
bunlar hidrojenin ki degisik sekliydi. Her iki
isinin - birlesik enerjileri ufak hapa carptiklar
zaman bu, dyle birdenbire ve dyle dehsetli bir
siddetle ¢oker ki bu i¢ patlama siddetli, hapse-
dilmis bir is1 tiretir (100 milyon derece C), bu da
hapin igindeki hidrojen atomlarini  helyuma
doniistlirmeye yeter ve nilkleer pargaciklar sek-
linde enerjiyi serbest birakir. 4 milyar Watt
kadarlik bir laser 15121 Argus’ta bir saniyenin mil-
varda birinde Gretilebilir, bu aym zaman iginde
Birlesik Devletlerin biitiin elektrik giig istasyonla-
rinda elde edilen gliclin alti katidir, Bu fusion
reaksiyonunda fiskiracak enerji sonradan buhar
isisina déntistiirtilebilir ve tiirbinlerin igletilme-
sinde kullanilabilir

Moskova'daki Lebedev Fizik Enstitiisiin{ gér-
mege giden Amerikan bilim adamlarina gére, bir
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Rus laseri mini mini bir hedef lizerinde dokuz
degisik kanaldan ge¢mek suretiyle mercekler ve
aynalarin gok karisik bir kombinezonu sayesinde
adaklanmaktadir. Gézlemcilerin raporlarina gére
orada en agadl iki esas laser programi iizerinde
calisilmaktadir. Bir tanesi 32 15tk 151m kullanmak-
tadir, Otekine gelince onun 216 igindan olusan
cok kanigik bir sistem olusturmasi beklenmektedir
ki béylece bir hedefi nitikleer toz haline
getirmeye yetecek bir basing yaratabilsin.

Ruslarin ener|i liretiminde kendi sistemlerinin
Amerikay geride birakacaklarina glivenleri var-
dir. Buna karsi Birlesik Devletlerde kendi laser
gelisiminde hizli  ilerlemeler kaydetmektedir
Livermore bilim adamlar, &rnegin, Shiva (siva)
adi verilen bir sistem Uzerinde deneyler yapmak-
tadirlar, bu 20 1sinla galismakta ve 20 kollu Hindu
yokedis ve varedis Tannisinm adina gére adlandis
rilmistir. 13 milyon Ingiliz Lirasi tutan sistemin
Argus'un enerjisinden 10 kat daha fazla enerji
verebilmesi beklenmektedir.

Bunun 6tesinde bir baska Livermore projesi
daha vardir. 100 milyon Ingiliz Lirast tutan bu
sistemin adi Nova'dir ve 1985'te bitmesi beklen-
mektedir. Bu Argus'tan alinacak enerjinin 100
katimi verecektir, bilim adamlan bir parca daha
inceltilmek suretiyle bu makinenin onlarin denge
noktasi dedikleri noktaya erigecegini sdylemekte-
dirler Denge noktas) fusion reaksiyonu tarafin-
dan Uretilen enerjinin laser enerji girigime egit
oldugu va da onu gectigi noktadir. Nova gibi
sistemlerle Amerika bilyiik bir olasilikla gelecek
viizyilda pratik dlgiide enerji Giretimine gegecek-
tir, bu dilnyanin akaryakitimin tam bitecegi bir
zamana yetismis olacaktir

Birgok bilimsel buluslar gibi Laser'in de iyi ve
kétii muazzam potansiyelleri vardir. Laser'in
askeri alandaki uygulanmalan gerek Amerika'da
ve gerek Rusya‘da askeri en biiyiik sir olarak sak-
lanmaktadir. Fakat laser birgok kansik kilavuzluk
sistemlerinde simdiden kullanilmaya baglan-
mistir.

Laser tarafindan yénetilen bombalar ilk kez
Vietnam'da kullanilmigtir ve bugiin PGM (Pre-
cision Guided Munitions) ad) ile bu silahlardan
biitlin bir simif bulunmaktadir. Bu sinifta bomba-
lar, mermiler ve toplardan, gemilerden, ugaklar-
dan, hatta piyade askerleri tarafindan atilan pat-
layicit maddeler vardir. Bu sonuncular dogrudan
dogruya tanklara, képrilere ve sehirlere kars
kullanilabilmektedir.

Laser'lerden aymi zamanda balistik mermile-
rin basliklarini yéneltmek icin de faydalaniimak-
tadir. Daha 1969da Birlesik Devletler askeri
harekatin ve tesislerin fotografini uzaydan 300



milden alacak bir metod gelistirmis ve alinan bu
fotograflar aymi anda Cumhurbaskanina eristiri-
lebilmistir

1976'da Rusya’'da Tundura’da herhangi bir
noktadan bir laserin 1s18iin Amerika'nin  én
haber alma uydusunun sensor sistemini kérlettigi
basin haberlerine gegmisti

Bir Savunma uzmam soyle divordu, “eger
Ruslar bayle bir savunma gelistirirlerse, diinya
durumu dramatik bir surette degisecektir, ¢iinki
ellerinde béyle biiyiik bir avantaj olan Rus asker?
uzmanlarinin Birlesik Devletlere herhalde biyiik
bir darbe vurmaya galisacaklari akla uygun gel-

l OYUNCAK ANNE !

e i

mektedir”. Bir laser silahimin diismani buhar
haline getirmesi olasi disi degildir
Biitiin laser alani —ister askerl, ister sivil

olsun— gozlemcilere gére daha bebeklik done-
minden disar ¢itkmug degildir, valniz bebek gok
bilylik bir hizla biyiimektedir
Laser'ler yeni ve bitmeyecek bir enerji (ret-
mek suretiyle biitiin diinya igin bir kurtulug sag-
layabilirler va da, ¢ok bliyiik yvikici kuvvetli silah-
lar ylziinden diinyayr yok edebilirler. Her halde
gelistirme yarisinda hangi taraf daha ileri giderse,
diinyamin gidisi o sekilde degisecektir
READER'S DIGEST ten

Cocugunu sitnineler elinde biydten bir anne, bir gin nasilsa onu |
' sokaga cikardl. Bir oyuncakg! dOkkanina girdiler. Oyuncakciya:
| “Cocugum, butin gunleri evde bensiz gegirir. Oyle bir oyuncak verin
I ki, ona benim yoklugumu hissettirmesin!.. dedi. Satici kiz basini
salladi: “Anltyorum, anliyorum ama, bizde oyuncak bebek var,

oyuncak anne yok!"
XXX



olasthi§int kanitladilar.

MOhendisler diuzentekerli (denkkasnakli - volanli) otomobilin

ir otomobil motoruna 67,5 kilogramlik bir

diizenteker sistemi ekleyiniz, ayni benzinle % 50
daha fazla kilometre yapacaksiniz, motorunuz daha
rahat ve iyi igleyecektir., Wisconsin-Madison (ABD)
Universiteden iki mihendis bu konudaki raporlaninda
béyle vazyorlar.

Andrew A. Wrank ve Norman H. Beachley, bir
1976 Ford Pinto'ya bir dizenteker koydular ve o simdi
sehir icerisinde bir litre benzinle % 50 daha fazia
kilometre yapmaktadir,

Bir diizenteker (volan veya flywheel) —bu terimi
pek fazla kullanmamug olanlar i¢in — su anlama gel-
mektedir: bagh bulundugu makinenin hizim ayarla-
yan agir bir tekerdir.

Diizenteker bog frenlemelerde veya motorun
verimsiz az gigle ¢aligmalannda zayi olacak enerjiyi
stok eder.

100 beygirgiicii ile caliymak dzere tasarimlanmig
bir motor gehir iginde gereken 10 beygir giicii ile
calisiin vakit verimsiz galisir,” divor Prof. Frank.
“Diizentekerli otomobil miithis bir hizlanma saglar,
giinki diizenteker 250 beygirgiicli verir. oysa Pinto
motoru ise yalniz 80 beygirgiiciindedir”.

Bu tamamiyle degisik bir siiris anlaymdir.
Diizenteker —motor degil — otomobili siirer. Diizen-
teker motordan aldig giicd stok eder ve yogunlagtnr.
Sirfich bu glicten yararlanma lciising kontrol eder.
Ditzenteker araba durdukean sonra tekrar kalkip hiz
alirken birden bir miktar enerji verir. ya da daha
yilksek hizlarda giderken devamh bir enerji akim
olusturur. Dizenteker baglangigta harekete getirildigi
raman dakikada 9000 devir yaparken, 1350 kiloluk
Pinto'va 5 dakikalk bir sehir stirtiyiisil yapunr. Motor
yalniz diizentekeri harekete getirmek igin ve yalniz
veriminin doruk noktasinda isler.

Prof. Frank diizentekerin baska tip araclarda da
vararh olacagn kamsindadir.

“Elektrik 1agitlarda da hemen zorunludur, Akd-
mitlatér ile igleyen elektrik tagilan da istenilen iz
verecek giice sahip degildirler. Diizenteker elektrikli
bir cimen kesicide bile 250 beygirgiicii verebilir. Bir
yay gibi, o algak giiclii bir motora sanlabilir ve stok
edilmi olan enerjiyi birden bire veya yavas vavas
serbest birakir”,

Prof. Frank'a gore otomobil yapimi igin emniyetli
olacak sekilde tasanmlanmahdir. Bu bakimdan
diizenteker herhangi bir kaza aminda otomobilden
firlayacak ve saniyenin yiizde birinde duracak bir
sistern olarak yapilmamahdir.

Prof. Frank ve Prof. Beachley deney arabalan-
min, sonunda bititn biyiik otomobil vapim fabrika
lar tarafindan kabul edilerek bant ist.hsal siscerminde
toptan yapilacag kamsindadirlar.
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“Biz diizentekerli bir otomobilin tasanmlanaca
gimi ve standart bir araba gibi isleyecegini gasterdik.
Ayni zamanda benzin litresi bagina da ok yol yapu
@ni ve hatta daha rahat ve ivi ¢ahsugim da ispat
eitik. Bundan btesi artik bu diigiintn gelistiriimesidir
ki o da otomobil endiistrisine diisen bir gorevdir. Biz
onlarin bu sayede iki kat yakit tasarrufu saglayaca-
Fina inanyoruz’

Elektrikten Tasarruf Eden Stper letkenler /
Laser Iginlanmnm Yardimyla Incelenmektedar

Elektrik enerjisinin saklanmasi, bu siralarda
Atlantla, Georgia, Emory Universitesi fizik¢ilerinden
Sidney Parkowitz tarafindan yénetilen bir aragiirma-
mn umulan sonuglarindan biridir.

Herkesin hildigi gibi, elektrik akim bir yerden bir
yere metal tellerle tagimr. Bununla beraber bu
siirecte. madenin akima direncinden dolayr devaml
olarak enerji kaybi olmaktadir.

60 yil kadar énce bazn metallerin, absolut 0%'ye
(— 273°C) kadar sogutulduklari takdirde, elekirik
akimini hi¢ bir direng gostermeden tamidiklan ve
biylece hi¢ bir enerji kaybma neden olmadiklan
bulunmusgtu, Bu metaller (super conductors = siiper
iletkenler) ads ile bilinmektedir,

Son 20 il iginde stiper iletken konusundaki aras-
urmamn  agirhk  noktas  yiiksek sicaklik  siiper
iletkenleri gelistirmek (izerinde yogunlaniyordu, bun-
lar normal sicaklikia istenilen sifur_direng niteligine
sahip siiper iletkenler olacaku, llerleme oldukga
yavag oldu ve "yilksek sicakhk” ¢ogun absolut 0 nok-
rasimun izerinde 5° ya da 10% olabildi,

Simdi Dr. Perkowitz A-15 bilegiklen olarak bili-
nen bir umf metali incelemektedir, bunlar gu anda
elde bulunan en iyi yiiksek sicaklik siiper iletkenleri-
dir. Ozellikle A-15 bilesiklerinin ozellikleri incelen-
mektedir. bunlar vanadum silikat ve niobium germa-
nium'dur. Bunlardan sonuncusu elde edilen en
yitksek siiper iletken sicaklign olan absolut sifirin 25°
izerine kadar gtkmakiadir.

Dr. Perkowitz bilesiklerin 6meklerini dzel optik
aletlerle incelemekiedir. Onun laboratuan Ameri-
ka'da infra-kirmuzimin dzerindeki dalga boylannda
optik etfitler yapan yanm diizine laboratuardan bir
tanesidir; bu ik ¢esidi A-15 bilesiklerini denemede
en vararh isik olmugtur.

Siiper iletkenlerin ettidil “solid state-finiginde” en
eski sorunlardan biridir. Birgok bilimadami halen bu
konu Gzerinde calismaktadir. Dr. Perkowitz'in galig-
masini onlardan ayiran onun elektronlann davrang-
larinin dgrenilmesine olanak veren Laser sistemi ile
calismakta olusudur.

EUROPE FEATURE den



T iirkiye’de 1930 senesinde 5.056 otomobil,
2.579 kamyon ve 204 otobiis islemekte ve
bunlar i¢in 31 milyon litre benzin sarfedilmekte
idi. 1977 senesinde motorlu vasitalar sayisi
907 .555’e yilkselmis ve benzin tiiketimi 2.303.851
tonu bulmustur. 1978 senesinde ise benzin tilke-
timinin belli bir dlclide artacagi hesaplanmak-
tacir.

Tiirkiye’de benzin, ¢ogu ithal edilen ham
petrolden, yetmedigi hallerde dogrudan dogruya
disg memleketlerden ithal edilmektedir. 1977
senesinde 24 465 ton benzin ithal edildigi halde
1978 senesinin yalmiz yedi ayinda bu miktar
57.000 ton olmustur. Her iki halde de benzin
tilketiminin her sene artmasi ve bunun igin, gerek
petrol, gerek benzin ithalat: igin, Tiirkiye'nin, bir
sene ihrag ettigi mallarin degerine yakin, déviz
ddenmesi kargisinda benzin tiketiminin azaltil-
mast hususunda tedbirlerin alinmasi gerekli gorii-
ltir, Tedbir olarak benzin satig fiyatinin artirilmass
ve meseld 5 - 6 liradan on liraya ¢ikarilmasi veya
benzin tiiketiminin bir cok memleketlerde oldu-
gu gibi gesitll yonlerden kisitlanmasi, memleket
ekonomisi bakimindan o kadar yarayigl gériile-
mez. Buna karsilik benzine ispirto katilmasi ve
boylece en azindan % 10 - 20 nisbetinde benzin
tilketiminin azaltilmasi, Tirkiye'de dretim im-
kanlar gok elverisli olan ispirto ile saglanmasi,
daha ekonomik bir tedbir olacaktir. Gergekten
ozellikle ispirto iretimi fazla olan memleketler-
de, Brezilya, Kiiba, Filipin‘de 40 senedenberi
benzine ispirto katilmaktadir.

Aslinda benzine ispirto katilmasi, Birinci
Diinya Savaginda, benzin darligi karsisinda, basta
Almanya olmak (izere bir ¢ok memleketlerde,
hatta % 70 - 80 nisbetinde olmak tizere uygulan-
mistir. Bu sebepten, savastan énce, motorlarda
benzine katilarak, hatta yalniz ispirto kullanmak
suretiyle, yakit ihtiyacinin memlekette karsilan-
mast igin yapiimakta olan teknik ve ekonomik
arastirmalar, Birinci Diinya Savasindan sonra,
hemen her memlekette gelistirilmis ve benzine
ispirto katmakla benzin tiiketiminin, ithalatinin
azaltilmasi yaninda ispirtonun motorlarin isleme-
sinde, benzine gére, daha yarayish oldugu tespit
edilmistir, Bu arastirmalanin neticesi olarak da

Almanya, Fransa, Cekoslovakya, Italya, Macaris-
tan ve lsve¢’de benzine ispirto katilmasi, 1922
senesinden baglamak tizere, gikarilan kanunlarla
(Carburant national kanunu) saglanmistir. Ancak
zamanla benzin tilkketiminin cok artmas: ve {ireti-
len ispirto mikdarinin belli bir nisbette benzine
katma imkaninin azalmasindan, ayni zamanda
benzin fiyatlarinin ¢ok ucuzlamasindan bu usul
uzun siire Avrupa memleketlerinde birakilmistir.
Fakat 1974 senesinden sonra petrol ve benzin-
fivatlarinin gok artmasi ile (milli yakit) problemi
yeniden 8nem kazanmistir. Ispirto Uretimi veterli
olmayan memleketlerde ispirto vyerine veya
ispirto ile beraber metanol kullaniimasina bas-
lanmigtir. Aslinda benzine ispirto katilmasi, ispir-
to gibi bir alkol olan metanole gére daha yarayish
olmaktadir, ancak metanol’tin linyitten tiretilme-
sinin bir gok memleketlerde daha elverisli olma-
sindan, meseld Almanya’da benzine metanol
katilmasina bu memlekette linyitten metanol
iretme imkdaninin fazla olmasindan, vyaptlan
teknik arastirmalara gore, hem de yilksek
nisbette olmak iizere metanol katilmasina bas-
lanmugtir.

Benzin ile ispirto arasinda terkip ve mihanik
bakimindan biiyiik farklar vardir. Gergi her iki
alkol ¢esidinin de benzine katilmasina ait aras-
tirmalar olumlu olmakla beraber muhtelif mem-
leketlerde yapilan bu arastirmalanin bir neticeye
baglanmasi i¢in 1977 senesinde Almanya'da
uluslararasi bir kongre diizenlenmistir. Kongrenin
Volkswagen sirketinin idaresi altinda diizenlen-
mis bulunmas da ayrica dikkate alinmaya deger,
Almanya’da benzin tilketimi her sene biiyiik
nisbette artmakta oldugu halde linyit tesislerinde
metanol iretme imkdam bu memlekette daha
fazladir Almanya‘da senede 1.2 milyon ton olan
metanol Gretiminin, motorlarda kullanilmasina
ait arastirmalarin olumlu gérillmesinden, bu
tiretimin 16 milyon tona yikseltiimesi planlan-
mistir. Metanol'tin motorlarda hem de % 85 gibi
yiiksek bir nisbette kullanilmasina ait arastirma-
lar da Volkswagen firmasi tarafindan gelistirilmis,
ancak diger memleketlerde motorlarda benzinle
beraber ispirto ve metanol kullaniimasina ait
calismalardaki farklar belirtmek ve bir neticeye
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baglamak tizere béyle milletlerarasi bir kongre-
nin tertip edilmesi gerekli gdrillmiistir. Ispirto ve
metanol'in motorda kullanilmasina ait calisma-
lar 1950 senesinden 1975 senesine kadar devaml
olarak Amerika'da da muhtelif miiesseselerde
vapilan arastirmalarda oldukca farkh ve fakat
ispirto lehine neticeler alinmis olmasindan diin-
yanin her tarafindan gelen 300 bilim adaminin ve
miihendislerin katildigi bu kongrede mesele her
taraftan incelenmistir.

Benzin ile ispirto arasindaki terkip farklars
tzellikle kalorilerde goriilmektedir. Benzinin litre
kalorisi 9.300 oldugu halde alkoliin verdigi kalori
5.740°dir, Buna gore benzin igin yapilmis bir
motorun kalorisi daha az olan alkol ile islemesi,
benzin ve alkoliin yanmas: igin gerekli hava
mikdarimin farkli olmasi ile miimkiin olmaktadir.
Bir metrekiip hava ile 0.0870 kilo benzin yandig
ve 897 kalori hasil oldugu halde alkolde bu
miktar 0.158 ve husule gelen kalori 937'dir.
Ayrica benzin ve alkoliin suya kargi durumlar,
yanmalarinda husule gelen nitrojen, monokar-
bon oksid ve hidrokarbon miktarlan, motorda
meydana gelen gii¢ gibi hal ve farklari da alkoliin
motorda kullanilmasinda olumlu bulunmaktadir.
Ozellikle alkoliin benzinin oktan sayisini yiikselt-
medeki tesiri, motorda vurma ve aginmalari 6nle-
mesi mekanik bakimdan da 6nemli goriilmekte-
dir. Yalniz bagina benzinin yanmasi ile husule
gelen oktan sayisi 50 - 55 arasinda oldugu halde
alkol katmakla bu sayi 70 - 65 yiikselmektedir.
Simdiye kadar benzinin oktan sayisimi yiikselt-
mek {izere benzine kursun tetraetil konmakta idi.
Ucgak benzinleri de bu gibi maddeler katilarak
oktan sayisi yiikseltilmektedir. Ancak benzine
katilan bu kursunlu maddeler, eksozdan oldugu
gibi ¢ikmakta oldugundan kursun ile ve gevre
havasi bozulmakta, insan sagligina zararl hale
gelmektedir. 'Bu sebepten Amerika’da benzine
kursunlu maddeler katilmasi yasaklanmstir,
Tirkiye'de ise devam etmektedir. Ayrica bu
sebepten benzin fivatlari da litrede bir lira art-
maktadir. Benzine ispirto katildiginda oktan sayi-
sint yilkseltmek igin ayn ve yabanci madde katil-
mayacaktir. Bu hususta dikkate alinacak bir
nokta, benzinin motorda 4 - 5 kompresyonda
yanmasi ve 94 derecede buharlasmasindan ben-
zinin kalorisinden faydalanma orani % 25 olmak-
tadir, benzine ispirto katildiginda ise bu nisbet
oldukg¢a artmaktadir,

Benzine ispirto katmada ekonomik olarak
arastiriimasi gerekli bir nokta da, maliyet fiyatlan
ve ispirto dretim imkénlandir, Bu durum 1977
senesinde: Almanya'da diizenlenen uluslararas
kongrede etrafli olarak belirtilmiz bulundugun-
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dan durumun Tiirkiye'de tetkiki daha faydah
olacaktir.

Tirkiye'de benzine ispirto katma girisimi,
1931 senesinde, Ankara’da toplanan bilyiik ziraat
kongresine Dr. Sait Tahsinin verdigi tebligin,
ozellikle Genelkurmay Baskani, rahmetli Maresal
Fevzi Cakmak'in yakindan ilgilenmesi ile Ziraat
ve |ktisat Bakanliklan ile Genelkurmay temsilci-
lerinin 1932 senesinde beraber ¢ahigmalan ile
baglamistir. 1932 senesinde memlekette motorlu
vasitalar gibi benzin tilketimi de fazla olmadig
halde konu ile Genelkurmayin yakindan ilgilen-
mesi, Avrupa’daki Atagelerin raporlarinda (Cekos-
lovakya) bu memleketlerde benzine ispirto
katilmakta oldugunun belirtilmis bulunmasin-
dandir. Gergekten, rahmetli Fevzi Cakmak, bu
sebepten de komisyon ¢alismalarini ¢ok yakin-
dan izlemis, uzun siiren teknik ve ekonomik
goriigmelerden sonra benzine ispirto katilmas
kararlastinlmistir. Ancak bu zaman Sokoni petrol
ithal sirketinin araya girmesi ve ispirto fiyatinin
benzinden az da olsa bahali olmasindan alinan
kararlar uygulanamamistir

Yapilan bu toplantilarda ayrica benzine kati-
lacak ispirtonun susuz veya 70 derecelik olabil-
mesi tizerinde de durulmugtur. Gergekten 1930
senesinde Macaristan'da Kund ad1 verilen ayn bir
karbuiratér kullanarak 70 derecelik ispirto ile
bagart saglanmasindan bu karblratér Tirkiye've
getirtilmis ve yapilan cesitli denemelerde olumlu
netice alinmigtir. Bu arada |talya'da sulu ispirto-
nun benzine katilmasinda motorun islemesini
kolaylastirmak {izere (Aktivan) denilen bir mad-
denin kullanilmasina ait calismalardan da bagan
saglanmistir.

Tiirkiye'de benzine ispirto katma {zerinde
Ikinci Diinya Savasina kadar durulmamis, ancak
bu harp icinde benzin ithalatindaki gii¢lik ve
stok benzin azligindan 1941 senesinde orduda
kullanilan motorlu vasitalara % 20 nisbetinde
alkol katilmistir. O zamanlar Turkiye'de Cengel-
koy'de bulunan bir ispirto fabrikast susuz alkol
tireterek bliyilk gelir saglamistir.

1974 senesinde petrol fivatlarnimin  biyiik
Slglide artmasi ile memlekete ithal edilen ve
tiiketilen benzin igin memleketin ekonomik
takati Gzerinde doviz harcanmakta bulunmasi
dikkate alinarak Ocak 1978 tarihli Ankara Ticaret
Odasi Dergisinde ve giinlilkk gazetelerde yazilan
yazilarla konu yenilenmis ve Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi ve Seker Sirketinin yakindan ilgilen-
mesi ile konu iizerinde hiikiimetce calismalar
yeniden baglamigtir

Ote yandan Turkiye'de ispirto Uretmek sure-
tiyle degerlendirilmesi gerekli ham madde bulun-



maktadir. Bunlardan da en basta geleni, seker
fabrikalarinda pancarin sekere islenmesinden
kalan melasdir. Melasda % 50 seker vardir ve bu
sekeri melasdan gikarmak, melasin terkibi itiba-
riyle, miimkiinse bile ekonomik degildir.
Tirkive'de melas (retimi 1960 senesinde
144.000 ton iken pancar ve seker {retiminin
bilyllk dl¢lde artmasi ile 1977 senesinde 406.000
tona yilkselmistir. Yeni seker fabrikalanimin kurul-
masi ile de bu miktarin 1983 senesinde 580.000
tonu bulacagi hesaplanmaktadir, Buna karsilik
1977 senesinde bile 116 bin ton melasdan ancak
34 milyon litre ispirto tiretiliyor, geriye kalan:
91.000 ton ihrag edilmekte (1978'de 130.000 ton)
24,000 ton mavya fabrikalarina satiimakta
10,000 ton asit fabrikalarina verilmekte
60.000 ton kuru kiispeye katilmakta
7.000 ton sakarat islemekte harcanmakta
3.000 ton giftgi ve besicilere satilmaktadir.
Melasdan ispirto Seker Sirketinin Eskisehir,
Turhal ve Malatya’da kurulmus olan ispirto fabri-
kalarinda {iretilmektedir Bu tig fabrikanin {ret-
tigi ispirto miktari 34.000.000 litredir, bu fabrika-
larda

Ham Saf Toplam
1973 senesinde  10.345 16,404 27 .039 litre
1974 senesinde 11709  18.350  30.053 litre
1975 senesinde 16,100 21.674 31,782 litre
1976 senesinde 7.400 24374 31.776 litre
1977 senesinde  7.792 26,400  34.200 litre

ispirto tiretilmistir, Uretilen ham ispirto daha gok
vakit olarak kullamimakta, ancak tiip gazinin
memlekette yerlesmesi ile bunun miktan biyiik
olciide azalmis bulunmaktadir. Eskisehir'deki
ispirto fabrikasinin senede drettigi ispirto miktan
17.400, Turhal'da 16.500 ve Malatya'da ise 6.000
litredir  Diger 15 seker fabrikasinda ise ispirto
tretim tesisleri yoktur. Hatta Malatya'daki ispirto
fabrikasi, Tekel |daresi siparislerine gére bazi
senelerde ¢ok kisa kampanya ile islemektedir.

Ispirto tretimi devlet tekelinde bulundugun-
dan ispirto fabrikalan trettikleri ispirtoyu tama-
men ve hemen hemen mal oldugu fiyata Tekel
Idaresine satmaktadir. Seker Sirketine bir litre
yliz derecelik ispirto maliyeti, 1977 senesinde
248.76 kurugtur. Saf ispirtonun tekele satig fiyati
ise ayni senede 271 kurug bulunmaktadir.

Tekel, Seker Sirketinden satin aldigr ispirto-
lari, % 38.6 kolonya, % 24.5 saf, % 21.6'sini
vakit, % 14.1 sanayi ve % 1.6'sim1 tuvalet ispir-
tosu olarak sanayive, her biri icin ayri fiyatlarla
satmaktadir. Hatta Tekel ispirto ihraci gayretin-
dedir. 1971 senesinde 810.000 ve 1972 senesinde

2.372 litre ispirto ihrag etmistir. Tekel 5 milyon
litre ispirto ihracim tasarlamaktadr.

Seker Sirketi aslinda Tekelin siparislerini kar-
silamak tizere ispirto Uretmektedir Ancak bu
siparisler ¢ok zaman farkli oluyor. Benzine
ispirto katilmasi halinde Seker Sirketi {irettigi ve
tiretecegi ispirtolari benzin titketimini azaltmak
lizere bu ise tahsis etmis olacaktir,

Seker fabrikalarinda kalan melasdan 1962
senesinde 242 tonu asit fabrikalarnina verildigi
halde 1977 senesinde 16.875 tona yiikselmistir.
Seker Sirketi maya ve asit sanayiine vermekte
oldugu melasin 1978 senesinde 75.000 ton
olarak hesaplamaktadir.

Kuru killspeye, kiispenin yem degerini arttir-
mak tizere katilan melas miktari 1972 senesinde
32.000 ton oldugu halde bunun 1978/79 sene-
sinde 52.000 tona yilkselecegi distiniimektedir
Benzine ispirto katilmasi halinde bu maksat igin
kullanilan melasin artmasi yerine yem degleri
daha fazla olan yag kispelerinin kullaniimasi
uygun olacaktir. Bu yag kiispeleri simdi ihrag
edilmektedir.

Sakarat usulii ile islenen melas miktari 1968
senesinde 6.705 ton iken 1972 senesine kadar bu
ustilde seker iiretiminin rantabl olmamasindan
terkedilmistir.

Bunun yaninda memleket iginde harcanan
melasdan ayn olarak biiyiik miktarda melas ihrag
edilmektedir

TURKIYE'DEN MELAS |HRACI
lhrag Fob Ton

Sene Ton Dolar
1960 12.047 30.40
1965 22 000 27 .55
1970 82.255 22.17
1974 32.263 86.41
1975 42300 44 38
1976 61,300 50.86
1977 91.560 4173
1978 130.000 -

Benzine ispirto katilmasi ile melas ihrag
zorunlugu kalmayacak ve bu suretle benzine
katilacak ispirto iiretimi 40 milyon litre kadar
artrmig olacaktir.

Bu aciklamalara gére 1979 senesinde ispirto-
ya iglenebilecek melas miktar 350.000 ton ve
1982/83 kampayasinda 550.000 tonu bulacaktir,
Buna gbre 1979 senesinde yilz milyon litre ve
1982 senesinde yiiz altmis milyon litre ispirto
tretimi mimkiin olacak ve béylece 500 ve 800
milyon liralik déviz tasarruf edilecektir.

Ancak Tiirkiye'de bulunan (ig ispirto fabrika-

* sinin senelik kapasitesi ve direttigi ispirto miktarn
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35 milyon litredir ve bunun icin yalmz 116.000
ton melas degerlendirilmektedir. Buna gére yiiz
milyon ve yiiz altmis milyon litre Uretimi igin
yveni ispirto fabrikalarimin  kurulmasi gerekli
olacaktir

1979 senesinde tiiketilmesi hesaplanan ben-
zin miktari 2.8 milyon ton olarak hesaplanmak-
tadir. Bu miktar benzine, miimkiin olursa, yiiz
milyon litre ispirto katiimasinda, katma nisbeti
% 2.8 ve 1982 senesinde % 5 olabilecektir.
Ancak biitin memlekette ayni zamanda benzine
ispirto katilmasi yerine Istanbul, Ankara ve lzmir
gibi biyiik sehirlerde ve devlet vasitalarinda
uygulanmasi ile bu nisbet daha da artmig olacak-
tir, ayrica, bir ¢ok memleketlerin yaptigi gibi
melas ithal ederek ispirto Uretiminin artirtlmast
da gerekli olacaktir.

Tirkiye'de benzine ispirto katmanin memle-
ket ekonomisi bakimindan dnemi hasabiyle hatta
melas ithali ile, diger Avrupa memleketlerinin
Tirkiye'den melas ithal ettikleri gibi, ispirto
{iretiminin 400 milyon litreye ¢ikarilmas: gerekli
olacaktir. Bu taktirde bu lran‘dan ithal olunabilir.

Ispirto fabrikalarina gerekli tesislerin hemen
hepsinin Seker Sirketi makina fabrikalarinda
yapilmasi miimkiindiir. Ancak benzine katilacak
ispirtonun susuz olmasi daha yarayish gériildii-
glinden bu fabrikalara eklenecek yeni kolonlarla
ve gelistirilmis olan yeni usul ile susuz alkol GOre-
tilebilecektir.

Benzine ispirto katmak (zere kurulacak
ispirto fabrikalarinin rafinelere ve biiyiik tiiketim
merkezlerine yakin olmasi dogru olur. Buna gére
bu fabrikalarin Adapazari, Alpullu, Ankara,
Kiitahya, Amasya ve Erzurum Seker Fabrikala-
rinda kurulmalari uygun olacaktir. Ancak bu
fabrikalarda bulunan melas, ispirto Gretimi icin
vetmeyecektir, bu taktirde yakin seker fabrikala-
rindan bu ispirto fabrikalarina melas tasinacaktir,
melasin taginmasi ispirtonun ve hele susuz ispir-
tonun taginmasina gore daha emindir

Benzine 40 senedir ispirto katan Brezilya'da,
benzin ithalati igin senede 4 milyar dolar harcan-

maktadir. Bu memlekette benzine katilan ispirto
daha ¢ok melasdan (retilmektedir. Simdilik
benzine % 2 - B nisbetinde ispirta katilmakta,
1980 senesinde ispirto dretiminin 3 milyar ve
1985 senesinde 5 milyar litreye gikarilmasi plan-
lanmistir. Béylece benzine ispirto katma nisbeti
% 20'ye yikseltilecektir. Ancak bu iretim igin
melas yetmeyeceginden bu arada ispirto dogru-
dan dogruya seker kamigindan, hatta piyasaya
gore sekerden ve yetistirmeye calistiklari nisastali
ham maddelerden gikarilacaktir.

Ispirto patates ve pancardan da biraz farkli
usul ile diretilebilir, ancak patatesin normal olan
yemeklik ve nisasta sanayiinde kullanilamamas:
ve 1977 senesinde oldugu gibi {retimin gok fazla
oldugu hallerde dUsiindlebilir, Pancar Gretiminin
cok fazla olmasi ve hele Adapazan gibi seker
miktari diigiik olan bolgelerde patates islemedeki
usul ile bu iki ham maddeyi icabinda isleyecek
yedek bir ispirto fabrikasinin da kurulmasi diigi-
niilebilir.

Tiirkiye’de benzine ispirto katilmasi énemli
miktarda déviz tasarrufunu saglayacagi gibi
memlekette tamamiyle degerlendirilmesi miim-
kiin olamadig igin melas ihra¢ zorunlugu da kal-
mayacak (bu ihrag daha ziyade Yarimca'dan
vapildigi i¢in 100 bin ton melas bu limana tagin-
digrigin) tir. Ancak bu igin en kisa zamanda plan-
lanmasi ve hitkiimet olarak kesin bir karara bag-
lanarak mevzuatin ¢ikarilmast ve uygulamaya
baglamak (izere tesislerin kurulmasi gereklidir.
Yeni ispirto fabrikalarinin kurulmasi en azindan
bir sene alir.
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T iirkiye’de 1930 senesinde 5.056 otomobil,
2.579 kamyon ve 204 otobiis islemekte ve
bunlar i¢in 31 milyon litre benzin sarfedilmekte
idi. 1977 senesinde motorlu vasitalar sayisi
907 .555’e yilkselmis ve benzin tiiketimi 2.303.851
tonu bulmustur. 1978 senesinde ise benzin tilke-
timinin belli bir dlclide artacagi hesaplanmak-
tacir.

Tiirkiye’de benzin, ¢ogu ithal edilen ham
petrolden, yetmedigi hallerde dogrudan dogruya
disg memleketlerden ithal edilmektedir. 1977
senesinde 24 465 ton benzin ithal edildigi halde
1978 senesinin yalmiz yedi ayinda bu miktar
57.000 ton olmustur. Her iki halde de benzin
tilketiminin her sene artmasi ve bunun igin, gerek
petrol, gerek benzin ithalat: igin, Tiirkiye'nin, bir
sene ihrag ettigi mallarin degerine yakin, déviz
ddenmesi kargisinda benzin tiketiminin azaltil-
mast hususunda tedbirlerin alinmasi gerekli gorii-
ltir, Tedbir olarak benzin satig fiyatinin artirilmass
ve meseld 5 - 6 liradan on liraya ¢ikarilmasi veya
benzin tiiketiminin bir cok memleketlerde oldu-
gu gibi gesitll yonlerden kisitlanmasi, memleket
ekonomisi bakimindan o kadar yarayigl gériile-
mez. Buna karsilik benzine ispirto katilmasi ve
boylece en azindan % 10 - 20 nisbetinde benzin
tilketiminin azaltilmasi, Tirkiye'de dretim im-
kanlar gok elverisli olan ispirto ile saglanmasi,
daha ekonomik bir tedbir olacaktir. Gergekten
ozellikle ispirto iretimi fazla olan memleketler-
de, Brezilya, Kiiba, Filipin‘de 40 senedenberi
benzine ispirto katilmaktadir.

Aslinda benzine ispirto katilmasi, Birinci
Diinya Savaginda, benzin darligi karsisinda, basta
Almanya olmak (izere bir ¢ok memleketlerde,
hatta % 70 - 80 nisbetinde olmak tizere uygulan-
mistir. Bu sebepten, savastan énce, motorlarda
benzine katilarak, hatta yalniz ispirto kullanmak
suretiyle, yakit ihtiyacinin memlekette karsilan-
mast igin yapiimakta olan teknik ve ekonomik
arastirmalar, Birinci Diinya Savasindan sonra,
hemen her memlekette gelistirilmis ve benzine
ispirto katmakla benzin tiiketiminin, ithalatinin
azaltilmasi yaninda ispirtonun motorlarin isleme-
sinde, benzine gére, daha yarayish oldugu tespit
edilmistir, Bu arastirmalanin neticesi olarak da

Almanya, Fransa, Cekoslovakya, Italya, Macaris-
tan ve lsve¢’de benzine ispirto katilmasi, 1922
senesinden baglamak tizere, gikarilan kanunlarla
(Carburant national kanunu) saglanmistir. Ancak
zamanla benzin tilkketiminin cok artmas: ve {ireti-
len ispirto mikdarinin belli bir nisbette benzine
katma imkaninin azalmasindan, ayni zamanda
benzin fiyatlarinin ¢ok ucuzlamasindan bu usul
uzun siire Avrupa memleketlerinde birakilmistir.
Fakat 1974 senesinden sonra petrol ve benzin-
fivatlarinin gok artmasi ile (milli yakit) problemi
yeniden 8nem kazanmistir. Ispirto Uretimi veterli
olmayan memleketlerde ispirto vyerine veya
ispirto ile beraber metanol kullaniimasina bas-
lanmigtir. Aslinda benzine ispirto katilmasi, ispir-
to gibi bir alkol olan metanole gére daha yarayish
olmaktadir, ancak metanol’tin linyitten tiretilme-
sinin bir gok memleketlerde daha elverisli olma-
sindan, meseld Almanya’da benzine metanol
katilmasina bu memlekette linyitten metanol
iretme imkdaninin fazla olmasindan, vyaptlan
teknik arastirmalara gore, hem de yilksek
nisbette olmak iizere metanol katilmasina bas-
lanmugtir.

Benzin ile ispirto arasinda terkip ve mihanik
bakimindan biiyiik farklar vardir. Gergi her iki
alkol ¢esidinin de benzine katilmasina ait aras-
tirmalar olumlu olmakla beraber muhtelif mem-
leketlerde yapilan bu arastirmalanin bir neticeye
baglanmasi i¢in 1977 senesinde Almanya'da
uluslararasi bir kongre diizenlenmistir. Kongrenin
Volkswagen sirketinin idaresi altinda diizenlen-
mis bulunmas da ayrica dikkate alinmaya deger,
Almanya’da benzin tilketimi her sene biiyiik
nisbette artmakta oldugu halde linyit tesislerinde
metanol iretme imkdam bu memlekette daha
fazladir Almanya‘da senede 1.2 milyon ton olan
metanol Gretiminin, motorlarda kullanilmasina
ait arastirmalarin olumlu gérillmesinden, bu
tiretimin 16 milyon tona yikseltiimesi planlan-
mistir. Metanol'tin motorlarda hem de % 85 gibi
yiiksek bir nisbette kullanilmasina ait arastirma-
lar da Volkswagen firmasi tarafindan gelistirilmis,
ancak diger memleketlerde motorlarda benzinle
beraber ispirto ve metanol kullaniimasina ait
calismalardaki farklar belirtmek ve bir neticeye
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llimli Sularda Bahk Yetigtirme Olanaklan

aponya'da, Tokyo'nun kuzeyindeki Tokai'de

kurulan bir nilkleer enerji santralinden
denize akitilan 1hmh sularda ¢ok basarili olarak
bir balik yetistirme endUstrisi kurulmustur,

Halen ticari amaglarla ve bu teknikle balik
yetistirilen 24 istasyon bulunup bunlann toplam
alanlan 720 m?‘ye ulagmistir. Buna 2000 m?’lik
bir alan daha eklenecek ve tahmin edilen yillik
tiretim, 50.000 degisik tiir tath su baligina, 50.000
cesitli yumusakca tiirlere ve 100.000 yengece
ulasacaktir

Bu kdltir havuzlan tali (sekunder) diye ad-
landirilan sularla beslenmekte olup, bu sular
radioaktiviteden tamamen annmis halde ¢ok siki
bir kontrolden sonra denize akitilmaktadir

Japonlar santrallerden disariya atilan (himh
sular kullanma konusunda uzun bir stiredenberi
diinya uluslarina dnderlik etmektedirler.

Bu iilkede, fosil yakit kullanan santrallerden
atilan sularda ise uzun yillardanberi basarili
olarak istakoz yetigtirilmektedir

Uzaydaki Mikroorganizmalar ve Yeni Bir
Bilim Dali: Uzay Mikrobiyolojisi

Son yillarda uzay kogullari altinda (Asin 1s1,
bosluk ve ultraviyole isinlarn) gocuk felci viriisi,
tiitlin mozaik viriisii ve penisilium sporlarinin
yvasama olanaklan konusunda derinlemesine
arastirmalar yapiimaktadir

Bu deneylerin bazilari, uzun bir stiredenberi
cok vyilkseklerdeki balonlar, roketler ve uydular
{(Explorer 2, Gemini 13 ve Gemini 9) aracihgi ile
veya Apollo 16 ile aya yapilan yolculuk esnasinda
stirdiiriilmiigtir

Yapilan bu ¢alismalar sonunda halen asagida
bildirilen belirli iki sonuca varlmistir

1) Bosluk, uzay isisi ve diger uzay etkenleri
ver yiiziinde bulunan degisik tiplerdeki tim
mikroorganizmalan 6ldiirmeye vyeterli olama-
maktadir.

2) Bu konuda en etkili ve tahrip edici etken,
ginesten gelen, filtre edilmemis ultraviyole 15in-
lari olmaktadir.

- |

ofr *

Madensel katmanlar ve toz zerreleriyle
korunma, bu organizmalarin canli kalma sansla-
rint gogaltmaktadir.

Mikroorganizmalar, dogada asin ¢evre kosul-
larindan meydana gelen tahribata karsi tamir
mekanizmasi olanaklarina da sahip bulunmak-
tadirlar,

Diger gezegenlerin ve &zellikle Mars'in, diin-
yamizdaki mikrop ve diger mikroorganizmalarla
bulasmasi ve enfeksiyonu tamamiyle mtmkin
goriilmektedir.

Hernekadar bir uzay gemisi atmosfere girdigi
zaman isi 200 santigrat dereceye erisirse de yine
de bu gok kiiciik yaratiklar bir korunma veya
muhafaza icinde sag kalabilmektedirler,

Yapilan arastirmalar ve gézlemler sonunda
atmosferdeki yasama ve hatta ¢ogalma olanak ve
kosullan ile Mars'taki fiziksel kogullar hemen
hemen tamamiyle birbirine benzemektedir.

Amerika‘da Degisik Mesleklerin
Gelir Durumlan ve Gelecekleri

Birlesik Amerika is istatistikleri bilrosunun
bildirdigine gore bugiin ile 1985 yillan arasinda
her dort iliniversite mezunundan biri —vyani
toplam on milyon mezunun tahminen 2,7
milyonu— normal olarak, bugilinkii Gniversite
mezunlarinin halen ¢alistiklar isleri elde edeme-
veceklerdir. Bunlarin yerine yazman, satici veya
kamyon soféril olarak geleceklerinden tmitleri
kirtk halde bir yasam strdlirmek zorunda kala-
caklardir,

Hangi meslegin en iy1 bir yasam sagladigi,
hangilerinin ise bu konuda asgari dilzeyde bir
gelecek vadettigi konusunda degisik 14 meslegin
bugiinkli durumlan ve gelecekteki gelisme
olanaklan konusunda, &zellikle iyi bir gelecek
vadettigi bildirilen vedi meslek segilmis ve daha
da genisletilmis arastirmalardan su sonuclar
alinmustir

Bu sonuglara gére, kalifiye is arayanlann
gelecegi yonilinden en iyileri sirasiyla tip doktor-
lari, dis hekimleri, veteriner hekimler ve sistem
analistleri, iyiler ise miihendisler, jeocloglar ve is
idarecileri olmaktadir



Yine bu istatistiklere gére 1977'deki willik
kazang yoniinden tip doktorlari 58.000 dolar ile
basta gelmekte, bunu 43.000 dolarla dis hekim-
leri, 35.000 dolarla veteriner hekimler izlemek-
tedir.

En az kazang saglayan ve sorunluluga gerek-
sinme gosteren mesleklerin baginda ise 6gret-
menler, ormancilar, kiitliphaneciler ve gazete
muhabirleri gelmekte, bunlari ise biyologlar,
tiniversite profesorleri ve avukatlar izlemektedir,

Yine bu arastirma sonuglarina gére doktorlar,
disciler, veterinerler ve sistem analistleri kuvvetli
ve garantili bir gelismenin avantajlarindan yarar-
lanmakta ve bunlara her yilki katilmalar simich
oldugundan aranilan nesleklerin basinda gel-
mektedirler

Ayni kurulusun sanmilarina gore, Birlegik
Amerika senede ortalama 22.000 yeni hekime
gereksinme duymakta, ancak bu ilkedeki tip
okullar yilda sadece 15.000 mezun verebilmek-
tedir.

Bu {lkede artan veteriner gereksiminin
nedenleri ise sdyle 6zetlenmektedir.

Sigir, koyun, kegi ve at gibi ¢iftlik hayvanlan
diginda Amerika’da ortalama 700 milyon hayvan
da evlerde barindiriimakta olup bu sayi, bu
illkede bulunan insan nifusunun ¢ misli kada-
rina ulagmaktadir. Tahminlere gére bu ev hay-
vanlarninin 40 milyonu képek, aym miktan kedi,
600 milyonu gesitli balik tiirleri ve 10 milyonu da
hamsterlerden maymun ve aslana kadar degisen
diger sicak kanli hayvanlar olmakta, hatta buna
yilanlar da eklenmektedir,

Amerikalilarin giinliik yasamlarinda ev hay-
vanlarina gittikce artan bir yakinlik ve sevgi
gostermelerinin baslica nedeni ise, bu iilkede
gecen on yila oranla evlerde yalniz olarak vasa-
yanlarin sayisinin % 40 artarak 11 milyona ulas-
masi olmugtur. Biltiin diinyada oldugu gibi
Amerika’da da gittikge artan su¢ ve cinayetler
nedeniyle kirsal bélgelerde veya sehir disinda
vasayanlarin binlercesi bekg¢i kdpekleri besle-
mekte, hatta baz) aileler saldirganlan korkutmak
igin evlerinde biiyiik yilanlar barindirmaktadirlar.

Evlerde gittikge artan oranda hayvan besleme
egilimi Amerika'da bu konuyu ve yan dallarini
bliyiik bir endlstri haline getirmis ve sadece bu
hayvanlarin yem ve bakim sorununu ¢ézmek icin
her yilki ciro 4 milyar dolara erigmistir

Bunlar icinde sadece képek ve kediler igin
ticari amagla hazirlanan mamalarin senelik satisi
1 milyar 600 milyon dolara ulasmaktadir.
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Yem endiistrisine ek olarak seyahate ¢ikan
ailelerin kedi ve képeklerini barindiracaklari cok
sayidaki otel diyebilecegimiz misafirhane ve
bakimevleri insa edilmektedir.

Batinin ev hayvanlan ile fazla ilgilenmeleri-
nin diger bir nedeni de, iginde bulundugumuz
yliz yilda insanlarda gittikge artan bunalim ve
gerginliklerin azalmasinda bunlann &nemli bir
etken olmasi realitesidir.

Nitekim Oxford Universitesi Psikoloji Klinigi
Bagskam Dr. R. Reyderin Ingiliz kiigiik hayvan
veterinerleri derneginin kongresinde yaptigi ko-
nusmada, modern yasamdaki sik goriilmeye
baglanan bunalim ve stresle savasta hayvan
sevgisinin ve bunlarla ilgilenmenin fevkalade
iyilestirici ve sagitici etkilerini gdzlemleriyle bir-
likte aciklamistir.

Cevre Kirlenmesine Neden Olmadan

Deniz Tankerlerini Temizlemede Yeni Bir Metod
ve Bu Teknikle Hayvanlarin Yem Gereksinimini
Karsilayacak Ucuz Bir Protein Elde Edilmesi

Israil'deki Tel-Aviv Universitesinden iki bilim
adaminin bildirdiklerine gére, deniz tankerlerini
bakteriler yardimiyla temizlemek suretiyle deniz-
lerin petrolle kirlenmesine biiyiik &lgiide engel
olmak, bu konudaki harcamalari azaltmak ve
hayvanlar igin ucuz besin elde etmede degerli bir
kaynak saglamak mimkiin olabilmektedir

Genellikle tankerlerin depolari her 2 - 4 yilda
bir su ve buharla temizlenmekte ve bunlarin
ylizeyleri elle fircalanarak kalintilardan anindinil-
maktadir

Bu iglem ise kuru doklarda ortalama bir aylik
bir siire isteyen pahali ver isgallerine neden
olmaktadir. Buna ek olarak bu tankerlerde temiz-
leme islemine girmeden &nce herhangi bir patla-
ma ve yangini énlemede petrol kalintilarini bura-
dan digari atmak igin safra suyu kullanilmaktadir

Bu kalintlar biyiik tankerlerde binlerce ton
ham petrole ulagmakta ve bu teknikle yapilan
temizlemeler esnasinda, tanker kazalarinda deni-
ze dokiilenden daha fazla ham petrol disariya
akitilarak denizleri kirletmektedir.

Bu durum dikkate alinarak yukarida bildirilen
tiniversitede tankerlerin temizlenmesinde kulla-
nilacak degisik iki bakteri tiirli Gretimine gegil-
mistir. Bunlardan bir tanesi zellikle ince Iran
ham petroliine uygun bir Arthrobacter susu,
digeri ise daha agir petrol icin kullaniimasi éngé-
riilen bir Pseudomonas susudur. Her iki bakteri



de 15 - 45° C arasinda ¢opalarak her iki buguk
saatte iki misli artmaktadir. Yukarida bildirilen
bakterileri kullanmak suretiyle, binlerce ton
kalinti petrol igeren bir siipertanker, 2 - 3 giin
icinde tamamiyle temizlenebilmektedir.

Bu teknikle takriben 700 ton bakteri kiiltiirli
elde edilmekte ve sonug olarak ta bundan,
proteinden zengin bir hayvan yemi olarak yarar-
lanilabilmekte ve ortalama 300 ton kadar,
tiimiiyle emiilsiyon halinde ve kolayca yenilebi-

len bir besin elde edilmektedir. Bu sekilde tanke-
tin kuru doklarda hatiri sayilir bir para 6deyerek
uzun siire beklemesi &nlenmekte ve gemi,
yilkiinli bosaltarak déniis esnasinda ve safra suyu
ile dolu oldugu dénemde bakterilerle bu temiz-
leme teknigi kolayca uygulanabilmektedir. Tim
bu iglemlerde kullamlacak bakterilerin baslica
gereksinmesi ise yeter miktarda nitrogen bilesik-
leri ve fosfatlar ile gerekli i¢ vantilasyon olmak-
tadr.

Eylemciler, her gerici gibi,

gericiligin simgesi olarak kald.

Belgeler gegtigimiz 3000 yilda iki milyona yakin tek niisha el yazmasi
kitabin yakilarak veya yagma edilerek yok edildigini kanitlamaktadir.
yaptiklarinin kitleleri daha mutlu
edecegine igten inaniyorlardi. Matbaa'nin icadi, kitap yakanlari artik
eskilerin zavalli bir taklit¢isi haline soktu, ancak kitap yakmak

engiz Han 1226'da yonetimi ogullarina

biraktigi sirada “yenenlerin glivenligi ancak
venilenlerin yok edilmesiyle saglamr” derken
yaniliyordu ve yanilginin bedeli tarihten silinen
koca bir imparatorluk oldu.

Insanlar tarih yazmaya bagladiktan beri diis-
manlarinin yok edilmesi kadar, onlarin diisiince-
leri ve diisiince yapitlaninin da yok edilmesi gere-
ginin bilinci igindeydiler. Bu biling zalim yéneti-
cileri, kendilerinci hakli bulduklan bilimsel bir
vahgete yéneltti,

Insanlar toplu olarak bulup yok etmek
olduk¢a zor olmasina degin onlarin diistince
yapitlan genellikle biiylik kitapliklarda toplu
olarak bulunuyordu. _

Kitap yok etmenin en kolay yolu yakmaktir.
Bugiin yazi gereci olarak yanmaz kil tablet kulla-
nan Mezopotamya uygarligina ait oldukga genig
bilgimiz var. Fakat gérkemli Misir uygarligindan
gliniimiize dek ¢ok az bilgi kaldi, ¢tinki Misirli-
larin yazi geregleri yenebilen papirilis yapraklars
idi. Ne var ki, 1.O. 663 yilinda kurulan ve 25.000
kil tableti icerdigi bilinen Asurbanipal’in Ninova
kitapligini yanmaz olmasi bile kurtaramamustir.
Bu kitaphgin yansindan ¢ok azi miizelerdedir,
gerisi yok olmugtur.

Bilyik Iskender 1.O. 333 vilindaki savaglar
sonucu Perslere karsi o kadar fazla 8¢ alma

duygusu igindeydi ki, onun bilime saygisi ve
giizel sanatlara sevgisi Persepolis kitapliginin
yakilma emrini vermesine mani olamadi, 12 bin
dana derisi {izerine altin harflerle yazili 2 milyon
misralik Iran destanlar bu kitaphgin ufak bir
pargasiydi ve tiimilyle yok oldu,

Cin Imparatoru Tsin Che Hoang Ti |.O.
213'de “Bilginin insanhga kétiilitk getirdigi
nedeniyle Cin tarihinin en &nemli eserlerini
vaktirdh. Imparator igtenlikle insanlann mutlu-
lugu igin ¢alistigina inaniyordu. 2200 yil sonra bu
inanci paylasanlar aramizda dolasmiyorlar mi?

[.O. 146 yilinda yakilan Kartaca kitaphginin
dykiisil ¢ok sonralara ulasir, ¢tinkii Romalilar bu
zengin kitapligi yakmadan 6nce en iyi parcalarimi
Roma'ya tagidilar. O sirada Roma kitapligi Make-
donya'dan taginmig kitaplarla kurulmus ve 21
vasinda idi. Daha sonra |.O. 88 yilinda Atina’'da o
giine kadar bilinen en zengin 6zel kitaphk olan
Psitratiis koleksiyonu, |.O 48 yilinda Sezar'in
emriyle yakilan 700.000 papiriis tomarlik Isken-
derive kitaphginin secilmis pargalan ve |mpara-
torlugun dért bir yanindan gelen yapitlar bu
kitapligr olugturmustur. 24 Temmuz 410 tarihinde
Roma'yi alan Vizigot Krali Alarik | sehri 3 giin
yagma etti ve yikti. Bu olay insanligin bir daha
yerine koyamayacagt Roma kitapligi ile, Romada



cok meghur 6zel koleksiyonlar gibi bilgi hazine-
lerinin sonu oldu.

Modern takvimin baslangi¢ tarihine kadar
yokedilen kitapliklar séyle siralanabilir :

LO. il Kitaphk Adi Yeri
625 Asurbanipal Kitaphg Ninova
333 Persepolis Kitaplhg Iran
213 Cin Kitaplan Cin
146 Kartaca Kitaphg Kartaca
88 Psitratus Koleksiyonu Atina
75 Apollo Kitaplhig Yunanistan
54 Efes Kitaplig Anadolu
48 Iskenderiye Kitaphgi Misir
42 Bergama Kitaphg Anadolu

Bunlardan {lkemizde bulunan Efes kitaplig
tam olarak yok edilmedi. Ermig Paulus Efes kitap-
ligimin yalniz garip olaylardan bahseden kitapla-
rint yaktirdi. Bu kitaplar kim secti? Bu garip
olaylar neler idi? Bunlarin yaniti yok,

Efes ucuz atlattigi bu bilimsel vahsetten
sonra Celsus ve Diana tapinag kitapliklan olmak
izere iki ¢ok onemli kitapliga kavustu ama
Isa‘dan sonra 263 yilinda Gotlarin saldirisinda
bunlardan tek yapit bile kurtulamadan yandi,

Bergama kitapligi ise 200.000 tomar papiriisil
iceriyordu. Sezar'in yaktigi Iskenderive kitapl-
gini tekrar kurmak icin Imparator Antoninus tara-
findan sevgilisi Kleopatra'ya armagan edildi. Bu
gorkemli armagan |.S. 273 vilinda [skenderiye
Kitapliinda yanan yanm milyon yapitin igin-
deydi.

Iskenderiye Kitaphgim ikinci defa yakanlar
bir bilim ve fikir merkezi olan Iskenderiye'deki
begenmedikleri disiince akimlanni ortadan kal-
dirmak isteyen Hristivanlardi. Denilebilir ki tarih
boyunca kargit digiinceleri yikmak igin kitaplar
bilingli bir yéntemle yok eden ve uygarlik tari-
hinde en biiylk karanlik noktalan vyaratan
Hristivan Kilisesi idi. Onlar da Imparator Hoang
Ti gibi insanligin mutlulugu igin calistiklarina
igtenlikle inamyorlard:,

Kilise, inanglari yolunda acimasizdi. 1209
yihnda Albano Piskoposu Kardinal Henri, Maria
Magdalena Kilisesine siginan 7000 yenilmig
dindags igin Hagh ordularina su emri verivordu.

— Hepsini dldiriintiz! Inangh kullarini Tann
ablir tarafta ayinr,

Béyle digsiinen ve bu emri uygulayan icin
kitap yakarken ayirim yapmayi istemek olanak-
sizdir,

20

Iskenderiye Kitapliginin yok olmasini yakin-
larindaki Misir Serapis Tapinagi Kitaphginin 391
yilinda yakilmas: izledi.

VII. yiizyilda bir Kelt Papazi Irlanda’da dinsiz
oldugu igin 10.000 dana derisi yapiti yakti.
1094’de Kordoba kitapligi yagma edildi. 1109'da
Haglilar Trablus kitapliginda 100.000 el yazmasi
kitabi yaktilar. 1250'de Papalik emriyle Fransa'da
Kathar Mezhebi kitaplan yakild.

Bilim yobazlannin bu sorumsuz eylemleri
yaninda gbrev yapma amaciyle kitap yakan hris-
tiyan misyonerler de diinyanin en 8nemli yapit-
larint yok ettiler.

1562'de Giiney Amerika'da Maya uygarligina
ait kitaplan yakan Ispanyol Papazlar, 1566'da
Muz kabuklarina yazili Inka Antolojilerini yakan
Pachacuti hep gérev yapma amacim giidiiyordu.
Hele Polonezya adalarinda Eski Polonezya yapit-
larimi yakan Rahip Eugene Eyraud diinvayi 6nemli
bir takim belgeden vyoksun biraktiktan sonra
oturup hristivanlik hakkinda kitap yazdi. Bu
sirada takvimler 1872'yi gdsteriyordu.

Dogu diinyasi da bdylesine yok edilen yapit-
larin dykiileri ile doludur. 646'da Arap ordular
Iskenderiye kitapligini bir kere daha vaktilar.
Cengiz Hanin 12271'de Giirgengte 10 biiyiik kitap-
ligt yakmasi, Bagdat'da Darillhikme'nin 1258
Mogol saldinsinda yagma edilmesi, Rus Car
Korkung Ivan'in  &zel olarak topladigi cok
kiymetli kitapligin dagilmasi insanligin en dnemli
kayiplarindandir.

Avusturya Milli Kitaplhiginin dagilmasi 1526
da Osmanli ordulanmin Budapeste’yi isgaline
baglanirken Alman kiitiiphaneleri 30 vil harpleri
nedeniyle yagmaya ugruyordu. Ancak gag degis-
migtir, nemli bir olay olmus Matbaa icat edil-
mistir. Buraya kadar yazilanlar Matbaanin bulun-
masinin ne kadar dnemli ve &zellikle diistince
yapitlarinin dlmezligi yoniinden ne denli yararli
oldugu hakkinda bir fikir verebilir.

Artik kitap yakanlar ylizlerce kopyast olan
kitaplari yakabiliyorlardi. VIII. yiizyilda Polo-
nezya yazitlarimin basina gelenlerle Uardan'da
Peter Sicard isimli bir papazin yaktigi bir yigin
tarihi papiriis diisiince yapitlarimin gelmemece-
sine giden son érnekleri oldu.

Yiizyilimizda kitap yakmak artik dsiinceyi
yok etme amacim degil, dilslinceye saldirma
amacini giider, Hitlerin meydanlarda yaktirdig:
binlerce kitap bir gosteriden ileri gidemedi hatta
saldirdips fikirleri giiclendirdi,

Dikta rejimleri artik disiince yapitlarini
yasaklamak veya yok etmekle bir sonug alama-



vacaklarini cok iyi bilivorlar. Simdi yazarlar
yildirmak, onlara aci vermekle fikirlerin yapitlas-
masi dnlenmeye caligihiyor. Ama 6zglirliik insan-
larin en biiyilk amac oldukga tarih disiince
akimlari &niine gerilmis barajlann yikilmasina
tanik olmakta devam edecek.
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B ir sayinin kare kékiinii almak zorunda kaldi-
giniz oldu mu? Meseld 70367'in kare koki-
nii hesapladiniz mi? Béyle bir zorunluk neden
ortaya ¢iksin demeyin, esit kenarli 70361 metre-
karelik bir arazinin her bir kenarinin uzunlugunu
hesaplamaniz gerekirse ne yapacaksiniz? Isterse-
niz Gi¢ ayn metodla bunun cevabint bulmaya
cahisahim:

1) Parmak Hesabi Metodu:

Sadece toplama, ¢ikarma, bolme ve garpma
islemlerine bagvurarak ve ondalik rakkam siste-
minde bir sayinin kare kokinil genel olarak
V10022 + 20ab + b2 = V(10a-b)(10a-b) =
10a + b seklinde ¢dziimleyebilecegimizi gbz
oniinde tutarak 70367in kare kéklnii almayi
deneyelim: Once 70367 soldan saga ikiger
basamak ayiralim. Sol basta 7 kaldi. 7'nin
igindeki en biiyik kare 2 x 2 = 4'tiir, o halde sag
késeye 2'yi yazalim. 7'den 4'ti gikarahm ve kalan
e sagdan iki basamak yani 03’0 inelim, 303G
buluruz. Diger taraftan ilk buldugumuz say) 2'nin
iki kati olan 40 alalm: 4'lin saginda &yle bir
rakkam deneyelim ki kendisiyle ¢arpim sonucu
303U gecmesin. Sinama igin 303'tn ilk iki basa-
magi 30'u alir, 4’e bbleriz. Artani birakir, tamsayi
6'yi buluruz. O halde 4'lin yanina 6'y1 yazar, 46’y
6 ile carpanz. 46 X 6 — 276 ikt Sag koseye
ikinci rakkam olarak &'y yazanz, sonra 276'yi
303'ten ¢ikarinz. Kalan 27’ye sagdan son iki basa-
mak 61 ineriz. Obir taraftan 26'y1 2 ile garpar
52%yi buluruz. Sinama igin 276'y1 52've bolersek

artan disinda tamsayi 5 kalir, Oyleyse 52571 5 ile
carpar, sonu¢ 2625 2761den ¢ikannz. Geriye
136 kalir. Islemi bir de tablo ile gosterelim:

70361 265

303

2761 46 X 6 = 276
136 525 X 5 = 2625

Of! Bir geyrek saattir ugrastigimiz halde
henilz li¢ basamak hesap edebildik ve bir kenarin
uzunlugunu kabaca 265 metre olarak bulduk.
Islemi daha da yiirlitebiliriz ama buna ne okuyu-
cunun sabri, ne derginin bana ayirdigi yer yetigir|

2) Logaritma Metodu

Bes ondalikli bir logaritma cetveli alalim.
Cetvelde 70360'1n logaritmasini bulalim: 847330
dur. Yandaki fark tablosy 1 fark igin 0.7 lg. gés-
terdiginden 70361'in logaritmasi 84733,7'dir. Sayi
5 rakkamh oldugundan basina 4 karakteristigini
ekleyerek 4.84733,7"yi yazalim ve kare kok alaca-
gimiza gore ikiye bolelim: 2.42366,85 ¢ikti. Sayi-
nin 3 rakkamh oldugunu gdsteren 2'yi birakarak
42366,85'¢ en yakin logaritmay: bulalim, Bu
265,2've karsi gelen 42357,00°tir. Yandaki tabloda
1 sayi farkini 1.7 Ig. karsiladigindan 9.85 lg. far-
kiny 9.85: 17 = 0.57 sayi farki karsilar. O halde
kenar uzunlugunu 265 .2 + 0.57 = 265.257 yani
265 metre 25,7 santim olarak buluruz. Oh, diinya
varmig! Logaritma ile 703671'in kare kokiinii daha
ince olarak hem de bes dakika iginde hesap
edebildik !
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3) Elektronik Beyin Metodu

Toplama, gikarma, bdlme, ¢arpma yapabi-
len, kék alabilen, islem hafizasi olan bir elektro-
nik beyni bulunan ve avug igine sigan bir elektro-
nik hesap makinesini alalim. lstedigimiz rakkam
70367 sayr tuglarina basarak 151kl ekraninda
belirtelim ve kék tusuna basalim: Cat! Saniyenin
kiiciik bir béliimiinde sonug ekranda 265.25647
olarak belirdi. Makine ylizmilyonuncu basamaga
kadar dogru olarak kenar uzunlugunu 265 metre
25 santim 6.47 milimetre seklinde hesapladi (bu
sonucun dogrulugundan siiphe eden okuyucular
litfen parmak hesabiyla kontrol etsinler). Acaba
bu {i¢ usulden hangisini begendiniz? Sizi bilmem
ama ben sonuncu metodu tercih ediyorum. Sakin
sozlerim artik &grenciler matematik ¢aligmak
zorunda degildir seklinde yorumlanmasin, ctink(i
saglam bir sayr bilgisi edinmek icin &nce bu
islemleri zor yoldan 8grenmek gereklidir. Ancak
meseld astronotlari tehlikede olan bir uzay gemi-
sini kurtarmak igin geminin ne kadar hava ve
vakitinin kaldigini, ne zaman nereye inecegini
hemen hesaplamak gerekirse artik “gériirse
Ggretmenim danilir” diye tereddiit etmem, par-
mak hesabini birakip elektronik beyne bas
vururum !

Unutmamamiz gereken nokta parmak hesa-
bindan logaritmaya, logaritmadan elektronik
beyne yani birinci metottan (gilincii metoda
ancak 3000 senede varabilmis olmamizdir. Insan-
lar ¢ok eskiden beri rahat bir hesap sisteminin ve
metametik islemleri yapacak bir hesap makine-
sinin 6zlemini gekmislerdir. Bu konuda ilk girigim
“abacus” adi verilen hesap tahtasidir. Esasi birbi-
rine paralel cubuk veya teller Uzerine yerlestiril-
mig onar boncuklu dizilerden ibarettir. Bu gesit
basit araglarin daha M., 1000 yillarinda Akde-
niz bélgesinde kullanildigini bilmekteyiz. Boyle
bir aletle 258 + 54 = 312 iglemini yapalim

258 = 312

H 11 1 S 1

Gorulduga gibi, o devirde de ondalik hesap
sistemi benimsenmisti. Ancak kullanilan rakkam-
lar hig de hesap yapmaya elverisli degildi. Sifir
kavrami ve onun getirdigi biiviik kolayliklar bilin-
miyordu, Bunu agiklayabilmek igin iki eski
rakkam  sistemine g&z atalim: Eski Yunanlilar
Ti=1 30 = Il 5=, 10u =A, 1000 = H,
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10007 = X ile ifade ediyorlardi. Meseld eski
Yunan sistemi ile 232 = HHaaall, 2316 =
XXHHHaAP idi. Romalilarin  kullandig Latin
rakamlan da kangikti, Meselda 1 = 1, 3 = (11,
5=V, 10 =X, 100 = D, 1000 = M ile belirtili-
vordu. 728 = DCCXXVIII olarak yaziliyordu.
$imdi bu sistemlerle altalta getirerek HHAAAIl %
XXHHHAFI veya DCCXXVIII x DCCXXVIIIy
bulmaya caligin bakalim? Saninim ki eski Yuna-
nistan ve Roma’'da sinifi matematikten biittinle-
mesiz gecen &8renciler parmakla gbsterilebilecek
kadar azdi!

Hesapta en biiyiik ilerlemeyi Hintli matema-
tikgiler sifir = 01 bularak saplamiglardir. Sistem-
de saga konan sifir ondalik katlari, sola konan
sifir ondahk kesirleri ifade eder. Meseld ¥(in
ondalik katlarini bir sifir ekleyerek 3, 30, 300,
3000 seklinde belirtebiliriz. Halbuki zavall)
Romalilar 3 igin 111, 30 igin XXX, 300 igin CCC,
3000 igin MMM yazmak zorunda idiler! Sifirin
daha M.S. 700 yillarinda Hintlilerce kullanildigs
sanitliyor. Meshur Arap matematikgisi Elharezmi
Hintlilerden 6grendigi sifirli ondalik sistemini
M.S. 830'da yazdigi "Elcebir vel Mukabele” adli
eserinde agiklamistir. Bu yeni sistem Araplardan
Ispanya yoluyla Avrupa‘ya ge¢mistir. Avrupa‘'da
ilk defa 1134 tarihli bir para tizerinde kullanild-
gint gorilyoruz. Daha sonra Hint - Arap rakkam
sistemi hizla yayilarak Latin rakkamlarimin yerini
almistir. Bundan sonra matematikte en biiyiik
ilerleme logaritmalarin kesfidir. Isko¢ bilgini
John Napier (1550 - 1617) daha 1594'te Tycho
Brahe've yazdigi bir mektupta bu bulusundan
bahsetmisse de logaritmalar hakkindaki taninmis
eserini ancak 1614'te yayinlamigtir Logaritmala-
nin en biiylik kolayhig bir ¢arpmayi bir toplama,
bir bélmeyi bir ¢ikarma, bir kék almayi bir bélme
islemine indirmesidir,

Ancak sifirh bir ondalik rakkam sistemine
kavustuktan ve logaritmalar bulunduktan sonra
hesap makineleri yapma yolunda ileri adimlar
atilmasi miimkiin olmustur. Dahi Fransiz mate-
matikgisi Blaise Pascal (1623 - 1662) ilk hesap
makinesini 1642'de yapmayi basardi. Makinesi-
nin esasi icige giren bir ondalikli ¢ark sistemi idi.
Toplama ve oldukca karmasik sekilde ¢ikarma
iglemlerini yapabiliyordu. Carpma ise devamli
toplama seklinde ¢oztimleniyordu. Meshur Al-
man filozof ve matematikgisi Leibniz (1646-1716)
1671'de daha gelismis bir hesap makinesi yapti.
Bu makinenin (¢ toplama ve iki ¢arpim carki
vardi, carpim iglemlerini dogrudan dogruya
vapabiliyordu. Leibniz'in bu makinesinin ticari
bir model haline getirilmesi ancak ylizkirk sene
sonra mimkin olabilmis, 1810°'da Alsace’li



Charles Thomas ilk biiro hesap makinelerini
satisa ¢tkarmigtir. Bununla birlikte bunlar tam
anlami ile “makine” olmaktan uzakti. Bir kere
islemlerini otomatik olarak yapamiyorlardi, iglem
hafizalan yoktu. Cesitli hesaplari yapmak igin bir
kolu elle cevirmek, ara sonuglan kagida gegirmek
gerekivordu. Hizlan ise buglintin makinelerine
gore cok dilstiktii. Bugiiniin modern makineleri-
nin prensibini ilk defa Fransiz matematikgisi
Charles Babbage (1791 - 1871) tasarladi. Planla-
chigi makinede a) Bir hafiza, b) Bir aritmetik
iinite, c) Kontrol tinitesi, d) Islem giris ve ) lslem
¢ikis balimleri bulunacakti. Hatta bu makineye
Joseph Marie Jacquard (1752 - 1834)in bulugu
olan delikli kart sistemini uygulamay: bile
diistindii. Ancak devrinin ilkel teknolojisi yliziin-
den bu projesini gerceklestiremedi. Onun pren-
siplerine uygun bir makine ancak 1920'de yapila-
bildi Bu sistemin en ileri drmegi olan ve yapimi
1944’te tamamlanan ASSC (Automatic Sequence
Control Computer) 750,000 askin parcadan
meydana gelivordu ve yapiminda 800 kilometre
uzunlugunda tel kullamilmisti! Pratik bir hesap
makinesi havali ancak lkinci Diinya Savasi’'ndan
sonra elektronik devrinin agilmasiyle gercekles-
mistir. Elektronik hesap makinelerinin ilk modeli
1946'da faaliyete gegmis olan ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and Calculator) idi. ENIAC
cogu cift triodlardan olusan 18.000 valf kullani-
yor, biiyiik balimi isiya déniigen 150 kilovat
elektrik sarfediyor, programlanmas: gli¢ oluyor-
du. Bugiiniin geligmis elektronik hesap makine-
leri ENIACtan ok daha kiigiiktiirler ve ¢ok daha
zor islemleri ¢ok kisa silrede ve ¢ok az enerji
harcayarak ¢dzimleyebilirler.

Hesap makineleri alaninda en biiyiik gelisme,
bugiin devamli hesap yapan herkesin elinde

gordigiimiiz ve fiatlart gitgide ucuzlamakta olan
minyatiir elektronik hesap makineleridir. Yapil-
malar ancak 1948'den sonra transistdrlerin
bulunmasiyla miimkiin olmustur. Esaslan kiiglik
bir silikon levhaya lehimlenmis binlerce transis-
tor devresi ile yan iletken maddeden olusmus,
islemleri ¢6ziimleyen bir beyin kismidir. 1970°ten
sonraki makinelerde daha da minyatiirize edilmis
entegre devreler kullanilmaya baslanmistir. Bun-
larin igini gdzden gegiren kimse vapilarindaki
incelik ve karmagikliga hayran kalir. (Ancak
uzman olmayan okuyuculanmizin bunu yapma-
malarini tavsive ederiz, ¢link(l dleti bir daha kul-
lanamamalan ihtimali vardir).

Arttk isin sonuna mi geldik ? Hayir meseld ben
bu minyatiir aletlerden tam memnun degilim.
Neden sadece kare kok aliyorlar da mesela bir
sayimin kiip kékiinii, besinci koklinii hatta ne
bileyim 597'nci kékiinii alamiyorlar? Neden
sadece 8 rakkamlik ekranlani var da meseld
45B375647568445°1 9634758736455 ile carpami-
yorum? Buldukg¢a bunuyorsun diyeceksiniz ama
unutmayalim ki bilim ve teknikte ilerlemeler
ancak buldugu ile vyetinmeyenlerin cabasiyla
gergeklesmistir|
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e Hazreti Muhammed, Isa ve Buddha insanlara, ancak sevmekle
sevginin kazanilabilecegini égretmislerdi.

® Avrupa'ya.ilk kez gelen bir Cinli'ye sormuglar: “Beyaz insanlarda en
tuhafimiza giden sey ne oldu?". “Gdézlerinin bigimi!"

® Eginizin kendi dizeyinizde olmasina dikkat edin. Béyle ¢iftler birbir-
lerinin dilinden daha iyi anliyorilar. Agagilik duygusu altinda ezilmi-
yorlar veya birbirlerine tstdnlUk taslamiyoriar.

Dr. Karl MENNINGER

XXX

James H. BENDER
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IKINCI DUNYA SAVASINDA BATIRILAN
ALMAN DENIZALTILARIYLA
ILGILI BIR Giz |

LOTHAR - Giinther BUCHHEIM

Amerikallar son zamanlarda Ikinci Dunya Savagina ait bazi énemli

doklimanlar yayimladlar.

Bunlarda Alman denizalti

savasinin

venilgiye ugramasinin nedenini de agikladilar. Onlara gbére burun
esas sebebi Mattefiklerin, Nazilerin deniz kuvvetlerinin gizli kodlar.
ele gegirmis (degifre etmis) olmalari idi. Unli bir yazar ve Savasta
Alman denizaltilarinda énemli hizmetlerde bulunmus bir uzman olan
Lothar Gdnther Buchheim bu tezi kabul etmemekte ve buna karsin gok

ilging fikirler ortaya atmaktadir.

eselenin esasini ilk énce ele alir ve dogru-
Mdan dogruya konuya girersek, Miittefikle-
rin, Alman denizalti filosu donanma komutani ile
Atlantikte operasyonlarda bulunan gemiler ara-
sindaki sifreli radyo mesajlarinin gizli kodlarin
degifre etmis olmalari kabul edilse bile, bu yalniz
belirli zamanlarda ise yarayan bir sey olabilir
Gizli kodun miittefiklerin eline gegmesi iddiasin-
dan, Almanlarnin, denizaltilari ydnetmek icin kul-
landiklari radyo mesajlarinda siirekli surette ayni
koddan faydalanacak kadar kafasiz ve budala
olduklan manasi cikarilabilir

Aslinda gercek tamamiyle baskadir ve ben
onu burada agiklamaya calisacagim :

Belirli bir savas emri alip vyola cikan
deniziistii gemilerinden farkl olarak denizaltilar
bilytik dl¢lide bir operasyon bélgesine génderilir-
lerdi. Onlar ancak orada, ucaklarin, savag gemi-
lerinin, daha baska denizaltilarin kesif sonugla-
rina gore ya da kumandanliktan almis olduklan
gizli hizmet mesajlar sayesinde diisman konvoy-
lariyla girisecekleri operasyonlara ait 6zel emirler
alirlardy,

Savasa girisecekleri ilk biyik slciide operas-
yon bolgesi, ¢ok gizli tutuldugundan, o andaki
ilgili gemi komutanina, denize agilmasindan
birkag dakika &nce kapali bir zarfta bildirilirdi
Ote vandan bu zarfin {is limanindan belirli bir
mesafe ayrnilmadan &nce agilmast kesin olarak
vasakti. Ustte bu bakimdan hig bir kimse hangi
dogrultuda bir geminin denize agilacagini ve ne
gibi bir rota izleyecegini bilemezdi, zira bu
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emirler Fransa'da, Kernével denizalti komutanli-
gindan verilirdi.

Denizalti zarfta yazili genis deniz bélgesine
varinca, radyo ile aynntilh emirleri alirdi. Bunlar
ozel bir seridin izlenmesi, belirli konumlarin
tutulmasi, ya da diigman konvoylarina yapilacak
saldirilar igerirdi.

Komutanhgin bu radyo mesajlari sifreli idi
Bunlarin desifre edilebilmesi i¢in gemide bir
desifre makinesi vardi ve bu devamli surette
kilith durur ve hergiin degisen koda gére ayar
edilirdi. Yalmz her giin gemiden yapilacak bu
sifre ayan denizaltilara radyo ile bildirilmezdi ve
gemi limandan aynlirken kapali bir zarf iginde
komutana verilirdi. Bu bilgiyi iceren kagit su ile
temas eder etmez, eriven cinstendi, bu da gemi-
nin batmasi halinde diigmanin eline gecmemesini
saglard

Bir taraftan da bu sifre makinelerinin sistemi-
ne degisik fig baglantilan yiizinden daha baska
emniyet faktorleri de eklenirdi, bunlar da belirli
sayl gruplarina gore degistirilirdi. Bundan baska
komutanlik, herhangi bir gizli mesajin diismanin
eline gectiginden siiphelendigi takdirde, bir
olanaga daha sahipti ki o da radyo emriyle bis-
biitlin bagka direktifler vererek énceden belirle-
nen sifre durumlarinin hepsini degistirmekti.

Ozellikle ¢ok gizli radyo mesajlar gemi
komutanina iki kere sifrelenmis olarak verilirdi,
bu yiizden de iki kez degsifre edilmek zorunda idi.
Bu soyle olurdu : Ik desifre islemini sifre memuru
gece vanisindan itibaren yeni ayar edilmis alan



sifre makinesiyle yapardi. Bu héla sifreli mesaj
valmz bir tek subay tarafindan belli olan sifre
makinesinin silindirinin yeni bir konumuna gére
tuglara basilirds ve ancak bundan sonra asil metin
mevydana ¢ikardi

Denizalti komutasinin M-anahtarinin (sifre
makinesine bu ad verilmisti) bilinen matematik
¢6zim metodlariyla ¢éziilemeyecegi hakkindaki
kesin gliveninin nedenleri sunlardi. Tek tek harf-
lerin dilin akisinda matematik bir kesinlikle
birbirlerini izlemesi, ki bundan ¢tkarilan “mate-
matik geri cevrilme” —asil desifre islemi— bu
yéntemde tamamiyle ortadan kalkiyor ve &zellik-
le cok kurnazca bulunmus olan bu usiil savesinde
tekrar edilemiyordu

Tabii bazi zamanlar oldu ki biz ¢ok miktarda
denizaltinin birden batmas: viiziinden saskina
déndiik. Ozellikle denizaltilarina akarvakit sagla-
yan tanker denizaltilarinin (bunlara deniz inegi

derdik) kisa bir zamanda arka arkava batmas: bizi
cok sasirtmust

Fakat bu anlarda bile sifre anahtarindan ciddi
bir sekilde siipheye dismedik de denizalti ve
deniz kuvvetleri komuta heyetinin gizlice ihane-
tinden stipheleniyorduk

Daha bagka gbze carpar belirtiler de vardi,
hasmin bizce bilinmeyen vyeni buluglarinin
bulundugundan stiphe etmeye baslarmistik. 1943
ten itibaren glnlerden beri deniz kuyvetlerinden
hi¢ bir radyo mesaj almamis olmasina ragmen
gemi kaybimiz mithis artivordu. Dilsman ucak-
lari onlarin yerini buluyor ve vok ediyordu. Baz
hallerde bunlarin diismanin elindeki Radarin
marifeti oldugu kesindi, fakat bagka hallerde
mittefiklerin tamamiyle yeni bir savunma silahi-
na sahip olduklan saniliyordu. Béylece ufkun
Otesinde seyreden bir konvoyla temas saglayan
ve gerek ondan gerek koruma destroverlerinden

ne



optik olarak fark edilmeyen gemiler, hasim ugak-
lan tarafindan yle uzaklardan hiicuma ugruyor-
lard) ki, bizim inancimiza gére bunlar Radar
- menzilinden uzakta kaliyorlard:.

Ote yandan miittefiklerin konvoylan dyle bir
davranis gsteriyorlarch ki, bundan anlagildigina
gore, bizim gemilerin konumlar goktan onlarca
biliniyordu; Onlar gbze ¢arpan bir sekilde tekrar
tekrar bizim denizalt gemilerimizin bulunduklan
verlerden kacabiliyorlardi.

Bugiin artik hasmin neyi bagardigini kesin
olarak bilivoruz. Gergi bunun radyo dalgalanyla
ilgisi vardi, fakat Amerikalilarin ortaya attiklan
sifrelerin anahtarlarinin ele gegirilmesi konusuyla
degil. Miittefiklerin mucize silahi: “High Fre-
quency Direction Finder - HFDF (YUksek Frekans
Dogrultu Bulucusu) ya da Huff Duff, kisaca - idi
ve bununla denizalt gemilerin genig boyutlu
deniz bélgelerinde bile konumlan kolayca sapta-
niyordu.

Agiklayalim: Denizaltilar radyo ile uzun bir
iptelermis gibi sira ile sOrlildr. Komutanhk yalmiz
“diganda” neler oldugunu bilmek zorundaydi.
Bundan dolay: gemiler muntazam zaman arala-
nyla, konumlarini, hava kosullarimi, yakit ve
torpido rezervlerini radyo ile merkeze bildirmek
zorunda idiler.

Bu bilgiler s kumandanhgina en kisa harf
kombinezonlariyla bildirilirdi. Bu ¢ok ¢abuk
verilen radyo sinyalleri hasmin radyo sinyallerini
gézetleyen ve radyo ile ydn saptayan istasyonlan

tarafindan faydalanabilmeleri igin ¢ok kisa ve az
olduguna inaniliyordu, bu bakimdan onlardan
kesin olarak siphe edilmiyordu, Oysa bugiin
gemilerimizin konumlarim bu basit ve bir saniye
bile stirmeyen sinyaller ylizinden belli ettiklerini
bilivoruz. Mittefikler savas gemilerinde, hatta
konvoy vapurlarinda bulunan Huff Duff'un yardi-
miyle Alman gemilerinin, bu kadar kisa slren
radyo sinyalleri sayesinde, mutlak bir dakiklikle
yerlerini saptayabiliyorlard.

Amerika'dan, asil gizli silahlarninin Huff Duif
degil de sifreli sinyallerin desifre edilmesinin
oldugu seklinde gelen haberi ben sahsen hem
yanlis hem de tehlikeli bulurum,

Bu yanhs bir yola sevk edici niteliktedir,
clinkll desifre etmek suretiyle elde edilen yan
basarilar gemileri cok kez denizaltilann yerleri-
nin belirmesi suretivle onlarin batmasina sebep
olmustur. Fakat onlann denizaltilarinin tama-
miyle yok edilmesi igin ise bagka araglara ihtiyag
vardir. '

Bu tehlikeli de olabilir, ¢iinki bununla
Almanya’nin savasta degil, sifrelerinin ele gegiril-
mesi suretiyle yenildigi efsanesi ortaya atlabilir.

Ikinci Diinya Savag olglslinde savaglar ne
haberlesme kodlarinin ele gegirilmesi ne de Mata
Hari ve onun gibi casuslarin oynayacagi rollerle
sonuglanabilir, sonug daima daha kuvvetli eko-
nomik potansiyel ve savas ve savunma araglari-
nin {istiinligd ile elde edilebilir ve elde edilmistir.

STERN'den

DEPREMLER VE HAYVANLARIN ON TEPKILERI

Cin’'de Tientsin Sismoloji Bdrosunca yayinlanan bir kitap¢ikta,
“Depremlerin 6nceden bilinebilmesinde hayvanlarin kullaniimasi
kolay bir yéntemdir”, denmektedir. Hayvanlarin bazi organlar ¢egitli
yeralt! degisikliklerini fark edebilir. Bugln ve ge¢migte yapilan ¢alig-
malar hayvanlarin haberci tepkileri oldugunu kanitlar. Ayrica
kitapgikta asagidaki ipuglari kosuk (nazim) geklinde verilmektedir:

“Hayvanlar deprem habercilerinin farkindadirlar.

Simdi bu kural digi deprem habercisi davraniglart 6zetleyelim.

Sigir, koyun, katir ve atlar agillara girmezler.

Korkan guvercinler streksiz ugarlar ve yuvalarina dﬁn‘nez!er.

Siganlar yuvalarinin yerini degigtirip, kacarlar.

Kis uykusuna yatan yilanlar deliklerinden erken g¢ikarlar.

Tavsanlar kulaklarini dikip amagsizca ziplarlar ve etrafa garparlar.

Baliklar korkar, su ylziinde ziplarlar.

Her aile ve gevre halki bunlari seyre katilir.

insanhigin depremle savagi kazanilmalidir”.

SCIENCE DIGEST ten
Geviren: Cicek TANCGIL
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Belli ki insanoglunun yasam siireci baslann-
da, konusmanin yaziya dokilmesi geregin-
den bildigimiz harf dogmustur. Gitgide harflerde
yaziyi ve yazin tilrlerini olusturagelmisler. Belki
en eski yazilardan glinUmizde hald kullanidan
2500 harfli Cin vazisidir. Ve de bugline degin
siiregelen Cin‘in geleneksel kiltiiriin0 ayakta
tutan temellerden biridir.

Bir kag yil 6nce yayinladigimiz bir biyografi
kitabs vardi. Onun ilk baskisini, 8nsbziinli yazan
Enver Ziya Karal Hocaya sundupumuz zaman
hoca, kitabi agmadan havada sallayarak: “Dos-
tum, yerylziinde hersey, hatta mezar taslan bile
savrulur, gider, lzleri kalmaz.. Ama su mirek-
kepli kagit tomari, tozlu kitaphk raflarinda yoz-
yillarca yagayacaktir.” demisti... Nitekim Bati-
lilar ve veryliziindeki uygar (lkelerin insanlan,
araliksiz hald seslenirler, sdz ve davranislanyla:
“Kitapsiz kiltlr olmaz ” diye. lste béylece kitap-
lara, toplumlar gerek duymus. Sirtgit uygar
yasam igin bilgi, kiltlr ve san’atin degismez bir
kaynagi oluvermisler. ..

Hal odur ki, Okur - Kitap - Yazar (iggeni orta-
sina bir takim gorlinmez ellerden alinterleri ve
gbznurlan damlar. Oysa, okurla kitap arasinda
sadece tek bir sey, vani vazarin belli belirsiz
hayali titresir. Ayrica yazarla kitap arasinda
gegmis ¢abalar, emekler, evrelerin hicbiri akla
gelmez. Oylece kitabi okuyan, son sayfays
kapatip, gecer gider. Ama kitabin, kitapgi vitri-
nine gelinceye degin bagindan gecen olusum
Oyklsl de bu arada kaynar gider

llk basimevinin babasi Alman Johannes
Gutenberg'dir: Ta 1446'danberi, kara mUrekkebin
ak kagit Gstindeki strekli serliveni nedense ¢ok
kez ammsanmaz. Halbuki bug(in bile hala tanin-
mig imzalar, devlet ve varlikli kigiler diginda,
herhangi bir kitabin yayin piyasasina gikmasi bir
sans isidir, cok degerli olsa bile ... Tipki salt s6y-
lenecek bir s6z0 olup ta onu bir tOrll sByleyeme-
mek gibi.. Yazdig: eseri bastiramamak sikintisini
gegmiste bazan biyik yazarlar da gekmigler ., bu
bir cesit vazgi galiba .. hele azgelismis tlkelerde
dogar ve yagarlarsa... Glinki o hizmet alanina
devlet uzanmazsa, kigiler icin kapital, tesis ve

‘tirld rizkleri gbze almay: gerektiriyor. Eger aray:-

cilarinca, bilim, disiince, san’at bir tir yice
servetse, yayinlanamamig kitaplar da slphesiz
yitirilmig birer kazang sayilmali... Uygar ve kiil-
tlirli tilkeler, kitabin degerinin farkina gok &nce-
lerl varmiglar, Bundan bayle de bol kitap {iretim
san'atina gok dncelerden girismigler. Orneklemek
gerekirse Ostiinkdrll bir kagini sayalim: Ingiliz
Longmans Yayimcilik Sirketi 1724'de Londra'da
kurulmug.. Amsterdam’da igletmeye agilan Al
man Brockhouse kitapevi, ilk kitabini 1808'de
yaymlamig.. Unl0 Larousse’cular, taninmig ansik-
lopedilerini 1852'de Fransa'da bastirmaya bagla-
miglar.  Kisacasi, kitabin seciml, basimi ve
dagitimi gibi evreleri kapsayan yayimcilik mes-
legi baslica uzmanlik ve beceri isteyen bir alan
olmus .. hatta insana bazen “Onli Matbuat
Hazretleri” dedirtecek kadar.

Gelgelelim ki kitabin Turkive'deki garip
GykUsll bambagkadir. Kitapgiligin dncelikle bir
basim igi oldugiu besbelli.. Nitekim Osmanli top-
lumu, “yazma kitaplar’ dénemini kisadan kese-
memis Olkelerden birivdi.. Clinkli Gutenbergin
baski makinesini bulugu 1446'lardadir. Ondan
283 yil ve nelerden sonra bu “gavur icadi” maki-
neler ancak memlekete girebilmigler. Burada bir
an duralim: zira Adi, bilylk hizmetiyle 8l¢Uimesi
ve rahmetle anilmas: gereken biri var; Matbaaci
Ibrahim Miteferrika., Bundan béyle kisilerce
uluslara verilen hizmet dallan asildir, kdkenleri
degil.. Hasili ilk Tirk diizenli basimevini yogun
¢abalardan sonra ancak 1729da lIstanbul'da
agabilmigler .. ki bu, Bau ile aramizda agilmig
azgelismiglik qukurunun etkenlerinden biri olsa
gerek.. O devrin bol kitaptan korku ve Urkiintisi
iste bu takvim yapraginin koynunda vatar.

Giderek Osmanli Ulkesinde basin ve yayimao:-
lik islerinde emegi gecenlerin sayisi az degil
Hani yakin zamana kadar bu yolda hizmet vermis
yayinevlerinin bazilanim soyle amimsayabiliriz
Muallim Halit, Sabahgi Mihran, lkbal, Inkilap ve
Stekiler gibi... Ama bunlar arasinda bir tanesi var
ki kendine &zgli nitelikleriyle bir Cumhuriyet
kitapgist adint alabilmis. Ne var ki kaliteli kitap
se¢imi, tOm iliskilerindeki dirtistltk, yapim
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teknigi ve dteki zellikleriyle bir ayricalik da gos-
teriyor. Hele Kemalizm ilkelerine bagliligi, done-
minin aradigini hemen karsilama kaygisi basta
geliyor. Hem basar, hem satar olmak, tiim inig ve
cikiglara kargin.. Ustelik yarnim ylizyildanberi
kitapcilik bayragini 8nsiralarda kosturabilmek,
acaba nasil oluyor?

Remzi adinda Hatay'da dogan (1907) bir
memur gocugu kigiik yasta dksiiz kalir. Ailesiyle
birlikte Istanbul'a gécerler. Bu gocuk ldadiyi
(Lise) bitirdikten sonra tek bagina ekmegini
kazanmak zorunda kalir. Yirmi bir yaginda (1928)
iken ilk ahsap diikkdnini Beyazit'ta acar. Ne var
ki bu dénem, Mustafa Kemal'in, bagka liderlere
benzeri asla nasip olmayan Harf Devrimini bas-
lattigs yildir. Hani bir dilkenin bin yilhk Arap
vazisi, bir glinde bir yana atilir. Artik onun
yerine, i ay iginde yeni Tlrk harfleri uygulana-
caktir. Yani gen¢ kitapgi ilk adimda sert bir
kayaya carpar. Yeni harflerle yepyeni bir ugragi-
ma atiimasi gereklidir. Ama O, yiimadan yeni
ditkkaninin kapisina, “Umit Kitaphanesi” levha-
sini asar, sanki taze umutlannin bir sembolii
Remzi gibi... lki yil sonra da Babiali'de ve bugtin-
kii, Remzi Kitapevi'ne tasinir. Hemen de ilk
yavinladigi kitap sade dilden Omer Seyfettin'in
“Yilksek Okgeler”i olur.

Kitapgt Remzi ile tanismamiz lkinci Diinya
Savagi baslarina rastlar.. Bir miigteri ve satici ilig-
kisiyle stirer. Kitap segerken miisteriye sdyledigi
dlglt, nazik tavsivelerinde “efendi” bir adamin
kendine ¢eken hali vardir. Zamanla alicilik
yumugak bir tamigikhiga doniistil. Giderek ahbap
olduk ve hocam Sevket Siireyya Aydemir araciligi
ile simdiki dostluga varmistik. Neyse biz yine
kaldigimiz yerden O’'nun ilging hikdyesini vere-
lim: Y1l 1930’lardan sonrasi.. Yurtta bir yandan da
{ilkiicl bir coskuyla an dil devrimi filizlenmekte-
dir. Dahasi simdi de eski harflerden sonra eski,
belki bin yillik kelimeler de degisecektir. Yani
kitapgiigin tim malzemesi toptan dedisiklige
ugrar. Lakin bu thmli gériinen kitapginin gdziind
higbir sey yildirmaz. Hatta Diinya Edebiyatindan
bazi klasik gevirileri ilk kez Tiirkiye'de yayinlar
ki, Hasan Ali Yicel'in Devlet Klasik cevirileri
uyanig dizisine daha bir kag yil vardir. Burada
kisa bir parantez agmakta yarar gorllir: Harf
devrim tarihine dek iki yiiz yilda Tiirkiye'de
toputopu 30.000 kadar kitap basilabilmigti. Fakat
bundan sonraki on yil iginde, yani 1938’lerde
16.000 kitap yayinlanmisti, resmen yeni harflerle.
Bu toplamin yansini da 6zel sektdriin bastig
saptanir, Gergekten bu sayilar o yillar igin ne
kadar nemli bir cosku ve ibret dersi olsa gerek,
degil mi?
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Simdi o yillarin daha énemli bir olayina kulak
verelim: Biiylik Lider artik hastadir. Kitapg
Remzi, heniiz devletin bile el atmadigi getin bir
soruna Babidli'de tek bagina el koyar. Mustafa
Nihat Oz5n ydnetimindeki Diinya Edebiyatindan
Ceviriler dizini hemen baglatir, Hele giiniin geng
kusaklar da nice bir okuma agligi igindedirler
ya.. Nitekim bu dizinin ilk baskilari Atatiirk’e
sunulur. Ulu Onder, bu devrim kitapgisinin giri-
simlerini kutlular, bir mektupla takdir ve tesvik-
lerini bildirir. Kitapgi, bu 6giing ve kivangtan hiz
alarak - Diinya Klasik yazarlari, Yeni Tirk yazar-
lari, Kltr Serisi, Tirk Edebiyati Kiitiphanesi,
Ansik opediler vesaire gibi cesitli yepyeni dizileri
zinci leme ardarda dizer. Dahasi, bunlara Bilim
ve Y rnetim dizilerini de ekler .. ki herbir dizi bir
kitaphik biiytikligtindedir.

llle de eser segiminde, bilingli bir begenisi
vardir: sagina, soluna bakilmaksizin ilerici,
aydinlatici, kalict nitelik gizgisini tutturabilmek..
|ste onlarin toplami bine yakin bir eser sayisina

ulagir.
Bu ¢ok dikenli, kaprisli, gileli yoldan bir ¢ok

yolcu gelip gecti. Kimisi bir noktada kala kaldi,
kimisi de silinip gittiler. Acaba onlar arasinda
devrim kitapgisi nasil da basarili olabildi? Elbette
bunun cesitli sebepleri olabilir. Ama éncelikle ve
tzellikle bir gbézlemi dile getirmeliyiz: galiba
O'nun kisiligi nazik, 8l¢tild bir goriintil altinda-
dir. Azim ve kararlligi keskindi.. lste bunlar
deneysel kani ve ilkelerinden &diin verm 2yen bir
karakterin izlerini tasiyor. lliskilerind: daima
diizglin ve haysiyetli bir kisiligi belirtir. Deger
vargilari, ucuz ve yoz piyasa malina yiiz vermez.
Olgun ve olumlunun altina inmeyen bir tutumu
strdiirtir. Oysa ki yayinciligin ¢ok yorucu ve az
kar getiren kolu okul kitaplandir. Ama kitapg
son giiniine kadar onlarla ulusal gorevini yapti-
gina inanir .. ve hald eski velinimet goziiyle
bakmaya devam eder onlara... Bilir ki varsin bazi
kisiler ve devran unutsun, yine de kitaplar

durdugu yerde, sessizce tamiklik ederler hizmet
edene. ..

Nihayet Tiirk yayimcilik tarihinde ve Babidli
yokusunda yasam takvimi bir gline varir. Tam 50
villik bir meslek omriiyle, O’'nun kurumu inli

. yokusun doruguna ¢ikarlar. Ama, kurucusu da

her giin tirmandig bu bayin yalniz 16 Agustos
1978 giinti bir kez daha gikamaz, ardinda bine
yakin kitap adi ve temiz anilar birakarak..... Artik
yokusun “Baba’’si bir kalp yetmezliginden yetmig
bir yaginda diinyaya gdzlerini yummustu.. Lakin
o anlamli gbzleri asla geride kalmaksizin.. Ciink{
sagliginda iken her iste oldugu gibi yine ileriyi
gormiistii: Boylece Nejat Ebgioglu ve Erol
Erduran gibi iki seckin damadim kurulusunun



bagina gecirmisti. Nitekim “Baba” hakliydi, yine
rotatifler hizmeti durmadi.. Herkim olursa olsun,

Iste eski bir diikkanin log karanliginda bagla-

yan lilkeyi aydinlatmadaki mesale nébetinin,

5tk tagiyan eller dmiirle sinirflidir. Ama aydinlat-  yine genc ellerde ve ayni yolda taginmaya devam

ma gorevi sonsuzadek siirdliriilecektir.

edecegini umuyoruz. Tanri rahmet eylesin. ...

kilsal gelisim, insanoglunun dilsiinsel yete-
Aneginden glig alan olgunlasma asamalaridir.
Insanin gelisim gabasi, akilsal ve ruhsal diizeyde
ortaklasa olgunluk isteginin verimi olma niteli-
gini kazandikca, yararli olabilme oranini arttirir.
Akilda ve ruhda, béylesine asamalara ulasabilme
bagarilari ise, ancak kiginin istek iradesiyle oran-
tili olarak gelisebilmektedir. Filozof Spinozanin
(1632 - 1677) dedigi gibi : “Istek, insanin daha az
olgunluktan daha ¢ok olgunluga ulasabilme
cabasidir”. Insanin diistinsel geligimi de goster-
mektedir ki, akil ile ruhun, ortak bir denge icinde
olgunluk stadina erigmesi, insanoglunda saggérii
(basiret) diye nitelenen bir davranisin olusumuna
yolagmaktadir. Ve ancak béylesine bir stada ayak
basmakta azimli olan kisiler, moral bir yiicelis
cabasi iginde olan kisilerdir. Ne var ki tinlii bilgin
Kopernikus (1473 - 1543), gergegi gorebilme
saggoriisiine sahip olabilme potansiyelinin, an-
cak seckin bir azinliga maledilebilecegini séyle-
migtir. Bu oldukca sert elestirinin ne oranda
dogru oldugu {stiinde bugiin bile derin derin
diisinmek gerekir.

Insan zekasim kérleten dogmatik davramiglar
kargisinda, erigkin baglar, adalet yasasini, ydne-
tim ve yargi téresini getirmislerdir, Clinki diisma-
nin ancak bu yéldan yokedilebilecegine inanmis-
lar ve béylesine bir inanci gelistirmiye devam
etmisler ve etmektedirler. Kendi vicdanlarina
tutsak olan, yani &zgiir vicdandan yoksun olan
kisiler, bagkalarinin da vicdan tutsakligina dus-
mesini isterler. Boylelerinin  tiirlii davraniglar
yaninda, bir de baskalarinda sug arama cabasina
digtikleri gérillir. Bunlar, &zgiir gelisimden,
Ozgiir yargidan yoksun kigilerdir. Halbuki &zgiir
insan, herseyden 6nce, kendi yetersizliginden
kurtulabilmenin caba  a kapilmis olan insandir;
gercegi arayip bulabilmenin, insanlik onurunu
geregince tadabilmenin ®zlemi iginde olan
insandir.

Bilimle gercek arasinda saglam bir denge
kurulmadikca, insanligin temel idedli olan top-

lumsal diizenin kurulmasi olanaksizdir. Unutma-
malidir ki, biittin bilimlerin 6zii, insan sevgisine
dayanmaktadir. Bu tiir bir yiicelisin ise dogma ile
degil, sevgiyle elde edilmesi gerekir. Insanoglu,
varhigin bilgeligi (hikmeti) tistiinde diistinme ali-
kanligina ermedikce, ruhsal bunalimdan kurtula-
maz. Bubbyle olunca da tim emekler, tiim ugra-
silar, alabildigine verimsiz bir ortamda yozlagmi-
ya mahkamdurlar.

Olgun kisi, tim giicliiklere karsin, gercegi
arama istegine kapilma gabasindan kendini ala-
miyacaktir ve insanogluna bu yetenegi veren iki
ulu kaynak ise: Umut ile Sevgidir. Daha cok duy-
gudan beslenen bu iki yiice giig, insani ister iste-
mez evrene, varliga ve sonsuzluga yoneltecek,
korkudan arindiracak, glivenle giiclendirecektir.

Her vyararl disiinii, sevgiyle degerlendiren
hoggorii (tolerence), eklektik bir anlayisa dayan-
maktadir, yani nerden gelirse gelsin her dogruya
onem verir. Dinsel, mistik ya da laik kaynaktan
gelen, uyaran, yiicelten diisiince, insanliga geli-
sim yolunda y&n veren, olgunluga ulasma yolu-
nun kapisini agan bir anahtardir. Toplumun,
tarihsel gergeklere dayali olarak gelisen yasalari,
daha ok akilsaldir; ruhsal ve duygusal egitime
temel olan sanatlar ise, insanin estetik egitimine
kaynak olmanin niteligini tasirlar,

Insan, yasami boyunca, gelisim ¢abasina isik
tutan yararh 6gretilerle karsilagir, Biitiin bu 6gre-
tilerde, insanin muhakkak ki, bagiyla denklegtir-
digi siiphe gétiirmiven bilgelikler, &rnekler yeral-
maktadir. Bdylesine bir erisimin dayandigi temel
iilkii ise siirekli gelisimdir. Burada biitiin sorun,
zaman kaybini  ©nlemektir. Yazi hayatinda
Novalis dive anilan filozof sair Friedrich von
Hardenberg (1772 - 1801) séyle demektedir: “Sii-
rekli olarak giiglenen gelisimler, tarihe malolma-
nin niteligini tagirlar. Bugiin igin tam olgunluga
ulasamiyan bir caba, ilerde ya da sonraki bir
dénemde mutlaka olgunlagir; hichir seyin sonu
yoktur. Tarihin elkoydugu bir konu, sirekli
degisimlerden sonra, daha istiin bir olgunluga
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ulagmis olarak, giiniin birinde yeniden kendini
gosterir”.

Egitim ve dgretimde insana olgunlugu sagl-
yacak, yani akilsal ve ruhsal yasama, ylicelme
yolunda y&n verecek usta ellerin yardimi bilyiik-
tiir. Biiyitk din kurucusu Budda (550 - yaklagik
olarak 480 M.0.) bile (1), kendi kisisel olusgum ve
gelisimine geregince yon verebilecek bir Ustattan
yoksun olmanin doguracagl umutsuzluktan ya-
kinmigtir ve bu biiyilk Uziintlsiind, yarattigi
dgretimin temel prensipleri arasinda su sozlerle
dile getirmistir: “Nura kavusur kavusmaz, igime
bir kugkudur digtii: kargilastigim gergek derindi
ve onu ancak bir bilgenin geregi gibi anliyabil-
mesi miimkiindl..., Nura kavusur kavusmaz,
kendimi séylesine bir Gizlintliniin sessizligi i¢inde
kaybettim: Ustattan ve nderden yoksun yaga-
mak olanaksiz. Kaldi ki su diinyanin Tannlar,
sofulari ve Brahmenleri arasinda, ahlaksal geli-
simde bana yol gbsterecek bir énder goremiyo-
rum ki, kendisine saygiyla baglanayim... Bu
durumda, tanidigim yasalari, gergekleri ve Sgre-
tileri degerlendirebilmem nasil miimkiin olacak?
Bu yakinmami duyan Brahma Shampati (2) bana
gériindil ve niimde oturarak sdyle dedi: Gegmi-
sin Budda'lar, yasalara nasil sayg: gosterdilerse,
gelecegin Budda’lan da yasalara uyacaklardir,
Budda’larin baglandiklari yasadir bu, Olgunlas-
ma, yiicelme ¢abasinda olan her kisi, onun igin
bu yasaya uyacaktir”.

Bugiin artik Budda gibi, iistat yoklugundan,
dgreti darligindan gelen bir bunalima kapilmamiz
olanaksiz. Ciinki binyillar boyunca &zgiir vicdan
konusmustur, mitoloji, din, tasavwuf ya da
felsefe yoluyla insanoglu uyarilmigtir; aklin ve
ruhun ortak bilesiminde olusan sonuglarin en
yiice drnegini 1aik ahlak vermistir, Onun igindir
ki, uygarlik tarihi, cok eski dénemlerin {stat ve

ogreti yoksunlugundan gelen boslugun, ¢agimiz-
da sézkonusu olamiyacagini, agikga ortaya
koymustur. Clnki insana ve topluma ydnelik
yilktimliliklerimiz, bilinglenmistir.

Blittin bunlar olup bitmistir de, yeryiiziinde
moral denge tam anlamiyla kurulmus mudur?
Toplum diizenini altiist eden immoral davranislar
dnlenmis midir? Insanhigin, bitmez, tiikenmez
bir 6zlemle bekledigi huzur saglanmig midir?
Hayir! Béyle birseyi diisiinmenin bog bir hayal
oldugunda herkes birlesir ve Alexi Carel'in dedigi
gibi: “Insan o bilinmiyen yaratik!”in, olumlu
olumsuz tiim sorunlari, gene kendinin yarattigs,
bundan béyle de yaratacag inkar edilmez bir
gercektir, Iste onun igin, insani ve sorunlarin
sabirla kargiliyacak, ahlaka aykin eylemlere
toleransla elkoyacak, toplumsal iligkileri diizen-
lemede dengeli rol oynayacak ozgilir ve aydin
goniilli kadrolarinin yetistirilmesine, bugiin artik
insanlik, her zamandan daha ¢ok muhtagtir.
Kaldi ki insanoglunun akilsal ve ruhsal gelisim
cabasi statik degil, ancak dinamik ahlakla, yani
stirekli olarak ariyan, aragtiran ahldkla gelisip
yiicelebilir ve higbir vakit tiikkenip sénmiyecek
olan béylesine bir cabaya her aydin katkida
bulunmakla yiikiimlidir; ve insanin gergek Brah-
ma’si, yani yaratici glicli, gene insanin &zglr
vicdanindan dopacak karsiliksiz sevgiden bagka
birgey degildir.

(1) Budda: Eski Sanskrit dilinde ve Buddizm 6greti-
sinde uyanik ve nura kavugmus varlik anlamina
gelen sGzciiktiir ve Hindistan'da Buddizm dininin
kurucusu olan Siddhatta'ya verilen onursal addir.

(2) Brahma (Brahman): Eski bir Hint dinidir. Gok
daha dnceki dénemlerde ise, evrene can verip onu
ayakta tutan bir gii¢ olarak benimsemis, en sonra
da tlim tanrilann bast olan erkek bir tannya
déniigtiigii inana kabul edilmistir,

etmeme milsaade et.

e Baskalarinin keyfine gére yasamak, sefaletlerin en bayuagadur.

® Tannim! Bana iman ver ve onu bulmalari igin baskalarina yardim

e Kederli yuzleri aydinlatmak igin, yuzlerimiz sevingten parlamalidir.
Acikga neseli ve mutlu, halinden memnun olan kimseler, manevi
bakimdan topluluga en yararli kimselerdir.

Publius SYRUS
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SAVAGE

30



Ganamauzde yetigkinlerin oldugu kadar gocuklarin da en gok gikéyet
ettikleri, evrensel élgide yaygin bir hastalik olan dis ¢lirdgindn insan
kadar eski bir gegcmigi vardir.

Dis, iskelet sisteminin en sert organi olup,
canli 8ldiikten sonra toprak altinda uzun
slire hatta milyonlarca yil bozulmadan, dagilma-
dan kalabilmektedir. Nitekim 3. ve 4. zaman
sininyla yagit, bilinen en eski fosil insanlar
gogunlukla disleriyle temsil edilir. Sindirim siste-
minde yilklenmis oldugu islev geregi dis, yasam
siiresince ne yazik ki en ¢ok tahrip olan bir orga-
mmizdir. Bilindigi gibi, alinan besin, agizda
sindirime hazirlanirken kesici disler tarafindan
6nce kesilir; kdpek disleriyle pargalanir; kiigtik
azi digleriyle ezilir ve daha kiiglik pargalara ayri-
lir; bilyilk az1 disleriyle de ogitildiikten sonra
midede kolayca sindirilecek hale gelir.

Insanda her dis ii¢ kalkerimsi dokudan olu-
sur: mine, dantin ve seman (Sekil 1). Mine,
epitelyum kokenli olup iskeletin en sert ve en
yogun bigimde kalkerlesmis bir dokusudur. Geli-
simini bir kez tamamladiktan sonra, aginma ve
cesitli fiziko-kimyasal kékenli tahripler sonucu
kaybolan kisimlarini yenileme yetenegine sahip
degildir. Dantin; seman ve kemige oranla daha
sert bir dokudur. Digin tag kisminda mine ile, kék
kisminda ise seman ile kaphdir. Seman (dis kki
kabugu); disin, dokusal ve kimyasal agidan
kemige en fazla benzerlik gdsteren parcasidir,
Disi besleyen kilcal can damarlarim ve ayrica
sinirleri igeren digdzii dokusu ise disin en &nemli
bir béltimil olup dantinle gevrelenir.

Insanda, iki tip dis sistemi vardir: St disleri
ve siirekli digler, Siit digleri, dogumdan asag
yukari 6 ay sonra gorillmeye baglar ve 2,5 yaginda
gelismelerini tamamlamig olurlar. Siirekli diglerin
ilk goériildigl an’a, yani 6 yasina kadar da
agizdaki gigneme iglevini tek baslarina yiiriitiir-
ler. Birinci bilyik azi disiyle agizda gériinmeye
baglayan siirekli disler ise siit diglerinin yerini 13
yagina dogru timiiyle almig olurlar, 20 yagindan
sonra slirekli diglerin gelismesi biter; yalmiz,
liglincii azi diginin (akil disi) ¢ikisi bazen 25 - 26
yasina kadar gecikebilir.

Dig Ciiriigii ve Beslenme

Dig glirliglintin, alinan besin tipleriyle yakin
iligkisi oldugu artik herkesge bilinmektedir. zel-
likle, rafine edilmis tahillar ve seker ¢iirlime siire-
cinde bliyiik dlgide sorumlu tutulurlar. Bunlarin
terkibinde bulunan karbonhidratlar (fermante
olabilme &zelligine sahip) agiz florasi tarafindan

MINE

DANTIN

DisOZU
DISETI

SEMAN

ALVEOL

Sekil - 1.
Alt cene kesici dislerinden birinin
boyuna kesiti.

hizla organik asitlere dénistirillir. Bu asitler de
giderek digleri tahrip eder. Lauterstein ve Barber
(1), glirtime stirecini 5 halkal bir zincire benze-
tirler

Karbon = [ Dig
+++® cmtn

Sekerli ve nisastali gidalarin yanisira, ferman-
te olmus ickiler ve asitli megrubat da dis iirligi-
niin meydana gelmesinden sorumlu tutulurlar.
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Besin artiklan ve dis minesi arasinda adeta bir
savag vardir; karbonhidratlar ve bakteriler saldi-
ran ajanlar, dis yiizeyi de savunma yapan gii¢
olarak tamimlanabilir. Iste bu savunma glictintin
etkinligi disteki ¢lirlime slirecini ayarlar. Besinle-
rinin &nemli bir blimini unlu ve sekerli gidalar
olusturan kimseleri, dig gliriigii hastaliginin bir
numaral namzetleri olarak gosterebiliriz. Zaten,
seker ve dis glirtigti arasindaki tehlikeli iligki
steden beri bilinmektedir. Konuya daha fazla
agiklik getirmek istenirse, savas yillarina bir gbz
atmak yeterlidir. Bbyle olaganiistli durumlarda,
aralarinda seker, ¢ikolata ve nisastali besinlerin
de bulundugu liiks sayilabilecek daha birgok
tilketim maddeleri hizla piyasadan gekilir ve
kaybolur. Insanlar, artik beslenmek degil de,
yasamlarnini siirddrebilmek igin, sekerden daha
cok gereksinme duyduklan gidalarla yetinmek
zorundadirlar, 1. Diinya Savast yillarinda ve
hemen bitiminde Norveg ve ltalya'da gocuklarda
gozlemlenen dis ¢lirigti sikhgindaki belirgin
azalmanin nedeni, vetersiz beslenmeden baska
bir sey degildir. lsin tuhaf yani, savas yillarinda
gorillen yetersiz beslenme dis ciriigti sikhginda
azalmaya yol agarken; beri-beri, ragitizm ve
iskorbiit hastaliklarinda aksine artig kaydedilir.
Savas dncesi Norveg ve ltalya'da dig clirligt
oldukga yaygin bir hastalik gériiniimiinde iken,
savagin bitimiyle beraber s6z konusu tlkelere
yapilan dig yardim ve kurulan iligkiler sayesinde,
sekerli gida tiiketimi tekrar eski diizeyine kavus-
mustur. Bugiin, birgok Avrupa (lkelerinde dis
ciirtigll belli bagh hastaliklardan biri haline gel-
mistir. Ornegin Fransa‘da, bu hastaligin, 6zellikle
kiigtiklerde gbstermis oldugu ciddi durum nede-
nivle televizyon ve radyo, halki sik sik uyarmakta
ve saglik agisindan gerekli bazi dnlemleri almaya
cagirmaktadir. Oyle ki, bu amagla diizenlenen
radyo programlannin birinde yetkililerden bazi-
lari, cocuklanin saghgini tehdit etmekten bagka
bir ise yaramayan sekerlemelerin piyasadaki
satislarinin  timden durdurulmasini  6nerecek
kadar ileri gitmiglerdi. Dis ¢liriigtintin goériilme-
sinde rol oynayan faktérlerin belirlenmesiyle
ilgili olarak, bugline kadar pek ¢ok arastirma
vapilmistir. Bunlar igerisinde metod agisindan
ilging olanlari da vardir; 6rnegin 1950 yilinda
Harvard Universitesinden bir arastirma ekibinin
varmis oldugu sonuca gore, karbonhidratlarin dis
clirtigiine yol acabilmeleri icin dis yiizeyi ile
temasa gegmeleri zorunludur. Harvard ekibi, dis
ciirligline esit dl¢lide duyarhlik gdsteren iki grup
fareye ayni karbonhidratli besin maddelerinden
olusan bir beslenme kiirli uygular. Birinci grup-
taki fareler, gidalarimi normal yoldan almaya
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birakilirken, ikinci grubun farelerine ayni besin-
ler, midelerine uzatilan bir tiip araciligiyla verilir.
Béylece, gidalarin, agizda dislerle herhangi bir
temasi &nlenmig olur. Belli bir siire sonra, her iki
gruptaki fareler 8ldtriildilkten sonra diglerindeki
clirtik izleri aragtinlir. Gidalarini normal yoldan
alan, birinci gruptaki farelerin diglerinde ¢liriige
rastlandigi halde, tiip araciligiyla beslenen ikinci
gruptaki farelerin dislerinin oldukga saglam
kaldigi gorlilmistiir. Ashina bakilirsa, glirtiglin
ortaya gikmasi igin karbonhidrath gidalarnin dis
minesiyle temasa gegmeleri yeterli degildir; ayni
zamanda bu temasin, belli bir siire devam etmesi
gerekir. Bazi arastinicilara gére, sekerli ve unlu
besinlerin alinmasindan ortalama 1 saat sonra,
serbest kalan asitler mineyi tahrip etmeye baslar-
lar. lste, yemekten sonra bu siireyi gegirmeden
agzi iyice yikayip, disleri fircalamak alinacak en
iyi 6nlemdir. Bdylece, fermante olmus karbon-
hidratlar mine ylizeyinden koparilip atilmig olur.
O halde agzimizi, yemekten sonra ne kadar erken
temizlersek dislerimiz de o 8lgiide saghkl kalmig
olur. Dis ylizeyinde olusan zararli kimyasal
bilesiklerin ¢6ziilmesinde fluorlu dis macunlan
salik verilmektedir. Bu sayede, mine yiizeyinde,
dis tasi (tartir) adi verilen bir tabakanin olusma
olasihg: ortadan kalkrmig olur. Dis ¢iiriigline yol
agan bakterilerin, mine dokusundaki yariklara ve
mikroskopik gdzeneklere sokulabilmeleri igin
mine yiizeyinde yer tutmalarinda dig tasinin payi
blytiktiir, Dis tasi, zamanla, dig minesine siki
sikiya yapigir, bazen dig tacini tiimilyle kaplar.
Nitekim Orta-Dogu fosil insan toplumlarinda
bunun &rneklerine bol miktarda rastladik.

Dis ¢iirtigtl siklhiginda ortaya ¢ikan farklilikla-
rin ¢esitli nedenlerden ileri geldigi, arastiricilarca
sik sik s8z konusu edilmistir. Ornegin ABD.'nin
Szellikle Teksas, Arkansas ve Illinois eyaletlerin-
de dis clirligiine az rastlanmasini dikkate alan
arastincilar, bunu, o b&lgedeki toprak, bitki
&rtiisli ve igme suyunda bulunan yiiksek orandaki
fluor konsantrasyonuna baglamaktadirlar. Aym
sekilde, P. Ata (bkz. Usmen) (2), Isparta’da 10-18
yas sinirlan arasindaki 1010 g¢ocuk (zerinde
yapmis oldugu aragtirmada, igilen suyun fluorca

.zengin olmasi nedeniyle dis ¢liriigl sikhigmin gok

diistik oldugunu gozlemlemistir. Usmen, igilen
sudaki fluor diizeyinin 0,8 - 2 ppm arasinda
oldugu taktirde dis ¢lirligline karsi bir direncin
saglanmis olabilecegini belirtmektedir. Bir digin
tacinda gorillen ¢liriime, o diste giderek yanlara
ve derinlemesine ilerleme gostermekle kalmaz;
cogiu kez bitisik digleri de etkiler. Eger zamaninda
énlem alinmazsa birgok digler bu hastaligin
pencesine diigebilir. Curilk, dislerin hepsinde




ayni siklikta kendini géstermez. Hastaliktan en
cok etkilenen genellikle bliyilk azi disleridir.
Bunlar arasinda da birinci bilyllk azi disi basta
gelir. Bazi arastinicilar, bu disi, “patolojik 6nder”
olarak tamimlarlar. Bu olgu, bugiinkil toplumlar
icin oldugu kadar tarih &ncesi toplumlari igin de
gecerlidir. Agizdaki giirlik sayisinin yasla birlikte
artig gosterdigi bilinen bir gergektir; ama glinii-
miizde o&zellikle bati tipi beslenme rejimini
benimsemis toplumlar igin bu yargi pek gegerli
sayilmaz. Ornegin Scarpa ve Corrain, gesitli {ilke-
lerdeki insan gruplarinda incelemis olduklar: siit
dislerinin dis ¢irtigii frekansi bakimindan stirekli
dislerden hi¢ de geri kalmadiklarini belirtmekte-
dirler. Siit disleriyle ilgili bu durum, &rnegin
Avrupa‘da Orta Cagdan itibaren kendini hissettir-
mevye baslar. Dis ¢Uriigth stkhigiyla ilgili, Tarki-
ye'de de birkag aragtirma yapilmistir. Yalniz,
yetiskinler tizerinde yapilmis herhangi bir ince-
leme bildigimiz kadanyla yoktur. Usmen’in (2),
Ankara'da sosyo-ekonomik bakimdan farkli 5
yerlesim bolgesinde yapmis oldugu genis kap-
samli arastirmada sadece ilkokul c¢agindaki
cocuklar dikkate alinmigtir. Toplam 5684 gocuk
{izerinde yapilan inceleme sonucunda, dis giirii-
Biyle ilgili asagidaki bilgiler elde edilmistir

(TABLO - 1)

Gdzlem alam | Dis sistemi Dis ciiriigil

Kentsel kesim | Siit digleri % 72,0
Stirekli disler % 43,1

Kirsal kesim | Siit disleri % 57,2
Stirekli disler % 50,5

Cériillyor ki, dis ¢urigl, daha ilkokul gagin-
daki gocuklan bile ciddi dlgiide tehdit etmekte-
dir. 1 No'lu Tablodan, kent g¢ocuklannin siit dis-
lerinde daha fazla clirtige rastlandigi anlasiimak-
tadir. Usmen (2), bu olguyu, kentlerde anne
siitiine takviye olarak verilen ve sakkaroz igeren
mamalara baglamaktadir. Siitte bulunan lakto-
zun, dig ¢lirtiglinii énleyici etkisi dis hekimlerin-
ce kabul edilmektedir. Oysa, mamalarin terkibin-
deki sakkaroz, laktoza oranla, mikroorganizma-
lar tarafindan daha gabuk ve kolayca metabolize
edilmekte, dolayisiyla dis yiizeyinde artan asit
dis ¢lirimesini hizlandirmaktadir.

Kalitim ve dis ¢lirigll arasinda herhangi bir
iliskinin bulunup bulunmadigi, zaman zaman
arastincilarin tizerinde durdugu bir konu olmus-
tur. Aslinda gtirlime siireci, tek bir faktére bagh
kalarak yorumlanamaz; yalmz, bu hastaligin
goriilmesinde kalitimin ne 8lgiide rol oynadigini
belirlemek son derece giitiir. Herseyden &nce,

kalitsal faktérlerin etkisini cevresel faktérlerin-
kinden (besin tipi, igilen sudaki fluor miktar,
agiz bakimi vb.) ayirmak olanaksizdir. Brabant
(3), dis clrligliniin ortaya ¢ikisindan 3 etkeni
sorumlu tutmaktadir: Beslenme, mikroorganiz-
ma ve kalitim. Bu 3 etkenin her birini birer
cemberle gésterecek olursak, bunlarin kesistikleri
ortak bélgede ciiriigin meydana gelisinden
sorumlu esas kosullar toplanmistir. Bunlarin
yamisira bazi ikincil nedenleri de gézden uzak
tutmamak gerekir; &rnegin besin artiklarinin
tutunmasim kolaylastiran, diglerin  uygunsuz
pozisyonu (konumu), ¢igneme viizeyindeki oluk
ve ¢ukurcuklar vb.

lIk Insanlardan Giiniimiize Dis Ciiriigii

Oncelikle sunu hatirlatalim ki, dis curigi,
sadece insan tiirline &zg0 bir hastalik degildir;
biyiikk maymunlardan, &zellikle yash goril ve
sempanzelerde az da olsa dis ¢iiriigiine rastlan-
maktadir. Dig ¢iiriigtinden, insan, biyolojik evrim
tarihinin her asamasinda az ya da ¢ok sikayetci
olmustur. Insanoglunun ilk temsilcilerine ait fosil
buluntular, su son 20 wil igerisinde, &zellikle
Dogu ve Giiney Afrika’da vapilan kazilar sonucu
bol miktarda ele gegirilmistir. Zamanimizdan
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birkag milyon yil dnce yasamis olduklan belirle-
nen bu uzak atalanmizdan sadece bir tanesinin
tist cene sirekli diglerinde ciirlik izlerine rastlan-
migtir. O halde dis ¢iriigl, insan evriminin safa-
ginda (3. zaman sonu ve 4. zaman basi) Snem-
senmeyecek bir hastalik idi. Sit disleri ise
milyonlarca yil boyunca boyle bir hastaliga
tiimden yabanci kalmustir. Yakin bir ge¢mise
kadar bile ayni durum gecgerliligini korumustur,
diyebiliriz; 6rnegin Libnan ve Suriye’de bulunan,
Cilali Tas Devri ve Madenler Cagi iskeletlerinde
siit diglerinin sapsaglam bir gériiniimde oldukla-
nint gézlemledik. Eger dis hekimleri tarih &ncesi
devirlerde mesleklerini ylirlitme olanag bulmus
olsalardi, kendilerine ¢ok az gereksinme duyu-
lurdu herhalde. Avrupa’da Orta Yontma Tag
Devrinde, zamamimizdan asagi yukan 40 bin yil
dncesine kadar yasamlanim strdirmils olan
Neandertal fosil insanlaninda dis ¢iirligiine hig
rastlanmamig oldugu halde; bu magara adamla-
rinin ¢agdagi olan, Rodezya'da bulunmusg bir fosil
kafatasinda ¢ok ilging bir durumla kargilagiyoruz :
ist cenede (alt cene bulunamamstir) diglerin
vanisindan fazlasi agin &lglide ¢lirliktiir. Sagligin-
da oldukga aci gekmis oldugu tahmin edilen bu
Tas Devri adaminin 6llimiinden, belki de, bu
kadar g¢uriigin yol agmis oldugu enfeksiyon
sorumlu olabilir (Sekil 2). Ne rafine edilmis tahil-
lanin ne de sekerin bilindigi bu uzak gegmiste
(Ust Pleystosen jeolojik devrinin erken agamasi),
apzinda saglam digi hemen hemen olmayan bu
fosil insanin durumu arastinicilan oldukga sagirt-
maktadir. Dis ¢lrlgi, Ust Yontma Tas Devri
insanlanini da etkiliyordu, ama % 1 gibi son
derece diisiik bir oranda. Ancak Mezolitikden
itibarendir ki (— 10 bin — 6 bin) bu hastalik istis-
nai ozelligini kaybediyor ve tarim devrimi ile
simgelenen Cildli Tag Devrinde ise yayginlagmaya
basliyor. Ornegin Hartweg'in (4), Fransa'da Cilah
Tas Devri fosil insanlan lizerinde yapmis oldugu
genis kapsamli arastirmada, incelenen dislerin
% 3,87inin girlik oldugu saptanmistir. Bulunan
deger, asagi yukari ayni devirle yasit Lilbnan fosil
insanlarinda buldugumuz degerden farksizdir
(% 3,98). Ote yandan, Brabant (5), vine

Fransa’'da, bu kez XVII1. ve XIX. ylizyillarda yasa--

mig olan insanlarin kafataslarinda diglerin % 20
ile % 30 oraminda giirlik oldugunu gozlemlemis-
tir. Oysa, ayni aragtirici, giinimiizde Bati Avrupa
iilkelerinde, bu oranin % 90 ile % 100 gibi ¢ok
ciddi élgtlere ulastigim vurgulamaktadir, Bati
toplumlan, uygarhkta kaydetmis olduklar gelis-
melerle dviine dursunlar, bu arada, psikolojik
kokenli hastaliklar basta olmak lizere daha birgok
dertlerin (dis ¢liriigli de dahil), sagliklanini her
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giin artan bir huzla tehdit ettigini garesizlik igeri-
sinde liziilerek seyretmektedirler. Biz bu olguyy,
kisaca, “uygarligin getirdigi sorunlar” olarak
tamimlayabiliriz.

Insanligin evrim tarihinde, dig giirligli sikhi-
ginin giderek gostermis oldugu artisi Brothwell
(6)'den aldigimiz grafikte (Sekil 3) daha iyi izle-
yebiliriz; Ingiltere’de 6zellikle Saksonlar déne-
minden itibaren gbézlemlenen belirgin artis,
gidalar igerisine seker ve unun girmesiyle yakin-
dan iligkilidir. Tarihin karanlik sayfalarina gémii-
liip gitmis olan eski insanlar, dzellikle magara
devri insanlan, dis ¢lrlipd karsisinda ne gibi
onlemler aliyorlardi, bilemiyoruz; yalmz, kendi-
lerine o denli 1zdirap veren ¢urilk disleri genel-
likle agizda ahikoyduklarim, bulunan fosil insan
kafataslarindan anliyoruz. Oldukga getin yagam
kosullari altinda adeta bir 6lim kalim " savas
vermis olan bu uzak atalarimiz zaten fazla yasa-
miyorlardi, ekseriyeti 25 yasina varmadan 8li-
yordu.
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yapilacaktir”.

“Tahmin ... tanimlanan her akla dayanan iglem, bilgisayar tarafindan
insana kiyasla daha hizli, daha iyi ve daha gdvenilir sekilde

E. C. BERKELEY

ilim ve teknoloji, insanlik tarihi boyunca,
Bzaman zaman insanoglunun tim yagamini
etkileyen biiyitk sigramalar yapmistir. lkinci
Diinya Savag ertesinde bilgisayarin ortaya gikigi
da bu sigramalardan biri, belki de en biiylgtidiir.
O glinden bu giline sesini gittikce daha fazla
duyuran, agirhgini hissettiren bilgisayarin acaba
glinlimuzde ulagtig: boyutlar nelerdir? Halk ara-
sinda elektronik beyin olarak adlandinlan bu
makinelerin glicl abartilmakta midir yoksa?
Bunlar, giin gelip te diinyay: denetim altina ala-
bilecek giigte midirler? Kisacasi, giintimiizde bil-
gisayar diinyasi hangi boyutlara ulagmistir 7 Bilgi-
sayar diinyasinin gergekleri nelerdir?

Bilgisayar diinyasinin ulastigi boyutlar, za-
man zaman bu diinyadan derlenebilen haberlerle
kamuoyuna tanitilmaya ¢aligilmaktadir. Ancak,
bu ydnde ne denli bilyiik caba harcanirsa harcan-
sin, bu boyutlan tiimiiyle verebilmek ¢ok zordur.
Miizik dgretmenliginden tutun da, barajlardaki
su seviyelerini dlizenlemeye varincaya dek
yasantimizin tim safhalarini kapsayan bir diinya
¢ikmaktadir ortaya. Ote yandan, bu dinyanin
gliniimiizde ulastig boyutlar kamuoyunda yete-
rince bilinmeyince, bu makinelerin glicti konu-
sunda da bazan yanlis anlama ve yorumlar olusa-
bilmektedir. Bir yanda, insan kadar akilli ve her
seyi milkemmelen yapabilen bir makinenin dev-

reye girmesiyle her isin bir ¢irpida diizelebilecegi -

sanilirken, 8te yanda, bu “basit hesap makinesi”
nin bazi rutin igleri daha hizli yapmaktan &tede
bir ise yaramayacagi kanisi ortaya ¢ikabilmek-
tedir.

Bilgisayar diinyasinin  gergeklerinden s6z
ederken, iilkemizde oldukga az taninan bir yazin
tiriinden, ya da diger bir deyimle bir baska diin-
yadan soz etmek istiyoruz: Hayal - Bilim yapit-

lari. Ik ve biyiik &rneklerini Jules Verne'le tani-
digimiz bu vapitlanin diger bir ¢ogu tlkemizde
pek az bilinirler. Oysa, H. G. Wells'den Philippe
V. Rivages'a, Ray Bradbury’den Frederic Pohl'a,
Isaac Asimov'dan Douglas R. Mason’a kadar irili
ufakli pek gok yazarin, bilim, teknoloji, hayal-
glicll ve kalem ustaligini bir araya getirerek varat-
maya galigtiklari bir dinyadir bu. Bilgisayar diin-
yasinin ise Hayal - Bilim yapitlarinda 6zel bir yeri
vardir. Ozellikle son yirmi yillik dénemde olusan
Hayal - Bilim yapitlarinin pek ¢ogunda bilgisayar
ya da onun etkilerinin yeri vardir denebilir. Peki
ama Hayal - Bilim yazarlarini yogun bigimde
bilgisayar diinyasi ve onun gelecekteki durumu
izerinde disiinerek yazmaya iten nedir? Kamu-
oyunun bilyitk kesimi gibi, bu yazarlar da bilgi-
sayardan gelecekte ¢ok fazla seyler mi bekle-
mektedirler acaba? Bu sorulan yamitlamaya gali-
sirken, Hayal - Bilim yapitlarinin gelismesine kisa
bir bakis atmakta yarar vardir: Heniiz daha
modern anlamdaki bilgisayarin ortaya gikmasin-
dan uzun yillar &nce Jules Verne aya gidisi
tahmin etmeye calismigti. Sadece aya gidis degil,
80 glinde yapilacak diinya turunun uydularla 90
dakikadan az zamanda yapilmasi ve denizler
altinda ¢ok giiglii bir denizaltiyla gidilecek
20.000 fersahi andiran bir seriivenin, ilk atom
denizaltisi Nautilus'la 1958'de gerceklestirilmesi
gibi olaylar Jules Verne'i hakl g¢ikardi, Ancak,
&ézellikle son yirmi yilda dlinya artik bilgisayarin
kuvvetle etkiledigi bir diinyayd:. Bilgisayarin
glclinii inceleyen ve onun gelecekteki gelisme-
sini kestirmeye calisan Hayal - Bilim yazarlar,
hayal gliclerini, bilgilerini ve kalemlerini bu
yénde kullandilar. Sonugta ortaya ¢ikan yapitla-
rin bazilarimin tahminleri gergeklesti bile, bazilan
daha uzun yillar &tesine hitap ediyorlar, bazilan
ise belki asla gergeklesmeyecek. Ancak tiim bu
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Hayal - Bilim yapitlari, bilgisayar diinyasinin
boyutlar konusunda dogru veya yanlig bir takim
kanaatlerin de olugmasina yardim ettiler.

Cerek bilgisayardan gelecekte biiyiik isler
bekleyen Hayal - Bilimin, gerekse bu makineden
va cok sey, ya da pek az sey uman kamuoyunun
ne dlglide hakll oldugunu sdyleyebilmek igin,
bilgisayar diinyasimin glinimiizdeki durumunu
belirtmeyi amaglayan bir«yapittan bir 6zetleme
yvapmaya calisalim (1):

“— |nsanlik tarihinde bagka hig bir aygit son
iki on yilda bilgisayarin toplumun bliyiik bir kis-
mindan gérdiigl kadar kabul gérmemistir.

— Modern yasamin hig¢ bir kismi bilgisayar
teknolojisinin etkilerinin disinda kalamamistir.

— Eger bilgisayarlar bir gilinlik bir greve
gitselerdi, tiim dinyada yasantinin oldukga
byik bir kismi durabilirdi.

— Her ne kadar insan beyni ve bilgisayar
vapisal ve islevsel bakimdan tamamen benzer
degillerse de, her ikisi de karmasik birer bilgi
isleyicisi olarak diistindilebilirler.

— Simdiye dek insanlarin istegi olmadan
bilgisayarlarin kendi baslarina kural disi uygula-
malar yaptiklari gérilmemistir.

— Bilgisayar is dinyasinda iretkenligi ve
etkinligi artirmaktadir. Bilgisayar yok ettigi is
alanlarimin yerine daha ¢ok sayida ve gesitli is
alanlar yaratmaktadir.

— Bilgisayarin esas amaglarindan biri insanin
yeteneklerini genisletmek ve onun degerini ve
rahathgini artirmaktir.

— Eger bir isi bilgisayar insandan ¢ok daha
kisa bir zamanda ve kolaylikla yapiyorsa, o isi
insanin yapmas: igin bir neden yoktur.

— Ote yandan, eger bir insan bir isi bir saatte
vapabiliyorsa, o isi bilgisayara 6gretebilmek igin
giinlerce zaman harcamaya gerek yoktur. Ancak,
o ig defalarca tekrarlanacak ise o zaman bilgisa-
vara dgretmekte yarar vardir.

— Genellikle bilgisayardan beklenenler ger-
ceklestirilebilenlerden fazladir. Ancak, bilgisa-
var, bagka tiirlii yapilmas: olanaksiz olan iglerin
yapilabilmesini saglamistir.

— Bliyiik bir dlgekte distintldigiinde, bilgi-

sayar etkinligi artirir, bosa zaman harcanmasini-

dnler, kisisel dikkati gelistirir ve tiretimi rasyonel
hale getirir.

— Bilgisayar, fikirleri, diisiinceleri ve olanak-
lan aragtirmaya yarayan bir teknolojidir.

36

— Bilgisayar, insanin var ya da yok olmasi
arasindaki fark anlamina gelebilir.

— Simdiye dek bilgisayarlarla edinilen dene-
yimlere gore, insan hald sorumlu mevkidedir.
Toplanan bilgilerin cinsi ve bunlarin islenis tarzi
insanin denetimindedir. Yani son séz insanindir.

— Bilgisayarsiz bir diinyada aya gitmek s6z
konusu olamazd”.

Yukarda béltim bélim &zetleyerek aktardigi-
miz bilgisayarla ilgili tiimcelerin bazilarinin da
agik olarak belirledigi gibi, bu makinenin neyi
yapip neyi yapamayacagi onu kullananin istekleri
ve ustaligi ile baglantilidir denebilir. Bilgisayar-
dan pek ¢ok veya pek az sey bekleme lizerine
konusurken yapay zekd galismalarindan da sz
etmekte yarar vardir. Bilgisayarin, Hayal - Bilim
vapitlarinda belirtildigi ya da arzulandigi gibi
akill bir makine olabilmesi igin yapilan ¢alisma-
lar her gegen giin ilerlemektedir. Bilgisayara
karsilastigi yeni durumlarda karar verip islem
yapabilmesi i¢in yapay bir zeka kazandinlmaya
caligilmaktadir. Onceden insan tarafindan bilgi-
sayara tanimlanan cesitli segenekleri gesitli yén-
temlerle tarayarak belirli bir amag ya da amaglara
en uygun olan secenek ya da segenekler kombi-
nezonunu belirlemek olmaktadir bu. Bilgisayar
karar verme durumuna distiiglinde, 6rnegin
satrang oyunlaninda oldugu gibi, tammlanmig
cok sayida (bazan onbinlerce) secenek ya da
secenekler dizisi arasindan, kendisine verilen
kriterlere en uygun olamint secerek, ona gbre
tanimlanmig islemleri yapmaktadir. Bu galisma-
lanin meyveleri de yavas yavas alinmaktadir.
Ornegin, halen bilgisayarlar B sinifi satrang oyna-
vabilmektedirler (2). Pek tabii ki bu bilgisayarla-
nin heniiz usta seviyesinde satran ; oynayamadik-
larini gostermektedir. Ote yandan, Rusga'dan
Ingilizce’ye sinirli 6lglide tercime yapan, doktor-
lara yakin ustalikta teghis koyabilen bilgisayar
programlari yapilmistir (3). Yukarda cesitli ya-
banci kaynaklara dayanarak verdigimiz bilgiler-
deki “B sinifi, sinirh 8lclide, doktorlara yakin
ustalikta” gibi deyimler okuyucunun dikkatini
cekmistir. Acaba bilgisayar, gelismesinin bir nok-
tasinda tiim bu isleri insan kadar milkemmel
vapabilecek midir? lIste asil sorun buradadir.
Gorilmektedir ki, alinan karar da yapilan islem
de daha énceden insan tarafindan tanimlanmig-
lardir. Bu karar ve islemler ne denli ¢ok ve usta-
likli bir sekilde verilirse, bilgisayarin “akh” da o
denli giigli olmaktadir.

GlnlUmizde bilgisayar, yukarda &zetlenen
ilkeler ¢ergevesinde insanligin hizmetinde, he-



men hemen akla gelebilecek her alanda kullamil-
maktadir. Hayal - Bilim ve bir gok iyimser bilim
adami gelecekte olusacak akilli bir bilgisayardan
gok sey beklemektedirler. Ancak halen bilgisayar
cok iyimser gbriislere hak verdirecek kadar akilli
bir makine durumunda degildir. Ote yandan,
kuskusuz kendisinden hig bir akilli iglem beklen-
meyen basit bir hesap makinesi de degildir. Ger-
cekte bilgisayar, halen kendisine tanimlanabilen
islemleri arzulanan bicimde ve hizla yapan,
tamimlanan kararlardan belirli kriterlere en uygun
olanlan secebilen bir makine gériiniimiindedir.
Yukarda da vurguladigimiz gibi, bilgisayarin
ustaligi ya da beceriksizligi aslinda onu program-
layan kisiye baglanmaktadir. Yazimizin bagina
aldigimiz tahmin tlimcesi bilgisayarlar konusun-
da egitici, yazar ve gazeteci olarak uzun yillarim
vermis bir otoriteye aittir. Tahminin gerceklesip
gergeklesmeyecegini zaman gosterecektir, Ne
zaman ki, bilgisayarin kendi kendine yeni karar

secenekleri ve yeni islemler olusturmasi saglana-
bilir, ya da bellek ve zaman faktdrleri sonsuza
yakin secenegi degerlendirme olanagi bulabilir,
iste 0 zaman insanoglu kendisine kendisi kadar
akill bir yardimei yarattigi icin sevinebilir, tiim
islerini ona géndermege kalkisabilir veya artik bu
makineden korkma zamaninin geldigini disiine-
bilir. Bilim ve teknolojinin sonsuza dek yiikselen
efirileri gdz &nline alindiginda, béyle veya
benzeri zamanlarin pek de uzak olmadig ve
Hayal - Bilimcilerin eninde sonunda hakli gika-
cagi diistindlebilir mi acaba...?
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TARIM ORUNLERINDE
CIMENTO VERIMI
ARTTIRIYOR

Uzerine denenmistir.

Avustralya'da Queensland bélgesindeki tarlalarda seker kamigi
veriminin, topraga ekimden &nce toz halinde portland c¢imentosu
serpildigi ve bundan sonra da toprak sapanlandigi takdirde % 50
arttigi gérdlmustir. Bu hayret verici sonu¢ “Australian Burean of
Sugar” tarafindan alinmistir, ve serpilecek Kalsiyum Silikatin asitli
topraklarda (rin miktarini artiracag: hususunda yapilan iddialar

Denetim gefi Michael Hayson'un bulduguna gére bu tamamiyle
dogrudur. Fakat saf silikat ticari bir tiketim igin gcok pahall oldugun-
dan, o Portland Cimentosu kullanmag: denemisgtir, ¢ctinkd bu oldukga
ucuz bir secenektir ve bu gergekten dogru ¢itkmistir.

Hektar basina serpilen 4 ton. ¢imento tarlalarin verimini % 44 ve
2,5 ton ¢imento ise % 33 kadar artirmigtir.

Tarimcilar bunun ¢imento igerisindeki magnezyum ve demirden
ileri geldigi kanisindadirlar ve ayni sekilde bir etkinin baska yararl
bitkilerde -de alinabilecegini ummaktadirlar.

WELTWOCHE'den

ar



Kuzey Japonya’nin Odate kentindeki ginko,
bakir ve kursun madenleri icin biyik bir
giicliik ¢ikmisti: “daglar gibi yiikselen maden
artiklari nasil yok edilecekti? Bunlari kamyonlar-
la bagka yerlere gdtiirmek ¢ok pahaliya mal olu-
yordu,

Kanada’nin dogu kyisindaki Fundy kérfezin-
de, dilnyanin en yilksek med ve cezir olaylan
meydana gelivordu, Yiikselen dalgalarin tahriba-
tin dnleme olanag var miydi? Peru'daki Lima
kentin civarindaki Callao’'da deniz, sahilleri dur-
madan agindinyor, toprak birakmiyordu, bu nasil
durdurulabilirdi?

Bereket versin ki, bu saydigimiz vyerlerin
yoneticileri bu gibi hallerde nereye basvuracak-
lanimi biliyorlardi. Bu yer, Fransa’'nin “Grenoble”
kentindeki “diinyanin akil kiipii” diye anilan bir
teknik kurulug idi ve adi: “Sogreah Su lsleri Etiid
ve Uygulama Sirketi” idi, Gergekten de, Grenoble
sehri civarinda ortalama 1000 dénimlik bir
alanda kurulu bulunan kurulusun hizmetinden
faydalanmamis devlet diinyada hemen hemen
yok gibidir.

1923'de, once su isleri {izerinde etiidler
yapmak icin kurulmusg bulunan kurulug, sonralari
erozyon arastirmalarina da programinda yer ver-
mistir.

Yukanida belirttigimiz teknik giicliiklerle kar-
silasan ve bu giigltikleri kendi olanaklanyla ¢éze-
meyen (lkeler, bu kurulusa basvurarak kendile-
rine yol gosterilmesini istemektedirler. Kurulus
bu ig igin derhal etiid mihendisleri génderip,
yerel incelemeler yaptirmakta ve sonugta giiglitk
igin bir ¢éziim yolu 6nermektedir. Bu igler igin de
dogal olarak Buyik ticretler almaktadirlar,

Bu konuda bazi érnekler verebiliriz : Ornegin
Cinhindi yarimadasinda 4.180 km. uzunlugunda-
ki, diinyanin en azgin nehirlerinden biri olan
“Mekong” nehrinin, B. M. Teskilati tarafindan
“zapturapt” altina alinmasi isteniyordu, bu
nedenle Sogreah'a bagvuruldu, kurulus derhal g
miihendisini nehri incelemeye génderdi.

Mithendislerin nehir boyunca 300 noktadan
topladiklari bilgiler, bir elektronik beyne islendi,
compiiter neler yapilmak gerektigi hakkindaki
goriisiinii yazili olarak verdi. Simdi miihendisler,
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yagmur mevsimlerinde nehrin bir anda tasarak,
binterce kiginin ve hayvanin 8ltimiine, ytizbinler-
ce arazinin ve ekinlerin sular altinda telef olma-
sina engel olacak énlemleri etild ediyorlar. Bu
konuda biitiin mesele, tehlikeli bdlgelerde yasa-
yan halka, nehrin tagsacagins bir anda haber ver-
mekten ibarettir.

1965 yilinda Monte Carlo’da, kayalikli bir
sahil seridinin glizel bir plaj haline getirilmesi
isteniyordu. Fakat yapilacak plajin kumlarini ve
cakillaring azgin sulanin alip gétlirmemesi isteni-
yordu,

Sogreah sirketinin bu isi yapmasi istendi,
Miiessese derhal elemanlarini géndererek, sahilin
dalga, su ve akinti durumunu inceletti, bu bilgi-
leri bir compiitere isledikten sonra, kayalarin
terkibi ve meteorolojik 6zellikleri arastirild,
sonunda sahildeki kum ve gakillarin ne biiyiik-
lilkte olmasi gerektigi saptandi, buna ek olarak
da, dalgakiranlarla rihtimlarin yapilmas: 6gitlen-
di. Boylece dalgalar, kum ve ¢akillara zarar ver-
meyecekti.

Monako Prensligi, teklif edilen projeyi derhal
gerceklestirdi. Bu glin Monte Carlo, turistlerin
akin ettigi ¢ok giizel bir plaja sahip olmus bulun-
maktadir,

Peru‘nun Callao sehrinde, Pasifik Okyanusu,
sahilleri asindinyor, milyonlarca lira zarara yol
agiyordu, SOGREAH'a basvuruldu. Kurulus ince-
lemeleri sonunda (T) harfi seklinde dalgakiranlar
yapilmasini  giitledi. Ogiite derhal uyuldu.
Bugiine kadar (T) seklinde iic dalgakiran yapil-
migtir, dérdiinciisiine baglanilmistir, sonug gok
olumludur.

Bir bagka islem de: Kuzey Denizini Baltik
Denizine baglayan “Kiel” kanalindan gegen

gemilerin dalgalan kiyilart asindiriyordu, bu

ylizden de asinan toprak ve tas parcalari kanali
dolduruyor, bunlarin temizlenmesi ¢ok zahmetli
ve masrafl oluyordu. Yine SOGREAH’a bagvurul-
du. Ogiitlenen dnlemlerden bir tanesi: gemilerin
yavas gitmelerinin saglanmasi idi. Fakat, bu
gemilerin gok zaman kaybetmelerine, bunun
sonucu olarak da bilyilk zararlara girmelerine, bu
nedenle de kanali kullanmaktan vazge¢cmelerine
sebep olabilirdi



Kanaldan az gemi gegmesi hem Baltik devlet-
lerine, hem de onlarla ticaret yapan devletlere
zarar verirdi. Kaldi ki, az gelir yiiziinden Kanal
|daresi de galigamaz hale gelebilirdi.

Bagka bir 6giit de, kanalin genigletilmesi idi.
Fakat, bu uzun vadeli bir proje idi. Bu i yapilana
kadar acele bir ¢are diisiinmek gerekiyordu.

Kanalin kiigiik hacimdeki bir modeli, kurulu-
sun Grenoble’deki Bahgesinde insa edildi. Kanal-
dan gegen gemilere benzer gemiler de aym
dlgiide kiigiltildu,

Boylece bu minik kanal tizerinde, minik
gemilerle denemelere baglandi. Bu galismalar
sonunda kanalin nasil genisletilecegi ve nasil
derinlestirilecegi hakkinda projeler hazirlandi.
Bu projelere gére de, derhal insaata ve kazilara
gegildi.

Ancak kanalin geniglemesine kadar bir &nlem
olarak da, kanaldan gegen her cins gemi igin bir
“azami siirat” tablosu yapildi.

Son yillarda “memleketimizde de oldugu
gibi” denizlerden petrol gikarma islemleri hizlan-
mistir. Fakat petrol kuyulart genellikle kiyilara
vakin oldugundan, deniz dibine gakilan muaz-
zam celik kaziklara oturtulan platformlarla galis-
mak miimkiin oluyordu. Fakat derin denizlerden
petrol gikarmak icin bu sistem iyi sonug vermedi.
Zire, yiizlerce metre gelik kaziklari deniz dibine
kolay bir islemle yerlestirmek olanagi hemen
hemen yok gibiydi.

SOGREAH sirketi buna da bir ¢éziim yolu
buldu. Onerilen dgiit su idi: 20.000 ton agirhgin-
da genis kiitleli bir ylizer platform yapilacakti. Bu
platformun en dalgali havalarda bile diimdiiz
durmast igin, elektronik beyinlerle otomatik
olarak igleyen su ambarlari imal edildi. Platform
siddetli dalgalarin etkisi ile saga yatinca, sol
ambarlara derhal su doluyor ve platformun diiz
durmasini sagliyordu. Sola yalpa halinde de, sag
taraf ambarlan doluyor ve dengeyi sagliyordu,

Alaska'da, yedi yil 8nce, dilnyanin en zengin
petrol yataklari bulunmustu. Fakat bélge ayni
zamanda diinyamin en buzlu bélgesi idi. Bu da
petroliin tasinmasi isini olanaksiz hale getiriyor-
du. Petrollerin, Amerika’'nin dogu sahilleri yére-
sindeki depolara tasinmasi gerekiyordu. Bunun
icin de dev tankerlere gereksinme vardi, Dev
tankerleri yapmak is degildi, asil mesele, bunla-
rn buzlar iginde yol alabilmesini saglamakti.
Yine SOGREAH'a basvuruldu, firma, lsvigre ile
Fransa arasindaki Jura daglarinda, St. Claude
kasabasi yakinlarindaki Grandwauxabbe isimli
kiigilk bir gélt, denemeler igin kiraladi. Zira bu
gdl de, senenin dértte Ugilini buzlarla kapli
olarak gegiriyordu.

Ayrica 40 tonluk bir tankerin, kictk boyda
bir de modeli yapildi. Bu modelle, buzlu gél tize-
rinde denemelere baglandi. Minyattir tankerin iki
tarafina, buzlari kirabilecek yay bi¢iminde buzki-
ranlar yapilmisti. Denemeler ¢ok olumlu sonug
verdi. Bunun lizerine firma, yapilacak isleri genis
bir rapor halinde petrol sirketlerine ogiitledi.
Ogitleri yerinde bulan petrolciiler derhal hare-
kete gectiler, 1969 yilinin Eyliil ayinda, “Manhat-
tan” isimli blylk tanker, buzkiran aygitlariyla
donanmig olarak Filadelfiya'dan yola ¢ikarak,
basariyla Alaska’'min Point Barrow limanina
ulagti.

Sogreah firmasi, bu galismalarindan baska:
“sivi hale getirilebilecek kati maddeler ile, tasko-
miirl gibi madenleri de “toz” haline getirerek
sevketme olanaklari {izerinde de caligmalarini
stirdiirmektedir”.

Su hususu odzetle belirtebiliriz ki; firma
sadece ilgili konularda etiidler yapmakta ve pro-
jeler tavsiye etmektedir. Yani akil &gretmekte,
vol gostermektedir. Bu projeleri gergeklestirme
isi de akil alan iilkelere ait olmaktadir,

olursun.

alcaltir.

anlagilir.

® Sakladigin sir, senin esirindir, ama agiga vurursan, sen onun esiri
® Bilim, algaklarda kalanlari yikseltir, bilgisizlik de yadksektekileri

® Insanlarin degeri, dusip kalktig: ve beraber yasadigi insanlardan

HZ. ALl

HZ. ALl

HZ. ALl




Basarili bir yaglanma igin erken yaglardan itibaren haziriik gereklidir.

Yunan mitolojisinde ilging bir dykl vardir:
“Diinya iizerinde &nce dért, sonra iki ve
daha sonra da ii¢ ayakl varlik nedir?” sorusuna
Oedipus su yamiti vermistir: Bu, insandir, zira
kiigiik gocuk iken bacaklarinin gligsiiz olmas
nedeniyle elleri ve ayaklar {izerinde yiirlir, kuv-
vetlenip gelisince iki ayak iizerinde yiiriir, yagla-
nip zayiflayinca ve glicti de tekrar azalinca bir
bastonun yardimiyla ii¢ ayak tizerinde yliriir,

Hippokrat (M.0. 460 - 377), yasamu ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kig diye dérde béliiyor ve insan-
lara yaglarina uygun bir hayat sekli yasamalarini
tavsiye ediyordu. Hippokrat, saglikl bir yagam
icin agagidaki kurallan ileri sunuyordu:

Asirt olmadan uygun sekillerde calistirilan
viicudun biitiin kisimlar gelisir ve saglikli olarak
ileri yaslara erigir. Bunlar yeterince kullaniimazsa
hastaliga ve erken ihtiyarliga sirilklenir. Bu
diisiince, bugiinkii “hareketsizlik atrofiyi (= du-
muru) dogurur” hipotezine tamamiyle uygundur.

Bazi yeni arastirmalar da Hippokratin fikirle-
rini dogrulamaktadir :

“Aym glnliik eforlari uzun zaman siirdiiren
sahislar, yaslaninca da bu hareketleri, ayni ¢alis-
malara alismamis olan geng ve giiglii kimselere
nazaran daha kolay yaparlar”.

Mutat bir faaliyetin birdenbire birakilmas: da
sagliga zarar verebilir. Bu, &zellikle ¢alismalan
ani olarak terkeden sporcularda gok goriilir: Sis-
manlama, safra kesesi hastaligi, kalp rahatsizlik-
lari (damar sertligi, koroner yetmezligi, infark-
tils), romatizma vb. durumlar olusur.

Cicero da, yaslanma iizerine olumsuz etki
yapan dort faktor belirtmistir:

1. Urlin veren bir faaliyetin durdurulmasi,

pasiflige itilme.
2. Zayifhik ve hastaliklar.
3. Yasamin eglence ve zevklerinden mahrum
olma.
4. Olimiin yaklagtigim diisiinme (*).
Binaenaleyh, yaslanmaya hazirhk yalnizca
biolojik olamaz; sosyal ve psikolojik yonlere de
esit 6nem vermek gerekir.
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Yaglanmaya hazirhk biitiin hayat boyunca
yapilmali ve yalmzca ileri yaslar iginde sinirlan-
dinllmamalidir. Bagarili bir yaglanma —yani fizik-
sel ve ruhsal saghgr koruyarak ihtiyarlama—
bireysel hazirligi ve ayn1 zamanda da akli, sosyal
ve hissi olaylara uymay: gerektirmektedir.

Cocuklukta, genglikte —ve hatta yetiskin
yasta— biolojik, psikolojik ve sosyal yéntemle
gelismenin, ihtivarhiktaki fiziksel ve akli saglik
iizerine dnemli olumlu etkisi vardir.

Cenetik ve biolojik faktérlerin roli gok
ehemmiyetlidir, fakat bireysel tecriibelerin, eko-
lojik (= ortam kosullarninin etkisi) ve sosyal
etkenlerin dnemini de kiigiimsememek lazimdir,

Yukarda da belirttigimiz gibi organizmanin
fiziksel galigmasi yaninda, akli melekelerin kulla-
nilmasi, hatta devamh olarak ¢éziimleri giig
sorunlarla ugrasmanin yarattigi uyarilmalar, yas-
lanmaya hazirlikta yararl antrenmanlar olustu-
rur. Akli giiclerini sirmenaja vardirmadan kulla-
nanlarda zamansiz bunamalar daha nadir gériiliir.

Biografik arastirmalar, cesitli ugrasilari olan
kimselerin —bu gibi ugragilari olmayanlara naza-
ran— daha mutlu olduklarini gdstermektedir. Bu
caligmalar altmig yetmis yaslarinda yeni basarili
ugragilar (hobiler) edinilemiyecegini de kanitla-
maktadir, en iyi sekil yasa uygun ve hatta geng-
likte ilgilenilen hobilere yer vermektir.

Otuzbeginden sonra spora baslamayi arzu
eden saglikli gériiniislti kimseler dahi mutlaka
tibbi bir muayeneden ge¢melidir. Spor, sosyal
temaslar da saglayarak, insami yashgin verdigi
yalmzlik duygusundan uzaklastirir,

Kendilerini yalniz hisseden kimselere giinliik,
haftalik, aylik ve hatta yillik is, oyalama, eglence
programlari tavsive etmelidir (6rnegin: gazete

GEVIRMENIN NOTU:

(*) Cogumuz yaslaninca, yakindaki de olsa, bagka bir
sehir veya kasabaya gitmekten ve yuvadan uzak
bir yerde dlmekten korkariz, halbuki 70 - 80'lik
bir ok Amerikali veya Avrupah turist, gok uzak-
lardan gelip daglanmiza tirmanirken hig¢ te bu
diisiinceye kapilmamaktadir.



okuma, sabah gezisi, gigeklere su verme, garsida
alisveris, arkadaslarla toplanti, konferanslan
takip, miizeleri gezme, kitaphklar, T.V. radyo,
tivatro, opera, konserler, koleksiyonculuk, yazi
yazma, anilan yazma, fotografcilik, resim, tamir
isleri, piknikler, kis ve yaz gezi programlar,
sosyal yardim isleri, ahbap, akraba ziyaretleri,
bazi kutlamalar vb.).

Yasamimiz siiresince durumumuz devamli
degisikliklere ugrar (6nce annemizin yaninda
kiigtik cocuguz, sonra okula baglariz; bekarizdr,
sonra evleniriz, ebeveyn oluruz, emekli oluruz,

nihayet belki de bir huzur evinde giinlerimizi
gegiririz). Bu degismelerin herbiri 6nceki gérev
ve haklarin terkedilmesini ve yeni duruma
uymayt zorunlu kilar.

Sonug olarak konumuzu soyle dzetleyebili-
riz. Cocukluk ve genclik yaslarindan itibaren
normal fiziksel ve ruhsal yasam, hobiler edin-
mek, yas donlimlerinin olusturdugu zorunlu
degismeleri 6nceden diigiinerek hazirlanmak ve
her yasta bir amaci bulunmak, basarili bir yaslan-
ma igin en biyiik garantidir.

TRIANGLE'den
Ceviren: Dr. Hikmet BILIR

Trafik ortaminda agik, tam ve saghkli bir
goriintli stirdiirmek yetenegi yerinde bakig
aligkanliklariyla gelistirilir, Sofér, ancak gozlerini
kullandigi kadar gériir. Diizenli araba kullanmak
sadece nesneleri ve durumlar gérebilmekle ger-
ceklesmez, aynica bunlarin  anlamlarimin  da
farkedilmesini ister; gériilen sey beyine giderek
orada anlamli bilgiye cevrilir.

lyi araba kullanma gérisil, bizim agikga
gorebilme (gorils glct, keskinligi), derinlik ve
mesafe tahmini, renkleri ayirma yetenegimize,
ivi bir goriis alanina sahip olmamiza, zayif aydin-
latmada gérebilmenize, g6z kamastirici 1518a
uyarlanmamiza baghdir. (Bitiin bu yetenekler
6zel araclarla slgtlmektedir).

Gozlerimizde herhangi bir gérme yetersizligi
varsa, sagduyu, genellikle, bunu diizeltici gbz-
liklerle tamamlamanizi emreder. Karayolundaki
yiiksek hizlarda sayisi gittikge artan tagitlarla,
herhangi bir gorils kusuru olan bir sofériin bunu
iyice diizelttirmeden giivenle araba kullanmas:
olanaksizdir,. Ancak kimi soférlerin zamanla
gozlerinde meydana gelen eksikliklerin farkina
varmadiklari, varanlarin da bunlan kii¢limseye-
rek araba kullandiklari, ne yazik gériilmektedir.

Goz Yorgunlugu

Ozellikle gece durumundaki yol kosullarinda
devamli olarak araba kullanmak, gozlerde,
yorgunluga neden olan bir gerginlik vyapar.
Yorgun gbz sofore uyku verir. Yorgun gozler icin
biricik otama (tedavi) gdzleri dinlendirmektir.

Gézlerin yorulmasiyla mesafe tahmin yetenegi
azalir, gevresel gériis daralir. Aynica dikkati yol
lizerinde toplamak giiglesir. Boyle bir durumda,
yoldan gekilerek, gézleri dinlendirmelidir. Géz-
leri on dakika igin olsun bu gerginlikten kurtar-
mak yorgunlugun hafiflemesine oldukga yardim
eder.

Parlak Giin Isifn

Giin 15181 altindaki karli ya da kumlu fonlar
gozleri kamastirarak asin gorme giigligiine
yolagar. Giinege kargi araba kullanmak, gz, i1sik
siddetindeki degisikliklere yavas yavas uyarlan-
digindan bash basina bir tehlike yaratabilir. Bu
durumda gériiglimiizil gesitli bicimlerde destekli-
yebiliriz. On cam ne kadar temiz olursa,
kamasma o kadar az olur; dolayisiyle az gerginlik
meydana gelir.

Glines siperinin uygun bigimde ayarlanmasi
goriisii biyiik dlgiide arttinr, Géz kamasmasini
ivice hafifletmek icin glines gbzlligli takmalidir.
Giineg gozlligli temiz tutulmali, garpik, catlak ve
ezilmig olmamalidir. Glines kamagtirmasina kargi
acik gri ya da yesil camlar 6nerilmektedir. Kalin
kollu gergeveler, yanlarda kér noktalar meydana
getirir. Giindliziin takilan giines gézlligii gozleri
korudugundan gérils gece iyi olur, Alaca karan-
likta ya da geceleyin giines gozliigli takmak hig
dogru degildir. Ancak, memleketimizde ¢ogu
soférlerin buna dikkat etmedikleri sik sik gériil-
mektedir.



Gece Goriigii

Cece soforligliine bagh gorils sorunlan,
genellikle pek az bilinen ve &nemsenmevyen
sorunlardir. Geceleyin, aydinlatma gok sinirhidir.
Giindliz viizlerce aynntimin  gériilebildigi  bir
verde, geceleyin pek az sey gorilebilir. Gorlis
firtinal) havalarda daha da azalir. Azalan ayrinti-
lardan ayn olarak, bir de karanlik, giindiiz saat-
lerinde gériilebilen tehlikeleri saklar

Burada yapilabilecek iki sey vardir: Biri durus
mesafesini kisaltmak, 6teki de gdrils mesafesini
uzatmaktir, Durus mesafesini kisaltmak yavasla-
makla, gorils mesafesini uzatmak ise &n cami

Uzun Siire Televizyon Seyretmek
Goriis Giiciinii Azaltiyor

Kimi soférler uzun siire televizyon seyrettik-
ten sonra, tipki bir ickili eglencenin sonunda
oldugu gibi araba kullanma isinde yeteneksiz bir
duruma geliyorlar; ¢evrelerini daha bulanik gérii-
vorlar. Bu etki, renkli televizyonda, ak - kara
televizyona kiyasla, sasilacak derecede kuvvetli
oluyor. Bu bakimdan, Amerikali bilginler konu
tizerinde &nemli arastirmalara girisiyorlar. Tele-
vizyon seyri gdzleri fazlasiyle bozuyor, o kadar
ki, gbrme giici % 30 dusiyor. Bu da ancak
gozliikle diizeltilebilecek bir eksikliktir, Karanlik-
ta iyi gorils, 6nceden, vilcutta yeterince A vita-
mini stokunu gerektirir. Gérlls vitamini, sit,

temiz tutmak, farlarnr hem temiz hem de avarli
bulundurmakia olasidir.

Cece araba kullanirken izleme mesafesi artti-
rilmali, bir arabay: sollarken ve arabanin éniine
gegerken daha fazla bir glivenlik payr birakilma-
lidir.

Yavaslamalarla durmalarda ya da déniislerde
agik ve zamaninda isaret vermelidir

Kargidan gelen bir tagit bize yaklasirken,
oteki goforiin davranigina bagli kalinmayarak kisa
hiizzmeli igiklar kullamiimalidir; baska bir arabay:
izlerken ya da gecerken de yine kisa hiizmeli 1sik-
lardan yararlanmalidir

tereyag, yumurta sarisi, sebze ve karacigerden
alinir ve karacigerde toplanir. Uzun televizyon
seyirlerinde, 6zellikle kot kurulmug aygitlarda,
A vitamini gereksemesi elli kat artar. Geceleyin
birkag saat titrek bir televizyon seyrinden sonra
direksiyona oturan kisi, bilyik gérme giigliik-
lerine ugrar. Ciinkii zorunlu A vitamininden
yoksundur. Bu bakimdan géz miitehassislar,
gece yolculuklarinda —Yolculuk kisa da olsa—
en az bir saat beklemeyi Snerirler

YARARLANILAN YAPITLAR:

l. How to drive.

2. Let's drive right.

Y. Hobby

4. Trafik Givenligi ve SOFOR
(Nizamettin OZBEK)

® Kendinden utanmay: bilseydi kisioglu, gizli kalmis degdil, herkesin
icinde, acike¢a islenmis nice sug islenmemis olurdu.

La BRUYERE
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. Bilim ve Teknik'in Aralik 1978 sayisinda 2 - 12 Temmuz 1978'de Polonya'nin Toron sehrinde
yaptlan X. Kimya Olimpiyadinda sorulan sorulardan ilk ikisini yayinlamistik, Bilim ve Teknik'in
bu sayisinda ise gegen sayida sorulan 1. ve 2. sorularin yanitlari ile 3., 4., 5., sorulan bulacak-
stmz: Olimpiyad kurallarina gére sinavlar kapal kitap seklinde olup, yalniz hesap cetveli veya
elektronik hesap makinasi kullanilabilir. Basarilar.

=

Problem: 3

Kromla kaplama genellikle bir metalin kromik
asit cbzeltisinde elektrolizi ile yapilir. Elektroliz
kabi, 230 g/dm’ kromik asit anhidridi igeren
1000 dm? cézelti ile doldurulmus ve 1500
amper akimla 10,00 saat siire ile elektroliz edil-
migtir. Boylece katotdaki madde kromla kaplan-
mugtir. Yukaridaki kogullarda anotdaki alagima hig
bir sey olmamis ve deney sonunda katodun
agirh@r 679 g artmistir. Katotda agiga gikan gaz-
larin ayni kosullarda anotta agiga gikan gazlara
hacim oram V./V, = 1,603 dir.

3.1. Katotda toplanan krom igin harcanan elek-
trik yikinin ylzdesinl hesaplayiniz.
Yukanda bellrtilen elektrik yiikiinin tama-
men kullanilmasi halinde ve anotta olusan
reaksiyon veriminin bilindigi géz 6niine
alarak her ikl hal igin katot ve anotta olu-
gan gazlarin hacimlarini hesaplayimiz. Eger
elde ettiginiz sonug problemde verilen gaz
oranlariyla uyum iginde degilse elektroliz
sirasinda daha bagka hangi reaksiyonlann
olabilecegini yazimz. Buna gére hesaplarini-
zi yenileyiniz. Atom Agdirhg Cr = 51, 996.

Problem : 4 .

50 dm’ lik bir kap, 300°K ve 1 atm basincta
etan gazi Ile doldurulmus ve sikica kapatilmistir,
Kap isitilarak basing degisik sicakliklarda &lgi-

lip asagidaki sonuglar elde edilmistir.

32

Olgillen basing Hesaplanan basing
T (K*) P’ (atm) Py (atm)
1 2 3
300 1,000
500 1,666
800 2,725
1000 4,942

" 4.6.

4.1, Etanin ideal gaz oldugunu kabul ederek her
sicaklik i¢in P, degerini hesaplayip yukarida-
ki cetvelde (3) yerine yaziniz.

R = 0,08205 atm x dm?® x der! x mol-! ve-
ya 831 J x der! x mol!

42. Olgillen ve hesaplanan basing degerlerinin
yiiksek sicakliktaki farkliigimin  nedenini

yaziniz.

4.3. Yiiksek sicaklikta kapta olusabilecek reak-

siyonun denklemini yaziniz.

800 ve 1000°K de etanin pargalanma reak-
siyonu igin Kp degeri ve pargalanan etanin
ylizdesini hesaplayiniz.

44,

45. lki sicaklik (T, ve T,) deki denge sabitleri
Kp'ler ile reaksiyon isisi [Q) arasinda
vant't Hoff denklemi denilen asagidaki ba-

gint vardir.

2,303 log = — |— — —
Kp, R LT, T,

Buna gore, 800 ve 1000°K igin Q degerini
hesaplayiniz.

Sicakligin veya basincin arttinlmasi reaksi-
yonun hangi yone dogru kaymasina neden
olur ? Agiklayiniz.

Problem: 5
Kémir katraninda bulunan ve organik bir sivi

olan 1,06 g X bilesiginin yanmas: sonucu 0.90 g
H,0 ve 352 g CO, elde edilmektedir.
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X bilesiginin buharinin yogunlugu N, ye gore,
3,79 dur. X bilesigi sicak CrOy + H,S0, karsi-
minda ylikseltgenmektedir. Yikseltgenme sonun-
da elde edilen renksiz kristal yapidaki bilesik A
NaOH veya NaHCO, gdzeltilerinde goziinebilmek-
tedir. A bilesigi isitildiginda kolayca su kaybe-
derek B bilesigine doniismektedir. A veya B bi-
lesigine H,80, ekleyerek butanol ile isitilmas
sonucu ayni C bilesigi elde edilmektedir. B bile-
siginin H,S0O, veya ZnCl, nin oldugu ortamda fe-
nol ile tepkimesinden (kondanzasyonundan) asid
- baz titrasyonunda kullanilan Y bilesigi elde edil-
mektedir. A veya B bilesiklerinin H,S0, li or-
tamda asin miktarda 1 — butanolle reaksiyonun-
dan ayni C bilesigl olusmaktadir,

1941 de Haayman ve Wibaut X bilesigini
CHCI, ¢ozeltisinde ozonizasyona tabi tutmustur.
Elde edilen ozonitlerin hidrolizi sonunda sivi faz-
da iic degisik organik bilesik elde etmisler ve
bunlarin mol oranlarinin D/E/F = 3/2/1 bul-
muslardir. Bunlarin hafif yiikseltgenmesinde yal-
niz ikisinin yeni G ve H bilesiklerini olusturduk-
larini gérmislerdir. Uglinci madde ise bu sart-
lar altinda ylkseltgenmemekte fakat H,0, gibi
kuvvetli oksitleyicilerle keskin kokulu | bilesigini
vermektedir. (Susuz G bilesiginden 0,288 g
1 M H,80, de ¢dziinmiis ve 0,05 M KMnO, ile titre
edildiginde permanganat ¢ozeltisinden 256 cm?®
harcanmistir).

5.1. X bilesiginin formiliind bulunuz.

5.2. Yukaridaki bilgilerden faydalanarak A,B.C
bilesiklerinin elde edilmesine ait denklem-
leri yaziniz.

5.3. Y bilesiginin sentezine ait denklemi yaziniz.
Yapisi ve asit ve baz cozeltilerindeki ren-
gini belirtiniz.

54. X bilesiginin ozonizasyonu ve ozonitlerin
hidrolizi sonunda olusan D, E, F bilesiklerini
yaziniz.

5.5. G,H, | bilesiklerinin elde edilmesi ile ilgili
reaksiyonlari yazimiz,

56. X bilesigi hangi sivi organik bilesigin, ki

o da odun katraninda bulunmaktadir, tiire-
vidir. Bu maddenin ozonizasyonu ile hangi
bilesik elde edilir,

57. X, Y ve A dan | ya kadar tiim bilesikler igin
diger bildiginiz isimleri yaziniz.
C=12, H=1, O0=16 KMnO, = 158 -
COZUMLER
Cozim: 1

. MgCO; 4 2H+ 4 2C— -,
Mg+ 4+ CO, 4+ H,0 4+ 2CI-
CaSi0; +4 2H+ - 2CI— -
Cal+ 4 SIi0, 4+ H0 4+ 2CI-

1.2. Bir mal Fe,0;, g mol Fe(CrO,), den olusa-
cagindan 159,70 g Fe,0, 2 x 22387 g
Fe(Cr0,), den olusur, veya % 798 Fe,0,'e
kargit gelen Fe(CrO,), nin % 22,37 oldugu
bulunur,

Cr,0;, Fe(CrO,), ve Mg(CrO,), den kay-
naklanmaktadir. Buna gdre % 22,37
Fe(CrO,), iceren filizden % 15,19 - Cr,0, olu-
sur. Toplam Cr,0, yiizdesi 45,6 olduguna go-
re, Mg (CrO,), gelen Cr,0;, % 3041 olur,
Buna gore, formiil adirliklar1 goz oniine ali-
mrsa % 30,41 Cr,04'e karsit gelen Mg(CrO,),
% 38,47 bulunur.

Mg (CrO,), yiizdesi bilindigine goére, MgO
ylizdesi, 8,06 bulunur. Toplam MgO yizdesi
16,12 olduguna gdre, MgCO, den gelen %
MgO = 16,12 —8,06 = 8,06 bulunur. Buna
karsit gelen MgCO, ise % 16,86 olmalidir.
Fe(Cr0,),, Mg(CrO,), ve MgCO, yiizdeleri
bilindigine gdre, % CaSiO, = 100 — (22,37
+ 3847 4 16,86) = 22,30 olur.

Tepkime sonunda MgCO;'in timil ¢dziindi-
giinden MgCO;in timd, SiO, kaldigindan
CaSiO;'dan da CaO kayip olmaktadir. Buna
gore 1 kg karisimindan 1686 g MgCO; ve
223 g CaSiO;'e karsilik gelen 107,65 g CaO
kaybolacaktir. O halde, toplam kayip, 276,25
g kuru madde ise 1000 - 276,25 = 723,75 g dir.
Boylece kuru kitledeki

CI'201 %

1.3.

1000

723,75
= 63,0 olur.

. Cam borudaki CaO, MgCO, ile HCI nin tep-
kimesi sonucunda cikan CO, ile birlesece-
ginden agirhg CO, nin agirh@ kadar artar,
1000 g filizde 1686 g MgCO; bundan da
87.98 g CO, elde edilecegine gore, cam bo-
runun son agirhgr 412,02 + 87,98 = 500,00 g
olur,

Coziim: 2

100 cm?® suda 0,01432 g Fe,0, olduguna g&-
re 10 dm’ suda 1,432 g Fe,0, veya 1,289 g
FeO vardir. 1° sertlik 10 mg CaO/dm’ ve-
ya 12,81 mg FeO/dm? oldugundan suyun ka-
lici sertligi 1,289 : 0,1281 = 10° bulunur. O
halde 10 dm® suda 1 g Ca0 ve 129 g da

FeO vardir. Buradan Fe+?/Ca?+ mol orani
1:1 bulunur,

Suda 1,289 g FeO olduguna gore, yarisi yani
0,6443 g m1 yiikseltgenmis ve FePO, halinde,
geri kalani ise Fe;(PO,), halinde gokelmis-
tir. Oksit miktarlari bilindigine gére 1,353 g
Fe,(PO,), ve 1069 g FePO, veya toplam
2422 g fosfat ¢oktigi hesaplanir,

= 456 x

2.1

22



Kendisi bir pilot olan ve halen Berlin Teknik Universitesi Hava ve Uzay
Uguslar Enstitiistiinde bulunan Prof. Fricke bu ilgin¢ konu hakkinda

. Alman Stern Dergisi'nin bir yazarinin sorularint yanitlamaktadir.
A

Som: Bir firtina sirasinda otomobilde gider-
ken korkulacak bir sey yoktur. Acaba bir
ugak yolcusu da kendisini aym sekilde giivenlik
icinde hissedebilir mi?

Yamt: Benim bildigime gore simdiye kadar
hig bir ugak yolcusu bir yildinim yiiziinden dogru-
dan dogruya vyaralanmis veya 8lmils degildir,
hatta tam pencerenin yaninda oturmus olsa bile.
Ugagin gbvdesi burada bir otomobil kaportasi
gibi koruyucu bir “Faraday Kafesi” gérevini
tistiine alir.

Soru: Bu hususta bir parga bilgi verir misiniz?

Yamit: Bir Faraday Kafesi elektrigi gegiren,
ileten bir materiyalden, yani madenden yapilmis
her tarafi kapal bir zarftir. Bdyle madeni bir
zarfin icerisine, yildinmin ¢carpmasinda meydana
geldigi gibi, hi¢ bir elektriksel gerilim alan: gire-
mez. Bunun igindeki bir insan tamamiyle giiven-
lik igindedir.

Soru: Fakat modern bir yolcu ugaginin dért
bir tarafi tamamiyle kapali degildir. Kabine pen-
cereleri ya da antenin plastik sargilari, her ikisi de
elektrik delikler olugturmazlar mi?

Yanit: |ste asil problem buradadir. Ayni
zamanda ugak yapiminda kullanilan aliminyum
da elektrigi celik sactan daha iyi iletir. Bilindigi
gibi otomobil kaportasi boyle gelik sagtan yapilir.

Soru: O halde ugak yolculan yildinm garp-
mas! bakimindan otomobil igindekilerden daha
fazla bir tehlike altindadir. 1963 yilinda uzman-
larin kanisina gére Amerika'da bir Boeing 707 bir
yildinmin ¢arpmasi yiiziinden diigmiistii.

Yamit: Bu ugakta tank sistemindeki akaryakit-

hava karismaci tutusmustur. Fakat bundan sonra’

biitiin ugaklarda tank sistemleri boyle feliketle-
rin bir daha meydana gelmesine olanak verme-
vecek sekilde degistirilmistir.

Soru: Bir yildinm bir ucaga carparsa ne olur?

Yanit: Normal olarak sonradan dis zarfta bir
lira bliyiikltigiinde kizarmig lekeler veya yanmis
delikler saptanir. En fazla arka kanatlar, antenler,
tasiyici kanatlar ve arkasinda hava radarinin
bulundugu plastik mahfaza bundan etkilenir,

Soru: Yolcu ugaklarimin bir yildinm ¢arpma-
sindan sonra rétarh olarak tekrar hareket etmele-
rine miisaade edilmesinin sebebi nedir?

Yamit: Bu ¢ok siki glivenlik kurallariyla ilgili-
dir. En ufak bir kaza sonucunda bile, ugagin
biitlin parcalarinin ¢ok dikkatli bir sekilde géz-
den gegirilmesi gerekir, boylece dnemli makina
pargalarinda bir bozukluk olup olmadigi saptanir.

Soru: Ozellikle antenlere ¢arpan bir yildirim
da biitiin elektronik felce ugramaz mi?

Yamt: Bu yolcu ugaklarinda simdiye kadar
olmus bir sey degildir. Bazi radyo ve navigasyon
aygitlaninin felce ugramasi, boyle sistemlerin
antenler de dahil olmak lizere ugakta daima gift
olarak bulunmasindan ve pilotun birgok daha
bagka teknik olanaklara sahip olmasindan dolay:
ucagin konumunu saptamasi olanak igindedir.

Soru: Bir yildinm ne kadar zamanda bir
ugaga carpar.

Yamit: 1976 yilina ait bir istatistikte Lufthansa
ugaklarinin 2300 ugus saatinde ancak bir kez
yildinmla kargilastigr bildirilmektedir. Toplam
olarak 12 ayda Alman ucgak sirketlerince 53 yildi-
rnim olayi saptanmigtir. Yolcu olarak bir insan o
kadar ¢ok havada seyahat etmelidir ki bir yildirim
carpmasiyle kargilasilsin.

Soru: Fakat firtinalar o kadar ¢ok nadir seyler
degildir.

Yamit: Biitiin firtinalanin % 95'i 7000 metre-
den asagida olusur. Modern yolcu ugaklar ise
genellikle 8 - 10.000 metre yiikseklikte ugarlar.
Yalmz kalkis ve inis manevralarinda “firtina
bélgesine” girmek zorunda kalirlar. Ote yandan
pilotlar ellerinden geldigi kadar fena hava cephe-
lerinden uzaklagirlar,

Soru: Oyleyse, sizce bir yolcu ugagina yildi-
nm carpmasi olasilig oldukca azdir?

Yamit: Evet, bir firtinanin hava gevrintileri, ya
da dolu taneleri gibi beraberinde getirdigi oteki
yan olaylan genellikle cok daha tehlikeli olabi-
lirler. Yildinm garpmas: bakimindan bir hava yol-
cusu gezintiye gikan bir yayadan ¢ok daha fazla
glivenliktedir. STERN'den
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Istk Nedir?

ir cismin fotografinin gekilebilmesi igin

gorlilebilmesi ilk kosuldur. Gérilebilmesi
igin de cismin 151tk yaymasi veya 15181 yansitmasi
gerekir. Cevremizdeki cisimleri gérmemize ve
renkleri ayirdetmemize yarayan 151k, dogada rast-
lanilan radyo dalgalan, radar dalgalan, kizilétesi
isinlari (enfra-red), mordtesi iginlan (ultra-viyo-

let), rdntgen ve gama isinlan gibi elektro-manye-

tik dalgalardan biridir.

Elektro-manvyetik dalgalar frekanslan ve dal-
ga boylarinin degisik olmalariyla birbirlerinden

ayribrlar. Havadaki hizlarn ortalama 300.000

km/sn'dir. Dalga boylarim belirtmek igin mili-
mikron (m = 1/1.000.000 mm) ve Angstrom
(A = 1/10.000.000 mm) birimleri kullanilir.

Isiin Yutulmasi, Yansimasi ve Kinlmasi
Igik bir ylizeye carptiginda, yiizeyin dzelli-
gine gore yutulur, yansitilir veya kirilarak cismin
iginde iletilir. Hemen hemen hi¢ yansitmayan
| siyah kadife gibi yiizeylerde 15i8in yutulmas:
agikga gérulir. YOzeyin rengi koyulastikga daha
! ¢ok, acildikga daha az 151k yutar, Parlak yiizeyler
mat ve piirlizlii yiizeylerden daha az igik yutarlar.
Cok 151k yutan yiizeylerin goriilebilmeleri ve

fotograflarinin gekilebilmeleri igin daha ¢ok 151k
gerekir.

Aynada veya parlatilmig ylizeylerde yansima
dizenli olur. Diizglin olmayan ylizeylerde yansi-
ma gelisi gOzeldir. Bazi cisimler beyaz isikta
bakildiginda spektrumun kendi rengi olan kismini

yansitmasi ve tamamlayici renkleri tutmasi
nedeniyle renkli gériintrler. Cisimlerin cogu
yansittiklar 15ikla gériilir ve fotograflan cekile-
bilir.

Saydam bir cisme c¢arpan iginlarin bir kismi
yansir, bir kismi da cismin igine girip geldigi dog-
rultudan biraz saparak yoluna devam eder. Isigin
bu sekilde yol degistirmesine kirilma denir. Igigin
kirilmasi iginden gegtigi cismin kirilma indisine
bagl olarak degisir. Suyun kirilma indisi 1.33'dir.
Camin kirilma indisi bilegsimine bagli olarak 1.5 -
1.9 arasinda degisir.

Aydinlatma ve Aydinlanma Siddeti

Uzerlerine 151k diisen biitin cisimler aydinla-
mirlar. Aydinlanma siddeti cismin 151k diisen
ylizeyinin buyiikligiine ve 151k kaynagina olan
uzakhigiyla, 1gik kaynaginin siddetine baglidir.
Aydinlatma birimi olarak mum - metre veya liiks
kullanilir. Bu birim, bir mum siddetindeki sk
kaynagindan bir metre uzaklikta olan bir metre
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karelik yiizeyin aydinlandigini gésterir. Isik ne
kadar dar bir yiizeye diiserse aydinlanma o kadar

gok olur. I5ik kaynagindan uzaklastik¢a aydinlat-
ma giddeti azalir. Aydinlatma siddeti cismin 151k

kaynagina olan uzakliginin karesiyle ters oranti-

lidir (Sekil - 1),
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Evlerde aydinlatma amaciyla kullanilan
tungsten fitilli elektrik lambalarinin her watt’
1 mumdan biraz daha ok igik verir, Ornegin 75
watt'lik bir lambanin 151k siddeti yaklagik olarak
83 mum’dur. Fluoresans lambalarinin 151k siddeti
yliksektir ve watt basina 4 mum kadardir.



os Angeles (ABD) yakinlarinda City of Hope

adindaki Arastirma Merkezinin Miidlr Ve-
kili Dr. Rachmiel Levine, “Biz artik hiicrelerin
mekanizmasini biliyoruz ve hiicrenin hormanlar,
ensimler, ya da antikorlar gibi firlinlerini “dlgliye
gore” imal etmesini beceriyoruz”, diyerek sevi-
niyordu

Kalitormya Bilim adamlarinin Nobel Oduli
kazanan bu basansi, dlinyada birkag yiiz bilim
adaminin becerdigi ve ancak bir iki bininin de
anlayabildigi bir biyolojik - kimyasal teknigin
pratik bir sonucudur: Jenetik Manipulasyon.
Bununla beraber kamuoyu bununla goktan agin
dereceyi bulan umutlarini ve derin ugurumlara
uzanan korkularini baglamigtir.

Herseyden &nce bilime inananlar Kalitim
Maddesinin sirrinin ¢dzillmesinden, iginde gittik-
¢e daha fazla hastaliklarin iyi edilebildigi, kalitim
bozukluklarinin onarildig, stiper bitkilerin insan-
lan agliktan kurtardig)s mikroplarin giineg enerji-
sini yakaladigi ve 8te yandan c¢opleri yok ettigi
yani, biitiintiyle mutlu bir diinya ummaktadirlar.
Bilimsel ilerlemeyi daha sabirli ve elestirici bir
gozle gbzleyenler ise, biyologlarin bu yeni
teknikleri ile kontrol edilemeyecek salgin hasta-

liklar ve beldlar, Frankestein’a benzeyen korkung
canavarlar meydana getireceklerini, hatta daha
da fenas! biitiin insanlig: ortadan kaldirabilecek-
lerini iddia etmektedirler.

Yaklasik oniki milyon yil énce ilk kez may-
munlar &ne dogru blkllmil yirliven iki ayakli
canltlar olarak gelismislerdi. Bunlardan Homo
tiirintin vekillerinin gelismesi i¢in de on milyon
yil gegmesi gerekmisti. llk gergek insan Homa
Sapiens ortaya ¢ikincaya kadar da daha birgok vil
ge¢misti. Avrupa'da bu 250,000 yil 6nce olmustu.

Oysa buna karsilik biyologlar, milyonlarca yil
iginde insanin ve biitiin 6teki canh varliklarin
gelismesini yéneten esrarli maddenin sirnm ¢dz-
mek icin birkag yila ihtiyag gstermiglerdi. Hatta
arastirmacilar artik evrimin isletme sirlarini tani-
diklarindan, dogay: kopye etmege, onu destekle-
mege ve onu diizeltmege baglamiglardir.

Arastirmacilanin buglin béyle muazzam bir
rol oynamalari bilimin 1953 yilinda elde ettigi
inanilmaz bagsanlara kadar geri gider. O zaman
Londra yakinlarindaki Cambridge Universitesin-
{eki Amerikan biyologu James Watson ve Ingiliz
fizikgisi Francis Crick kisaca DNA denilen kalitim
maddesinin ig yapisi ve gdrevinin (fonksiyonu-

[D Hiicrenin kuvvet istasyonlarinda besin maddeleri enerjiye dbnilsiir. Bir tek hiicrenin plasmasinda
binlerce bisyle fasulya bigiminde cisim yiizer. Hiicrelerin bu kuvvet istasyonlan “kesildigi takdirde”

igerisinde bir oda labirinti goriiliir.

[® Kanalizasyon sisteminin boru ve kanallan (ER) icinden yap: besin maddeleri iiretim yerlerinden
tilketim yerlerine (veya tersine) yonetilir. ER'de yataklanan kiirecikler (Ribossomlar) protein

iiretimine hizmet ederler.

B Hiicre gekirdeginde kalitm maddesi yogunlagir ve bir arada yumaklanmig DNA ip merdivenleri
bicimini alir. Bunun iginde protein iceren cekirdek cisimcifi yataklanmugtir.

®

“Golgi aygitinin” af sistemi proteinle doludur. Burada hiicre zan (membram) icin yap: maddeleri

tretilir. Golgi aygiti diganya firlatilan materiyali igine alir, Sregin ter guddelerinin salgilarni.

[E) Kalitbm maddesi hilcrenin cekirdefii iginde uzun molekiiller seklinde durur, bunlar sanlmg ip
merdivenlere benzer bicimde yapilmighr ve DNA denilen bir maddeden meydana gelirler. Resmi
yapan ressam DNA merdivenlerini asil biiyikligine oranla ¢ok bilyiik ¢izmigtir. O yalmz 4 tip
yapi maddesinden olugur. Her yapi tag tipi tamamiyle belirli bir merdiven basamag ile es olabilir,
nasil ki resimde yalniz yesil, karmizi ve mavi, san parcaciklann birbiriyle birlegtigi goriilmektedir.
Bu DNA yap1 gemas: biitiin canli yaratiklarda egittir.

[B) Hiicre zan, hiicrenin dig ceperi yaklagik bir milyonda bir milimetre kalinhktadir. Dig tarafindaki
engebelikler yilizeyini bilyilltiir ve béylece besin maddelerini, su ve oksijen almasini cabuklagtinr.

(On kapaga bakmiz!)



nun) anahtarini ¢ézmeyi basarmislardi. (DNA,
Desoxyribonuklein-asit'in milletlerarasi kisaltil-
mis seklidir).

Biitiin canli varhklarin hiicrelerinde DNA var-
dir. O cins tiplerinin belirtilerini gelecek kusak-
lara iletmenin giivencesini tasir. O zamana kadar
DNA‘nin bu gdrevi nasil yaptigi bilinmiyordu.
Simdiye kadar esrar i¢inde sakli bulunan haber-
lesme akimini bir kusaktan 6tekine nasil gegtigini
aydinlatmaya calisan bilim adamlarinin ne gibi
glicliklerle kargilasgtiklari asagidaki benzetisten
anlasilabilir: Bir hiicrenin gekirdegi 100 kez
biiyttiilirse, gekirdegin dis gizgileri ancak belli
olmaya baslar. Cekirdegin iginde bir ylin yuma-
gindaki yiin iplik gibi sarlmig olan kalitim
maddesi ise 5000 kez biiyiitiildiigii halde bile
daha gozle gorilmeyecek kadar kiigiik kalir.
Oysa DNA hiicrenin igindeki en blyiik zincir
molekilidir. Buyilk bir 6zenle yumaktan ¢dzil-
len ve uzatilan bir tek hiicrenin DNA's1 da 1.80
metre tutmaktadir.

Sonradan Watson ile Crick’e Nobel Odiltinti
kazandiran kuram suydu: DNA birbirine paralel
iki “halatin” arasina gekilmis ipten merdiven
basamaklarindan olugmaktaydi; hepsi bir gesit
sarmal (helezoni) merdiven geklinde sarliyd.
Merdivenin iki yanindaki paralel halatlar, devam-
It olarak yalniz dért degisik tipin yeniden yine-
lenmesinden olusan tek tek yap: taglarindan bir
araya gelmekteydi. Bu yapi taslan sabit bir
semaya gbre yalmz gifter cifter birbirlerine
uyuyorlardi. Her cift bir merdiven basamag:
teskil ediyordu.

Bir hiicre kendini ikiye b&ldlgl zaman, ip
merdiven bir fermuar gibi agilir. Agilan halat-
larda veni vapi taslar birikirler. Her seferinde
dért tipten yalniz biri uyacagindan, iki yeni ip
merdiven meydana gelir. (Arka kapaktaki resme
bkz.). Bu ilke sayesinde kaliim (mesajlarinin)
bilgilerinin bir hilcrenin béliimii halinde, yavru
hiicrelere tamam ve sahih olarak gegmesi gliven-
ce altina alinmig olur.

Doganin bilgi iletme teknigi agiklanirken bu
kadar basit gdrlinmesine ragmen, ashnda ¢ok
daha karmasiktir. Her insan hiicresinin DNA'si
yaklagik olarak tek tek on milyar yap: tagindan
olusur. Dért yapi tag: tipi bir alfabenin harflerinin
kargihigidir ve bu alfabe ile hayatin yapi plam
yazilmigtir. Harfler kelimeleri —Jenleri— meyda-
na getirecek gekilde birlesirler ve bunlardan her
biri &zel bir bilgi igerir. Ornegin bir kan hiicresin-
den kirmizi boya maddesi, hemoglobin imal
edilecekse, bunun yapi plani DNA merdiveninin
uygun yerinde okunur: Hemoglobin dretilmesi
icin Jen-kelimesinin 900 ayni “harfi” vardir.
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Birkag milyon Jen —onlann yetkisi gbzlerin ren-
ginden Insiilin Uretimine kadar uzanr— DNA
merdiveninde siralanmistir. Bir insanin her hiic-
resi, iginde 100.000 kelime bulunan en agagi
10.000 kitap, ya da 24 ciltli 2500 ansiklopedinin
igerdigi bilgi kadar bilgi igermektedir.

Daha basit canli varliklar daha kiigiik kitap-
liklara sahiptirler. Ornegin bir bakterinin DNA’si
yaklagik 1000 harflik 2000 Jen igerir. Bir insan
hiicresinin kitaplari bakteri hiicresinin raflarina
uydugu gibi, bakteri hiicresinin harfleri de insan
hiicresi kitaphiginin raflarina uyar. Zira bitilin
canli yaratiklarnin kalitim bilgileri, filden tutun da
insan {izerinden ta bal anisina, hatta siyah laleye
kadar esas dort ana yapi tasindan bir araya gelir.

Hicrenin Jen esasina gbre dlizenlenmis mik-
rokozmozuna bu yeni yaklasma biyologlarin
diislere dalmasina sebep oldu. Jenetik Miihendisi
diye yeni bir meslek bile ortaya ¢ikti, onun gérevi
bozuk kalitim egilimlerini onarmak ve sonunda
kanser hastaliklarini yenmek yetenegini kazan-
mak olacakti. Tabit simdiden béyle bilyilk hedef-
ler saptamak bir {itopi olur. Buna ragmen bir
arastirmaci s6yle agikliyordu: “Biz gergi alfabeyi
biliyoruz, yaz: yazmasini da, fakat daha uzun
zaman bu bizim bir yazar oldugumuz anlamina
gelmez”. Biyologlar simdiye kadar ancak 150
insan Jen'ini desifre edebildiler. Bu bilinen kali-
tim kelimelerinin her birinin arasinda insanf DNA
merdiveninin (zerinde en asag bilinmeyen
10.000 Jen kesimi vardir.

Bilim adamlari daha az karmagik organizma-
larin kalitim maddeleri lizerinde yaptiklan ¢alig-
malarda daha biiyilk basariya ugradilar, &rnegin
bakteri ve virlislerin DNA’larinda. Burada Ameri-
kan biyokimyacilari ve mikrobiyologlari, kirilmis
DNA-yan halatlarinin onarilmasi gerektigi takdir-
de seferber edilecek —yardimai taburlara ben-
zeyen— maddeler buldular. Ve onlar tamamiyle
aksi etkiler meydana getirecek yardimar cisim-
lerde buldular: Yani onlar gift yan halatini yapay
kesmeyi bagardilar. Aragtirmacilar “yapistirici” ve
“ayirici”lardan faydalanmayi &grendiler. Ayni
zamanda kimyasal bigaklarin bulusu icin Ameri-
kan Dr. Daniel Nathans, Dr. Hamilton Smith ve
Isvigreli Dr. Werner Aber bu yilin Tip Nobel
Odilini kazandilar.

Bu yeni gelistirilen ayirma ve yapistirma tek-
nikleri ilk jenetik maniplilasyon’ (ameliyat) un
esasini olusturuyordu. Bu sayede ikinci bir kosul
meydana gikariliyordu: Jen Mihendisleri, sikici
bilmeceleri ¢dzmeye benzeyen uzun galigmalar-
dan sonra, bakterilerde manipiilasyona uyan bir
DNA-sekli meydana getirdiler.



Bakteri hilcrelerinin gogu Jenlerin yerlesmis
oldugu biiyilk DNA yumagmina ilaveten halka
seklinde DNA iplikleri de vardir. Bunlara plas-
mid'ler adi verilir, Plasmid'ler ¢ok gii¢ yéntemler
sayesinde hiicreden digari alinip islenebilir: Arag-
tirmacilar DNA-halkalarini kestiler, bosluklarina
yabanci jenler yerlestirdiler ve sonra da kesilen
yerleri yeniden yapistirdilar, yabanci bilgiye
sahip olan plasmid-halkasini tekrar bakteri hiic-
resine “gizlice” vyerlegtirdiler. Gelecek hiicre
bélinmesinde iceri kanalize edilmis olan jen
orijinal DNA ile beraber, bir kusun yabanc: bir
kusun yumurtasi lzerinde kulugkaya oturdugu
gibi, sistemi kopye ediverdi. Manipiile edici Plas-
mid-DNA halkalari igin uygun misafir hiicre ola-
rak arastirmacilar bakteri kiirll Escherichia-Coli’

{(bilim adamlart E-coli derler) yi sectiler. Bu bak-
teriler, bilindigi gibi, devaml olarak insanin
bagirsaklarinda yasar, biyologlar tarafindan uzun
zamandanberi “deney tavsani” olarak tercih edi-
lirler ve bu yiizden de iyice aragtinlmiglardir.
Amerikan biyokimyacisi Erwin Chargaff soyle
demektedir: “Biz bugiin E-coli hakkinda herhan-
gi bir canli yaratiktan, hatta insandan bile daha
¢ok seyler bilmekteyiz”. E-colinin 4000 jen’inden
650'si tamamiyle desifre edilmistir.

Kolayca manipiile edilebilen E-coli hiicresine
“bin bir dalavere ile” sokulmus olan uygun bir
plasmid de gabukga bulunuverdi. DNA halkasina
ilk nce baska bakterilerin jenleri, sonra viriisle-
rinki ve en son olarak da bir hayvanin (Gliney
Afrika’'da vagayan bir tlr kurbaganin) jenleri
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yapistinldi. Kaliforniya Stanford Universitesin-
den Stanley Cohen bu manipilasyonu alti yil
kadar ®nce basardigi zaman ¢ok sevinmis,
“aslinda bu gok basit bir seydi” demistir.

Bilim adamlan biiyiik bir cosku igindeydiler.
Onlar kendi azotunu havadan alabilecek ve
boylece pahali yapay giibreye gereksinme duy-
mayacak sekilde jenetik yapisi degistirilmis bitki-
leri diisiintiyorlardi. Ote yandan da riiyalarinda
disleri ¢liriiten bakterilere karsin anti-karies bak-
terilerini, bakteriler tarafindan Uretilen biiylime
hormonlarini, yeni bagisiklik (as1) maddelerini,
tankerlerin batmasi halinde suya karisan petrolii
viverek ortaligin arinmasini saglayan siiper mik-
roplari gérmege basladilar.

Arastirmacilar laboratuvarlarinda degisik or-
ganizmalarin jenlerini birbiriyle birlestirmeye,
“kaynak etmege basladilar. Hatta onlar diinya-
daki herhangi bir canli varliga benzemeyen
yasam sekilleri “yaratmaya” koyuldular.

Arastirmalarinin bu noktasinda bilim adam-
lari bir taraftan da “Faustt”” andiran bir aragtir-
maci heyecan ile kendilerini nereye dogru ittik-
lerini diisiinmeye bagladilar. “Biyologlar isteme-
den bilytik ve korkung bir kudretin biricik hakim-
leri oldular”. Kaliforniyali biyolog Robert Sins-
heimer boyle diyordu, “biz yeni yasam yaratmak
tizereydik. Biitiin yontemler gercekten elimiz-
deydi’.

“lenetik manipiilasyon yetenegine sahip olan
biyologlar, fizikgilerin bir vakitler atomu parga-
lamak tizere bulunduklari ayni esigin Gzerinde
bulunuyorlar”, Amerikan eyaletlerinden Massac-
husetts’in valisi Michallis Dubakes béyle diyor ve
su uyarici sézlerini de ekliyordu: “Ruh tiipten
kagti”,

Bu oldukga son saatte (Sinsheimer) Mayis
1975te 17 memleketten yuvarlak 140 bilim adami
ozel bir konferansta toplandilar. Jen-transplan-
tasyonu fikrini kériikleyenler kendi kundakladik-
lari yangini tekrar séndiirmegi kabul ettiler. Cogu
calismalar stirecekti, fakat yalniz en ciddi korun-
ma onlemleri altinda. Bu belli bazi deneylere,
sari hastaliklara neden olan kanser virlisleri ve
organizmalan igin aragtirmalara, kirmizi gk
gosterilmesi demekti. O zamanki laboratuvarlar
béyle yilksek rizikolu deneyler icin yeter dere-
cede giivenli degildiler.

Kendi kendine verilen bu gerileme karan
politikacilan da 8n plana gikardi. Kamuya agik
konugmalarda ¢abuk ates alici teknoloji agiklan-
di. Deneylerin yapilmasinda dikkat edilecek ana
ilkeler saptandi ve biitiin hayatin ana maddesiyle

vapilacak deneyler simirlandi. Su anda bununla
ilgili yasalar birgok tilkelerde hazirlanmaktadir.

Jen manipiilasyonunun o zamandanberi daha
yavag bir tempo ile ele alinmasina ragmen bilim
adamlan, &rnegin bakteriler araciligi ile insulin
tiretiminde goriildiigt gibi, yeni yollar agici
buluglar yapmay: basarmislardir. City of Hope
arastirmacilarindan Rachmiel Levine, iki ild bes
yil icinde yeni y&nteme gére endiistrivel insiilin
tretiminin baglayacagini haber vermektedir. Bu
haber diinyadaki biitiin seker hastalar ve seker
hastaligina tutulacak olanlar i¢in &miir boyunca
ilaglarini saglama garantisi vermis olacaktir.

Bugiline kadar seker hastalart hayvansal
kékenli insiilinle yetinmek zorundaydilar, bu da
kesilen sigir ve domuzlarin pankreas guddelerin-
den her seferinde ¢ok sinirli 8lgiide elde edilmek-
teydi. Yiksek derecede antilan bu sivi seker
hastalarina giinde birkez vapilan igne ile veril-
mektedir. Buglin Federal Almanya'da valniz
yaklagik bir milyon geker hastas: vardir. Hayvan-
sal instilin kimyasal bakimdan insansal insilinin
tamamiyle aym olmadigindan, bazi bazi bir
direngle kargilasilmakta, bu da verilen dozun
arttinlmasina neden olmaktadir. Buna ilaveten
bir de insiilin tiretiminde dar bir bogaz ile karsi-
lasilmaktadir: Seker hastalarinin sayisi gittikce
cogalmaktadir, oysa kesilen hayvanlardan elde
edilen insiilin miktar ise pek fazla arttirilama-
maktadir, Ote yandan Jen biyologlari ilk basari-
larimi, kendi kendilerine koyduklari sikt sinirlama
dnlemlerinin bir par¢a gevgetilmesi icin tartisma
kaniti olarak kullanmak istemektedirler, Arastir-
macilar o zaman s6z konusu ettikleri tehlike
kaynaklarinin bugtin artik ortadan kalkmss oldu-
gundan emindirler. Bu arada onlar yalmz dzel
yetistirilmig bir E-coli bakterisi ile manipiilasyon
yvapmaktadirlar, bu bakteri sirf laboratuvarda
yasayabilmektedir. Herhangi baska bir cevrede,
ornegin insan bagirsaginda muhtemelen ona
kanalize edilmig bir hastalik jeni ile beraber
derhal d6lmektedir,

Aym zamanda Jen milhendislerinin ellerini
baglayan aragtirma zincirlerinin de derhal tekrar
izerlerinden alinmasi pek kolay olmayacaktir.
Zira yillarca énce insanhga yalmiz cenneti degil,
cehennemi de beraber getirebileceklerinden bah-
sederken, insanlan uyaran sozleri fazlasiyle
inandirici olmustu. Agiklayici biitiin deneylere ve
hayret verici basanlara ragmen, kamuoyunda
birkag yiz bilim adaminin milyonlarca yil siire-
gelmis olan evrimi birkag yil iginde yok edebil-
meleri olasiigr o kadar derin korku kakleri
sarmistir ki bunlarin koparilmasi pek kolay olma-
yacaktir, STERN'den



isvicre[i Werner Arber ile Amerikali Hamilton
Smith ve Daniel Nathans 1978 Nobel Tip ve
Fizyoloji Odilliini kazandilar. Bu 8diil kendile-
rine molekiil jenetiginde pargalayici enzimler
konusundaki buluslar dolayisiyle verildi. Acaba
buluslarinin 8nemi neydi, arastirmalan sonucun-
da neler elde ettiler ve ilerisi igin ne umabiliriz?
Biz iste bu konulara deginmek istiyoruz.
Onciiltigtinii Mendel'in yaptigi ve yiiz yili
askin bir siireden beri devam eden arastirmalar
canhlarda kahtimin yani canlhimin &zelliklerinin
bir nesilden &tekine ge¢mesinin sirmnin hiicre
cekirdegindeki DNA ve onu olusturan Niikleotid-
lerde gizli oldugunu ortaya koymustur. DNA,
“Dezoksiriboniikleik Asit” kelimesinin kisaltma-
sidir. DNA'y1 olusturan nitkleotidler yiiksek mole-
kiil agirhkh bilesiklerdir. Her niikleotid bir
fosforik asit, seker (dezoksiriboz) ve azot bazin-
dan tegekkiil eder. Azot bazlan piirinler (adenin
ve guanin) ile pirimidinler (sitozin ve timin) dir.
DNA molekiilii cift helezon (sarmal) seklindedir
(Sekil 1). Bu ¢ift helezon (izerinde piirin (adenin-
guanin) ve pirimidinler (sitozin = timin) hidrojen
zincirleri ile birbirine baglanmiglardir (Sekil 2).
Bunlarnin baglanti kombinezonu jenetik sifreyi

olusturur (Sekil 3). Jenetik sifreyi dart harflik bir
kelime kombinezonuna benzetebiliriz. Bu sifre-
nin harfleri Adenin, Guanin, Timin ve Sitozin'dir.
Bunlan kisaca A, B, a ve b seklinde ifade edersek
ortaya 64 kombinezonlu bir jenetik alfabe ¢ikar
(Sekil 4). Bu jenetik alfabe ister virlis, ister
bakteri, ister bécek, ister bitki, ister hayvan ister
insan olsun biitiin canlilar icin birdir. Canlilarin
birbirinden degisik yapi ve &zellikler gésterme-
sini saglayan husus bu kombinezonlardaki gesit-
liliktir.

1960 baglarinda yukarida belirttigimiz jenetik
sifre ortaya ¢ikanlmis bulunuyordu. Ancak her
bir canhmin jenetik sifresini ¢dzmekte bilim
adamlarinin kargilastig en biyik gliglik DNA
helezonu lizerinde yer alan bu niikleotid kombi-
nezonlaninda her bir canlinin boy, renk, cinsiyet
gibi kalitimsal &zelliklerini belirleyen JEN‘lerin
yerini tesbit etmek ve bunlan tek tek ayirarak
inceleyebilmek idi. Jenetik kontrolii yani canlla-
rin jenetik 6zelliklerini degistirmeyi gerceklestir-
mek igin dnce bu imkana kavusmak gerekiyordu.
Bu igin Onclltiglini Werner Arber yapmustir.
Werner Arber 1960 baslarinda bazi bakterilerin
hiicrelerine giren viriisleri yok etmek igin viriisiin

DNA Molekilonin
gift helezonlu yapisi

A = Adenin
G = Cuanin
§ = Sifozin

T = Timin

fosforik asit fosfarik asit

Piinn ve Pinmidinlerin
birbirine zincidlenmesi




SakZr

C = Warbon

H = Hidrojen
N = Azot

O = Oksijen

GCuanin - Sitazin baglantis

DNAsini pargalayan bir 6zel enzim gikarttiklarini
buldu. Hamilton Smith ise 1970'te hemophilus
influenzae bakterisinin viriis DNA’sini bir cerrah
bigag gibi tam JEN bogumlarindan pargaladigini
kesfetti. O zamandan beri bakterilerin gikarttigi
bu gesit yiiz kadar enzim bulunmustur. Nathans,
Smith‘in buldugu enzimi kullanarak maymun
kanser viriisil SV 40’1 onbir jenetik fakttre ayir-
may: basardi. Bundan sonra bu pargalayic
enzimleri kullanan bilim adamlarn viriis ve bakte-
rilerin JEN’lerini ayirmaga, incelemeye hatta
degistirmeye muvaffak oldular. Strasburg’ta Pierre
Charbon yénetimindeki bir arastirma ekibi barsak
paraziti olan kolibasilin bir JEN'ini degistirerek
ona bir beyin hormonu olan somastatin’i imal
ettirmeyi basardi. Daha sonra Paris ve Strasburg
{iniversitesi arastirma ekipleri 1978 eyliiliinde
ayni bakteriye sentetik enziilin yaptirmaya
muvaffak oldular. Bu islemleri gergeklestirmek
icin iki teknik kullanilmistir. Bunlardan birincisi
DNA"ya bir JEN eklemek (Sekil 5), ikincisi zararh

Sekil: 4,

64 Nikleotid Kombinezonu (Jenetik Sitre)
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bir JEN'i DNA'dan gikararak yerine faydali bir JEN
yerlestirmektir (Sekil 6).

Jenetik aragtirmalar bize genis ufuklar ag-
maktadir. Zararli mikroplari insana yararl hale
getirmek, hattd onlara zorlukla saglanan iligc ve
besin maddelerini yaptirmak artik gerceklesiyor.
lleride daha yiiksek yapili hayvan ve bitkilere iyi
jenetik ozellikler ekleyerek onlari insana daha
yararl bir hale getirmek miimkiin olacak, insan-
lardaki kalitimsal hastalik ve aksakliklar da
jenetik kontrol ile giderilebilecektir. Ancak biitiin
diinyadaki bilim adamlan bu arastirmalarin
ileride alacagr ydnden korktuklarini belirtmek-

tedirler. Onlar korkutan sudur: Eger bir giin

jenetik kontrol laboratuarlan bir diktatériin eline
gegerse ve diktatdr laboratuarda kendisine korii
koriine sadik, “Yagasin yiice diktatdriimiiz! Onun
diismanlarini yok edecegiz | " diye bagirarak diger
milletlerin {istiine saldiran bir insan nesli yetisti-
rirse, diinyanin sonu nereye varacaktir? Okuyu-
cularimi teskin etmek igin sunu séyleyelim : Daha

Sekil: 5.
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X
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Sokh: 6. heniiz en diisiik yapili canlilarin jenetigi tizerinde

.io Degigecek len oynayabiliyoruz. Insan DNA’sinin yapisi ise gok
daha karmagiktir. Onu gbziinceye kadar uzun

yillar gececektir. Bu gerceklestigi glin diinya

gk yiziinde iyiligin hakim olacagini ve jenetik
: laboratuarlarinin insanin baris ve mutlulugunu
Apugic ug

| > len gikariliy isteyenlerin elinde bulunacagini umalim!

—— Yeni jen

]]Il[r—. Yapigict ug
Yapigict uél]]ll FAYDALANILAN KAYNAKLAR:
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262 - 263.
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® Acaba 6gretmenler, 6grenciler ¢ok sustuklari igin mi gok konugurlar?
e Biz birgok geyi galing buluruz, fakat gok az seye glleriz.
e Insan brit sevilmelidir, net degil.

e Insanlarin kalbi altina benzer, ne kadar saf ise o kadar yumugaktir.
SABINE

® Insan igine, igsiz kalincaya kadar kifreder.
Sinclair LEWIS

e Insanlarin kazandi§i tecrabeler &i¢d ile yapilan giysilere benzer, kim
kazanmigsa yalniz ona uyarlar.
Carlo LEVI

® Hayat kisa, sanat uzun, firsat kagici, tecribe dahi bazan aldaticidir.
Hastanin tedavisi i¢in yalniz hekimin geregini yapmas: yetmez, buna
hastanin kendisinin ve gevre kosullarimin da yardimct olmasi gerekir.

HIPPOKRAT
® Sevgi ne birden var olur, ne birden yok olur.
Charles DICKENS
& Hig kimse ayni bir nehirde iki kere yikanamaz,

HERAKLITUS




engal ve Afrika ormanlarninda fil avlayarak
Bgecinen avcilar igin 19. Yiizyil baslarinda
Yeni Sibirya Adalarinin kesfi deger bicilmez ola-
naklar yaratti. Fil avcisi igin dlmek lizere olan
hayvani izleyip bilinmeyen bir fil mezarhig bul-
manin rilyasint bile gérmek heyecan vericiydi. Bu
mutluluga erigsenler bir anda zengin olurlard:.
Onun igin Yeni Sibirya Adalarinda bulunan bin-
lerce mamut'un yattigi mezarlar bu zenginligi
diigleyenlerin saldirisina ugradi ve sonug olarak o
glinlerden bugiine kadar diinyada islenen fildi-
sinin yansi adi gegen mezarlardan sagland.
Sibirya'da fildisi avi heyecaninin tizerinden
daha bir yiizyll gegmeden Alaska'da altina
hiicum basladi. Tanana, Koyukuk ve Yukon vadi-
leri boyunca altin arayanlar nehirlerin kara
¢amurlan iginde bol miktarda kemik ve fildisi
buldular. Ne var ki, bu kez fosilleri bulanlari
zaman yitirmeden bilim adamlan izledi. Kemik-
ler klasik fosil &zelligi tasimiyordu. Organik
maddeler heniiz mineral haline déniisemedigi
icin yakin bir tarihte oldugu kanitlanan &liimlerin
ayni anda meydana gelmis oldugu anlagiliyordu.
Buluntular, sanki hayvanlar guvala doldurulmus
da kayalara vurularak parcalanmis gibi bir gdriin-
tli vyaratiyordu. Bilim adamlari hemen Yeni
Sibirya Adalarini ammsadilar. Yapilan arastirma-
lar gerek Alaska‘'da, gerek Sibirya'da ve gerekse
bu yazida listesini sundugumuz bolgelerde dogal
olarak 6lmemis, gok gesitli hayvanlarin bilyiik dig
zorlamalar altinda birbirine karismis kemiklerinin
varligin gosterdi.
Cesitli bilim dallarinin yaptigi ortak arastir-

malar tarih &ncesi devirlerde olusmus bir veya .

birkag korkung¢ bilyilklikteki afetin varhigimi
belirtiyordu. Yerylizliniin cesitli bolgelerinden
biyiik dalgalarin, giiclil firtinalarin daglara tas-
lara carpa carpa siriikledigi binlerce hayvan
gbvdesi magaralara, bilyilk kaya vyariklarina
batakliklara kisacasi siirilkleme giliclinii kesen
engellere yigiliyor, bazen de bu korkung afetten,
korunmali yerlere hep birlikte siginan hayvan ve
insanlarin {izeri toprakla, erimis bittimle, sicak
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kiillerle kaplahiyordu. Cin'deki fosil mezarindaki
7 insan iskeletinden iicii bir araya nasil geldikleri
anlasilmayan bir Avrupali, bir Eskimo ve bir
Malezyaliya aitti.

Nasil bir neden diigiiniirsek diisiinelim sonug
bugtinkii yasamimizda normal olmayan ve insan
bilincinin algilamadigi kadar korkung dogal afet-
lerin yakin ge¢miste varligini ortaya koyuyordu.

Bilim adamlari i¢in 8nemli bir sorun bu olay-
larin zamamm belirlemekti. llk bakista gériildii
ki, mezarlarin yagi 2800 ile 12.000 yil arasinda
degisiyordu. Olus tarihlerinin belirli zaman
kesimlerinde birikimler halinde toplanmasi yer-
yilziiniin son 12.000 yilda birkag kez béyle kor-
kung feldkete sahne oldugunu gésteriyordu.

Olaylann tarihsel birikim noktalarindan biri
de yaklagik olarak |.0. 1600 - 1400 yillari arasidir,
Florida’da bulunan iki mezardaki insan kemikleri
yagi ve Rancho La Bra da asfalt yataklaninin gevre
ile jeolojik iligkisi bu {i¢ mezarin tarihini bir asir-
lik bir yaklagimla saptayabilme olanag: verdi.

Bu mezarlarin olustugu 1.0. 1500 yillari nasil
yillardi? Yeryiiziinde bu dénemde neler olmustu?
Bunu arkeoloji ve tarih yanitlamaya galisti.

1) Yaklagik 1.0©. 1500 yillarinda Girit adasinin
110 km kuzey, Bodrum’un 60 km batisinda
Santorini adasinda meydana gelen, gilicli 12







milyon adet 50 megatonluk hidrojen bombasina
esit oldugu hesaplanan volkan patlamasile Minos
uygarlig birkag saat iginde Akdeniz’den silindi.

Patlamanin bir anda olmadigini, biitiin bir
hafta boyunca devam ettigini kabul etsek, bu giig
bir hafta siireyle her saniye 20 hidrojen bombas|
patlamas: anlamina gelen korkung bir glictiir.

2) Canakkale’de Truva VI uygarhgi yaklagik
I.O. 1500 villarinda bir dogal felaket sonucu
yikildi. Sehrin {izerindeki birikimler kil ve
depremden yanarak yikilmis binalar gériintimiin-
dedir.

3) Iskandinavya, Almanya, lsvigre ve Kuzey
Italya’da kurulu gél kéyleri yaklasik 1.0, 1500
yillarinda ani bir deniz baskini ile su ve gamur
altinda kaldilar.

4) Yeryliziiniin birgok bdlgesinde buluntular
1.0. 1500 yillarinda ani bir iklim degisikligi oldu-
gunu gdstermektedir.

5) Kuzey Amerika‘da Erie gbliinli Ontario
goliine baglayan Niagara Irmag; ilk olarak yakla-
sik 1.0, 1500 yillannda dogup Niagara Seldlesini
olusturdu.

6) Mezopotamya, Suriye ve Filistin bdlgesi-
nin tarihi incelendigi zaman |.0. 1500 yillarina
rastlayan bir dénemde tarih zincirinde bir-birbu-
guk asir kadar kopukluk gériilmektedir. Bu siire
gectikten sonra Mezopotamya digindan gelen
bazi kavimlerin nasil oldugu belgelenemeyen bir
sekilde egemenlik kurdugu gériiliiyor.

Denizlerde, Alplerdeki buzullarda, Giiney
Amerika ve Indus vadisi uygarliklari (izerinde
yapilan arastirmalar da yaklagik 1.0. 1500 yilla-
rinda olusan bir dizi buluntuyu ortaya gikarmak-
tadir.

Tarih bilimsel él¢iler icinde belgelenen olay-
lari kapsamina alir. Ancak mitler, destanlar ve
dinsel yapitlar insan belleginde kalip da bilimsel
olciler icinde kamitlanamayan birgok gergegi
kapsar. “Musa kavminin gégli” nasil Tevratin
ortaya koydugu, “Truva uygarhigi” nasil llyada*~
nin insanligin belleginden ¢ikanp sundugu ger-
cekler ise Yeryliziinde “Biiyllk Dogal Afetler” de
bu yapitlarin varhigini bildirdikleri ve heryerde
elle tutulur korkung sonuglari goriilen fakat
heniiz bilimsel &lgiler igine girmemis olaylardir.

“Hepsini glinahlan yliziinden carptik; kimine
tas kasirgasi yagdirdik, kimini korkung ses aldi,
kimini yerin dibine gegirdik, kimini suda bogduk.
(Kuran, Ankebut 40)”.

“Ve geceleyin Firavun ve biitiin kullan kalk-
tilar; ve Misir'da biyiik feryat vardi; ¢linkil iginde
6lil olmayan ev yoktu (Tevrat, gikis 12/30)".

“Su biitlin giin yiikseldi, sonra daglara
yetisti.. Sekiz giin sekiz gece firtina biitiin sidde-
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tiyle devam etti ve kasirga memleketi bitirdi
(Gilgamis Destani 108 - 110, 128 - 129).

“Gokten tas ve demir vagdi, Giines ve Ay
gokyliziinden kayboldular (Fin Kalevala Des-
tani)”. -

“Deniz yigildi .... bilyiik tufan baglad: ...
Insanlar gokten vagan yapiskan yagmur altinda
ezildi (Maya Popol-Vuh Destani)”.

Bu kadar bilyiik gliglerin birdenbire agiga ¢ik-
masinin nedenlerini yeryiiziiniin kendi biinyesin-
de aramanin olasiligi bulunmadigim ileri siiren,
hatta kanitlamaya galisan bazi bilim adamlan
gesitli varsayimlar ortaya koydular. Bunlardan en
gecerli ve akla yakin gbriileni yeryiiziiniin uzay-
dan etkilenmis olmasi varsayimidir. Eger herhan-
gi bir gezegen diinyaya vakin diiserek ¢ekme
gliciniin etkisiyle yerylizinin dénlls ekseni
egimini ve doénils hizini etkilerse neler olabilir?

Dénme hizinin azalmasi ile meydana gelen
ivme, atalet kiitleleri ayri ayri olan magma, ver
kabugu ve atmosferin degisik agisal hizlar alma-
sina, eksen egiminin artmasi veya eksilmesi ise
diinyanin ikliminin degismesine neden olacaktir,
Yer kabugu ile magmanin slirtlismesi yerylizi
tektonik plakalarini harekete getirecek, kit'alarin
dengesi bozulacak, biiyiik depremler diinyay
titretirken daglar birbirinin (izerine binecek veya
ver altinda kalacak; Atmosferin yer kabuguna
gore degisik acisal hizi gérillmemis firtinalar
yaratacak ve bunlarin olusturdugu dev dalgalar
karalari silip stiptirecek, deniz yosunlar ve balik-
lar daglarin tepesine gikacak, yer kabugu gatlak-
larindan ¢ikan milyonlarca ton kizgin kaya ve
gazlar patlamalarla genis alanlan kaplayacak,
azalan merkezkag kuvvet nedeniyle denizler gok
biiytik dalgalar halinde kutuplara dogru cekile-
cek, bu arada yolu lizerine gikan insan, hayvan
ne varsa kayalara carpa ¢arpa siiriikleyecek ve bir
yere yigacak, ta ki gbk cismi gekilip gitsin ve yeni
denge tekrar kurulsun.

Sonra kalanlar yeni hayat: olusturup yeniden
uygarligi gelistireceklerdir.

Izlanda Edda siirleri, Maya eserleri, Polonez-
va yazitlari, Sing-Li-Ta-Cien-Cu isimli Cin yapiti,
Bhagavata Puran, Brahman Yast, Heraklit ve
Hesiod dilsiincelerinde bdyle felaketli dénemlere
deginmigler ve insan uygarhk tarihini felaketler
arasi dénemler bigiminde ¢aglara ayirmislardir.
Degisik yillarda degisik, yerlerde degisik kosullar
altinda yazilan bu yapitlarin yazarlarinin nereden
esindikleri arastirmaya deger, ancak bilim adam:
Edward R. Dewey dénemcilik teorisini ortaya
atarken evrende her birinin bir periyod icinde
bulunmasi tezine dayanmaktadir. Yukarida ani-
lan yapitlarin, 12.000 yillik jeolojik ve arkeolojik



Enlem
Yer Adi Bolge Uthe Bulunan Hayianlar Derecesi NOT
Yeni Sibirys Adalan  Sibirya S5CB MsF+BeA 7%  Doomuy olarak bitkisel kalmularia
Tanana Vadisi Alaska ABD M+ B+ A= 65  Gamur ve yer yer volkan kald lle
i Yorkshire Ingiliere F+H+ A+ G+ K+ A+ Ki

T+Th+Ga+ 0 54 Sertleymip camur iginde
Brenford Londts fogiltere  RG + Ay = H 52 Sertleymig cxmur iginde
Cefn Wales Ingiltere  RG « MA 4% Sertlesmiy camur iginde
Breugue - Fransa RG + M + F 50
Arcy - Fransa RG + H 50 lylenmip cakmak tay te birllke
Blesdon Someret Ingltere.  H ¢ B « MK 51 Iyenmig cakl ile
Cumberland Margland USA Kr+ Tp ot Ka 40 Kemiklerin hepai kink
Chou Koutien Tekin Gin Muh + 40 Gin'de yagayan insanlar duinda irklar
Rancho La Bra Los Angeles LISA K+eKi+B+A+D=M+KU§ L0 Axialt yaragnda
Sioux County Nebraska USA K+D+G v K+ Muh "
Big Bonelick Kemucky USA M+ G+ Muh Lt Kemik tay ocain
San Pedro Vadinl California LISA M L'
John Diay Basin Cregon LISA Muh 4 Volkanik oluyom iginds
Florissans Gald Colorado USA Muh L1 Volkanik olugum iginde
Kemletloch Thayngen lvigre 5T 4 Step nebatlan ile
Neukiln Berlin Almanys M+ RG + T + F 83 Iki ayni cal hayvani beraber
Ve Florida USA Kel" 19 3500 wilhk
Melboarne Florida USA Muh — | 50 3500« 4000 yillk

KISALTILMI§ ADLAR :

A = At, Ay = Ay, B = Bizon, D = Deve, F = Fil, G =
Kurt, KUS = Mubhtelif kuglar, M = Mamut, MA = Magara Aslam,

K = Kaplan, Kr = Krokodil, Kt

Geyik, Gii = Glivercin, H = Hipopotam, | = Insan,

MK = Misk Kecisi, Muh = Muhtelif hayvanlar karigik, O = Ordek, RG = Ren Geyigi, ST = Step hayvanlar,

T = Tilki, TK = Tarla Kugu.

buluntularin ve Dewey'in fikirlerinin yargilanma-
st sonunda insanligin 12.000 yildir dénem dénem
bayle felaketlerle kargilasmast birtakim periyodik
olaylann sonucu olabilir.

Mademki feliketle baslayip feldketle biten
bu dénemler tarihte vardir, niye gelecekte
olmasin? Acaba icinde bulundugumuz cagin
sonunu belirleyecek feldketi ve almamiz gereken
dnlemleri saptayamaz miyiz?

Bundan evvelki dénemlere gére bir asama
daha sansli gorilliyoruz. Elimizde Sibernetik gibi
bir ilim ve uygulayicist bilgisayarlar ile uzay
gemileri ve niikleer gligler var.

1982 yilinda Glines sisteminin 9 gezegeni bir
hizaya gelecek, 1986'da Halley Kuyruklu Yildiz
yeryliziine yakin gegecek. Belki de su anda astro-
nomlar bilmedigimiz bir takim tehlikelerinin
hesaplaninin ugrag icindedirler.

Eger insanlik yillarca kendi kendini yok
etmek igin depoladigy nilkleer giicleri bir giin
yeryliziine garpacak bir uzay cisminin yoriinge-

sini degistirmek igin kullanmay: dngdrebilirse o
zaman feldket haberleri mutluluk haline déni-
sebilir.
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e Akilli adam aklini kullanir, daha
kullanir.

® Kanilar cogku ile yayilan hastaliklardir.

akilli adam bagkalarimin akhini da

Bernard SHAW

Siegfried LENZ
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Tarihte ¢ok eski zamanlardanberi saglikli
insandan hastaya kan nakli igin girisimlerde
bulunulmug, fakat bunlar hemen daima kéti
sonuglar vermisti.

Igine Sodium sitrat ilave edilen kanin pihti-
lasmasi énlenmisti, fakat yine de kan nakillerin-
den (transfiizion) olumlu neticeler alinmiyordu.
Bu durum yirminci yiiz yil bagina kadar devam
etmistir. Bundan sonra kandaki alyuvarlarin (erit-
rositlerin) insandan insana degisik oldugu ve bazi
kan gruplan sistemleri saptanmugtir. (ABD,
MNS s, P, Rh, Lutheran, Kell-Lellano, Lewis,
Duffy, Kidd, Diego, |, Sutter, Auberger, Xg,
Dombroek vb). Bu gruplardan en &nemlileri,
Avusturya‘’da dogup sonra Amerika'da yerlesmis

olan {inlii arastinici Dr. Landsteiner (1868 - 1943)
tarafindan 40 yil ara ile yapilan iki biyiik kesfin
(1900°da ve 1940'ta) sonucu olan ABD gruplar ve
Rhesus maymunlar lizerinde yapilan arastirma-
larin meydana gikardigi Rhesus (Rh) faktdriidiir.
Diger sistemler ise ancak antropoloji ve adli tip
alanlarinda yararli olabilmektedir.

Alyuvarlar (eritrositler) antijen dedigimiz bir
organik bilesige sahiptir. Antijenler, kandaki
(dzellikle serumdaki) yine organik bazi madde-
lerle &zel reaksiyonlar gdsterir, bu maddelere
antikor (anticisim) adi verilir. Birinin eritrositleri
baska birinin serumuyla reaksiyon verebilir.
Reaksiyon, eritrositlerin yabanci serumdaki anti-
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korlarla karsilaginca bir araya toplanip ¢dkmesi
seklinde olusur (agliitimasyon).

Bir insanin eritrositlerinde ya A, ya B antijeni,
veya hem A hem de B bulunur (buna AB denir),
yahutta hig biri olmayabilir (O grubu).

Biitlin A grubu sahislarin serumunda B-anti-
jenine kargi antikorlar (Anti-B), biitiin B grubun-
dakilerin serumunda da A’ya karsi antikorlar
(anti-A) mevcuttur. O grubunun serumunda ise
hem de B’ye kargi antikorlar (anti-AB) bulunur.
AB grubunda A ve B antikorlan yoktur.

Kan Eritrosit Serum
Grubu Antijeni Antikoru
0] — anti-A ve anti-B
A A anti-B
B B anti-A
AB AB —

Eger bir hastanin serumunda verilen kana
karst antikorlar bulunursa, nakledilen kandaki
eritrositler siddetli reaksiyona, hatta bazan
6ltime neden olabilir, bu tehlikeli reaksiyonlar
hastanin antikorlari ile verilen hiicreler arasinda
olusur,

Her grup kendi grubundan kan alabilecegi
gibi, AB grubundaki sahislar her grup kani alabilir
(evrensel alici), O grubundakiler de her gruba
kan verebilir (evrensel verici).

Kan gruplarindaki diger énemli bir sistem de
rherus (Rh) faktériidiir. Bu sistemin icinde pek
cok faktér mevcuttur, en dnemlisi D faktériidiir.
Halkin yiizde 85'i D faktoriinii tagir, bunlara (Rh)
pozitif denir; D bulunmayan yiizde 15 ise (Rh)
negatiftir.

Rh negatif bir kadin Rh pozitif bir erkekle
evlenirse dogacak gocukta Rh pozitif olma sansi
vardir, Eger anneye evvelce Rh pozitif bir kan
nakli yapilmamigsa, bu durumdaki birinci gebelik

igin gocuk yéniinden bir tehlike yoktur, fakat
ikinci gebelikte gocuk tehlikeye girip sakat doga-
bilir, kalp yetmezligine, ciddi sanliga, kansizliga
gidebilir ve bu hallerde &liim orami da yiiksektir.
Rh pozitif kan, Rh negatif gruplu bir sahsa ilk kez
verildiginde alicimin serumunda antikorlar olusur
ve bir bagisiklik husule gelir (imm{nizasion),
fakat bir belirti gériilmez; ayni sahsa sonra tekrar
bir Rh pozitif kan verilirse hastanin serumundaki
antikorlarla siddetli reaksiyon verir. Rh pozitif bir
erkekle Rh negatif bir kadinin evlenmesinde Rh
pozitif olabilen ¢ocugun dogumu esnasinda
rahim ve cocugun plasentasindan kanamalarla
eritrositler annenin kanina gegip burada antikor-
lar olugturabilir. Iste bu bagisiklikla annenin
serumunda meydana gelen antikorlar, yeni bir
gebelikte ¢ocugun kanina gegerek onun eritro-
sitlerindeki antijenlerle birlesip cocugun kanini
tahrip ederek 6liime kadar gétiirebilen durumlara
neden olabilir. Bunun standard tedavi sekli
cocugun kanimin  degistirilmesidir (exchange
transfusion).

Kan gruplarinin tayini, A ve B'ye karst antikor
iceren test serumlarla alyuvarlarin karnigtirllmas
ile yapilir. Eger hiicreler her iki numunede yer yer
kiimeler (agliitinasyon) halinde toplaniyorsa grup
ABdir. Yalnizca anti-A serumu ile kiimeler
meydana getiriyorsa A grubundadir, ayni sekilde
anti-B ile reaksiyon veriyorsa B grubundadir. Eger
her iki numunede de bir degisiklik gorillmezse
O grubudur (tabloya bakiniz).

Ozellikle lkinci Dtinya Savasinda kan nakli
teknigi biiyilk gelismeler kaydetmis ve modern
durumuna erigmistir.

Dr. Landsteiner’in baska énemli buluslar da
vardir (6rnegin 1908'de cocuk felci viriistinii
tesbiti), fakat kan gruplarn {izerindeki kesifleri
digerlerini gélgelemis ve kan naklini gercekten
giivenli bir hale getiren bilgin bu basarilariyla
Nobel Oduliint almstir.

¢lkmaz.

® Uygarlik giydigimiz seydir. Kultdr onun altindan gériinen sey.

® Mdurekkep yerine kalp kani ve gbz yasi ile yazilan seyden hig birsey

® Kotulik de alkiglanir, bana sorun.

Robert LAUNLAKE

Kurt KUSENBERG

Hans Joachim KULENKAMPFF
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ehiymiy dikeler toplumunun % 10 - 15mnin
tansiyonu normalin dstdnde. Tedavisi bilin-
mekle birlikte nedenleri bilinemiyoe. Sivah ifkta
beyaz wha kryasla neden daha ok raslanvyor, ya
da neden kenal kesimde yagayanlar kentlilerden

i

daha yiksek crands bu “hastabk™tan yvakmmak-
ta, daha ywnitlanamads

Ulinlararan  Kardiyolojl Demelii 778wl
Mizam ayensn “Dirya Yksek Tarahon Avi™ almas-
sona karar verdi, DiEnya Saglk Orgltd (WHO) de
b wilin Misan ayinien Fainid “Ddieyva Sagbk Glnd™
olarak |[Be eiti, Yiksek tamiyonun kimi ker kalp
ve damar borukluklanmm bis beliris, kimi ez
de birgok rahatsrsliklarm nedenl oldufu hepimiz.
or bilimmekiedsr. Kalp ve damar haatalidlas
endiitribeymiy (lkelerde 0l0m nedenberinin en
bagta gebenidir. Celigme sleecindeki Olkelerde de
Sllme ghtdren hastaliklar dieliinde 3, siraya obu-
fur, Hatta givle bir slogan da theetilmagtic; “Tan-
sivonumura dikkat) lgatistiblers ghiee tamibvon
yillkiehligine bagh olarak vagam wvillan giderek
aralmakta ve arfik bagak kemige dayanemay bulun-
e ke ethar™

Insan toplulublarens tehdit eden hastalikdann
global bir et0d0nd vaparak, vani hastalk epide-
miyolofilerini tbbi biatitiklerde saptavarak, by
kisnuda en gegerli wrl sivlermenin gamans sk
gelmigtiv. Bu iletin pedenlen de yeterince agik-
likla saptanmey degil; nedenlert saghikh saptarnak
igin bresel incelemeler yetiymer:  belll ki
gubun incelenmesivle vanlacak sonuclar bir
bagka grup igin gegeddi olmayabilir ve genellsy.
tivilerner. Tepho kanserde cldufu gibi, global bir
waklagimls konuya eilmek gerek, hadtalagaeiken
olacak esas Bgeler ortaya gikanbddkca hastabijsn
medeninl bulma wandi o dendi artacakie

Ote yandan, kenuyw kithe tababeti agmandan
ele almak gu yinlyle de zorunlu, bir ker ylkek
tansiyon gok wlk reslanam bir olgu ve gok ker
vahim sonuclara vol agan bir fioyolojik diren
bazuklugunun da Snclsl; aynca teyhis ylntermd
fevkallde basit bir clgu.

Bundan bagka, bu konwds ortaklaza yapils
cak bir bbbl caliyma sonunda emerssind wene-
cektic, Clnki efer yillksek tamiyonun nedeni
agifa glomazia hastalsg yenmek igin yapilscak
gcabalar glinden gine vogunlagacakie. Ylksek
tardiyonun etkili bir talnm tedavi vOntemleri



bulunmaktadir. Genly capta, kan basinc: aftma-
wnif yol acacaln ciddi rahatsizlibdlar Bnbenehidl-
meektedin

Kollektif bir calipna paikodojik apddan da
omnem tagsrmaktadie, cloki hastalar, hastabiklan
mr biyke ele alndigini glrlince kendileri de
wiiksek tansivonu ciddive alacaklardir

¥ibhiek tansivony ik bagdlangscta ancak thb!
araclarla saptanabdlis; histann genellikle highir
beedirgin gikiveti yokiuvr —biph kanser baglang-
oinda pldugu gibi. Diwwelim ki dokioe hastads
wilksek tansivon arazlan gordl ve gelecel igin
biusnui bir behlike phstergesi kabul stti— by kex de
hastayi hastaligin ciddivetinie inandirmak gerekis
T plictils, hlll;hil beetberi akingmais edmayan bie

kegiye “senin gergekben ciddd bir rahatsaz bigen var
deyen de bu OfGidmierd bidak arkasi etrmesin
bakiadirm. Hadi divelir Wi hasia doktonmu dinledi
v Bnerelafi tedavivi ielemeye haglad, b ez de
ne kadar siirevle bu tedevivi uvgulsvacad kein
dedibeir; baip yarda kessbiliv, Tedavinin hasia-
iy “veamel” igin blyok b tnizlkle devaml
olarak  siwdUclilmesi gevekir, gelin de  bunu
anlatin “hasta obmadiina manan™ kasaya

B nedenle viksek tamnona karp kollebn
bir girrgim gehekl obldugu kades da ethin bie yol
odacaktr Aymi ramanda bbsde bdr kolleknd gin
pimde hastalif olujturan ve henlz dernliging
inemedifiimiz nedenber de daha sagliln olarak
wiptamak clanaging kavugabulsis

Deinvya Saghd Chgttiindn 10 Altn Ogida

Biyle dinva gapinds Br gwigemi gergekles
tirmek Oreve Dhfva Saphk Onglind, aart sonla-
firia & gilin sdreyle cegitli Qikelerden 13 uzmanin
katibdags  bir toplants vapt, Cenevee'de. Bu
urmanlardan bu konwda gimdivedel toplanan
bulgular ve bundasn sonra yiritlblecek asagtivma-
las hakkinda hir ragor hazstlamalan ivtendi

Rapor ancak 1979 baglarenda son gekiend
alacak, bitln Olkelerdeki incelemeler famamian-
dikian sonrd, Arma hey halibdoda bu fapordak
girligherin 10 konuda yogunlagacaam sévieye
bilshz

1. konw : Bitlo dinvada tanivon Mme win-
wermi ancaidire edilmelidir

2. konu: Ulkeler arass istatistdklenin krvaska-
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“Tansiyonunurs Dikkar”

Dinya Saghk Qrgdrd raraindan agilan
Vilksek Tanidpanld Mcadele Kampanmyais
afiyherinden birisi bakm nelere dikkatimiri
La LA

Yikipk ramsryon vakalen afer pedav
o[ rae

— Beyin kanamas rakr 3

Kalp yetmerhgy skl & Ead

Vidksek ramyipon etkipiyle ince o
marrlarin tahibate b bdbeek i
emeg il ki 2 kar daha b ldler

5 Rl

nabilmesini wflamak amacevla bir yliek tansk
v i lama eyl [Gloek] geligtsn lmeelader

Coeneellikle 160 mami, 9% mm Gutbnde
it v alt tansivon degerler vilisek taniivonisn

bedirtini Diastobik
v kalbim geniglemaest) Brasirc Bin TR v ki
tolik [kalbin skipmau ) bassng Win die 95 mm ova
basimes ost Bimal kabl edilmekce MI,L'T“E‘. ik

ayrl wber yagslan 3 Glgdmin oalamass alarak
wirk il el

4 komnu: Ber bilgi nokanomi belarlivor Higeet
lansivon vakalbim M 95 s hastalafen fedenden
hilimmemsekie, vani etiyologiu karanlik, 4 ko
da havialdin etmenbenni saptamak oluyor

1 bt

olarak kabid edilimektedi

i

-
k&

% honu  Tikssk tansiyonm bailunan [ uk we
yetighsnlerde hastaligs vatkonlik nedenlering sap
Buwnun icin de bidyok havia Erugaring

Eartidk
wrun yiller ghrlem s incsemeye tabi tubmak
prrek Ancak bu !.--'I-I|-:|i- hastalefa femuin lare
lavan faktbelen bulup odasmak kabdl olac ak

L

b kong Cegitli tedavi yintemilerinan sendegi
legkien istatntik edgular gok shoik!
vt lere degalir)  Hu

neadende, hastahane gorediberince tedaw edilen

wanaig lara

Vetedll mlanstik wahip
hastalara (ligkin =k po wayida vessiian Ligeanip

wir wlden konademe edilimes gereh. agarhk kortio



I, divetetik fakbbrler (Bzellikbe tuz abiorbsvonu,
aliol alma alrphanisgs, psikolojik fakideber gibi

7. konu; Uygulanan bir tedawi yintemi agw
hipertamsivon vakalannda byl senug weriyoria,
ayni  yonbemin  hafif  hipedansivonlularda ne
derece etkin olacadn halen bilinememekie. Bu-
mn diganca statistiklere girmeyen ve hastahane
chgancla tedawi glren hastalan da hesaba katmak
gerekivor. Cesili doalarda verilen degisik ildgla-
mn kan basincini diglrme mekanizmaksnm da
saptamak ayrica Gnem tajamakia.

B konu: Hormomnal kontraseptil” [dogum
Gnbeyici] lerin kadsnbards kam basimcs Orenindeki
ethilerinin incelenmes) . Bu e kincil hipertansi-
yon wakalanna iligkin anagtiemalar yapelmamag
degtl, mncak gok yenl ve pek bElinmemekie.
yabnur dogum Saleyici ilbclann ne badsr yaygpn
beir kullsnamsi oldugu dikkate alindikia Dstlnde
durulmas gereken Snemli bir kony cldugu agh

9. komu da hastavh wygulanman geneken
puikolojik yaklapmls ilgili. Cenel bir kol
olarak, hasta Bnerilen tedavivi yeterines uygula-
maz. Dokiorlar ve kithe haberlepme aragian e bu
tlir hastalar kendileri igin krmeer alirmim yandi-
fina inandiemak gerekivor. Oteki hastalilsrdan
farkls olarak, hastalarsn kendilerinl hd hissetieler
dahi tedavilesing shedOrmelen garekli.

En soen olarak da 0. olarak elde edilen biidn
bulgulann merkezi bir sistende  foplanmas
Ongtriivor. Dogal alarak b, havtalann oldugu
kadar, doktorlasin hastakarelerin ve yineticile-
rin bpbirligind gerektivici bir girighm olacak,

Bilinmeyen Hedenler ve Agsk Belirtiler:
Baurada da Stek alenlarda obduiy gibi epide-
miyoloji, en gerebdi ve degeri su gBalirmes bir
araglirma aracs. Matematik temellere dayanarak
hastaligan gelipmesinds ethen olan ig ve diy fak-
tideri gln mifana glkanmads egsir bir yardimi,
Bu metoddan kanser arsgirmalannda da

Dinva Saglk OrglilinGn direnbedigi sbm-
poeyurmda da a@iclk istativtiksel vaklagam metod-
lany Ozerindeydi. Upmanlann  tartigmalasnn
sonuglan karanbikta kalmiy hususlann aydinlsga
gikanimaunds epidemivolojik aragisrmalann ge-
rekliliginde dighmlenmekteyvdi.

Inatistinsel Bulgulsnn en termel olam hasta
popdlasyonunun bvikiGghddr. Son Ddmya Sag-
bk glini dolayisiyle, Ddnya Saghk Orglivll Genel
Direkctted Dr. H. Mahler tasafindan govie bir
ghobal tahmin vapilmagto; endisivileymiz (ke

lerde yagayan yetighin popilasyonunun % 10 - 15
inde hipertandivona reslanmaktade ki bu da
tibben saptanan vakalann sadece bir onalama-
sichr; teshit edilebilen hastalann % 30y da ciddi
bér tedlavi gevekiirecek dururmdadar,

Cenevre'dekl kollokyum da Harward Tip
Okl Prodesiel Oglesby Paullin veidigi rapora
glre ise 1960-67 sasmnda Amerika’'ds yapilan
argytirrnalar 17 milvon yiioeek  tansivonlunun
tesbit edildifini onava koymugtur, En won anket-
lere gifiee b sayy 25 milyona ylkwelmigtie

Epidemivologih  aragtirmalanin  wirlitDdmesi
Grgderiden lsvegte 1971 bulgulan he (ok daha
kbtOmser bir tablo giziyor: 43 - 46 vag srab@in-
k| erkeblerin % 555nin 160 Hg'nin Dresinde bir
sistolik baing piatermekie. Konunun bivoklo-
£nd ortaya koymak icin yetmez mi bu werniler ¥
Tedawinin  yayglaghindmaumn da ne denli
Onemli oddugu ortada

Birgok yillarde Amerika'da drellikle Veteran
Administration tarafindan sOrdOrllen anketlers
glre irdavi goren hipertansivonly  hastalarda
kardivo vaskOler krirlerde [yani kalp ve beyin
damarlar hkammasnda) bir azalma gorlenmek-
tedir. En armdan bu bulgular 105 mm civa basan-
canan tOndeki vakalar icn gegeridie. 90 - W5
diastolik bauncs olan hafii hipertamiyoniule
grubu gin de blvik Sigekll anket galigmalan
yiritilimektedir. Onbinlerce hasta deerinde bu
galigmalar sdecilndimekiedic. Ik abnan someglar
ghre B halil hipertansivoniu hastalarn dizenli
bir ghretim almda bulundurolmalan  peregi
ortaya gikmakiader, Clnki bunlann bir lavmanda
oy Ladinim yikssberek “yiiksek tansivonlular™
kategorisine pegmederi olasiligs her zaman bulun-
maktader. Hafif hipertaniivonlu hastalan Bnem-
semmek gerek by caligmalasda. COnkd savlan pek
ok Vie b hastalan sistematik bir bigimde slden
gegirmek pek pahaliva mal olacakt. .

Bevar Irk Kadar Siyah Ik gin de Tehlike Var

Buginedek yapslan araghirmalann sonoglan
fimndive kadsr inanibdsginm terine siyah skin da
bevarlar kaclar hipemansivona vatkin cldugunu
ortava koywyor, Bl insnoin temelinde 1929da
Kemya'da 1800 hasta Ozerinde yapilan ankst
vatmakisder, bu incelemeds hastalann highirirde
hipertansivon belirtilkerine faslsnmamiyier.

Oyia, bughn Adrika’'da vapdan genly Slgekli
anketler, dlimyanm bu yOretinde de hipertansi-
yvonun alabildigine yavpn oldufunu orsya koy-
mugiur. Ancak bis hastalain bir popdlasyondan
Otekine yayginlfon inceberken, deplipik Olker
wirime aym Qe iginde ba aragtirmansn yapibmass
perekir. Bu nedenle bu konudaki en befiflevich
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snksther, shvah ve bevar wlon aynl cevne kojulls
rmnda yapadifn  Amerika  (fcesinde  yapalaniar
almaktadir. Iyt bu aragtrmalards dkyah ickm da
beyvar ok kadar hipsrtandivons yvatkin oldufu
anlayllrigter - 50 vay Socesi hipemansiyon ve kalp
Fastaliklarndan Sdilen orans sivahlasds. beyarla
dan G - T kat daha farlad; 5Fden soms e bu
wiyy 2.5 katina dlsmekiedis

Arabhs kam bauncmda genetik fakttclerin rold
olabilir mit Yagdan statistikler genetik athi 5-
simdan peyithl yorumlar getirmelde: en ilginc de
;. perpek ikizlerde [avm yumortsdaen olugan
homarigotls) avn yumurta ikizberime oranla Oyt

duasbnlik we Livtolik Kas Bavinglen acataisls b
korrelavyon (wyum) bulenmaktadr

Cirtamin etkisinl ortava koymak leere epide-
miyolajistler ayni ortamda yagayan ciftlerin tan
siyomlasens incebemigler ve kadmla erkek araunda
tansiyon bakimindan ilging koerelasyonlar bul
milardhr. B borrelasvonlar ortam ethivine bag-
lamabibir belhi, asma kigilsklashn™ . “hevecanlanm
dia kesinlikle ethivi olabilir

Cree  vandan ACIEARR e jem
icinde ayni yagam dilpevinde, birl kenite bi
s yagavan ikl popdlaryon lrerinde inceleme-
ler yapitmiide . Sonul oMUl RAFETAC Kenlende

Tiryalajik

vagivanlar daha samih plrlklvor Demek ki
bertlerimirde tansiyon hig de sandfinir kadar
wOE0 dhedibmig

Wetigkin yag haitaliklanme bBalirdigi donemae
ksdaw geng kigslerin izkenip ghzienmesi de epede-
mivolial aciindan (lging bie bonuder. Bu jekilde
(hazwlayici) etmenlerl bidig Cikanmak olanags
var, bBiviede geleceite hastalga vakalanma
rskiind Gnceden aralimak v engellemel  por
clmaystak

L1

Cane Dibrys Safhik |H|I'|.;II|||Hrl'| v idlen et

vani arter tskarnik-
horslan da tarm
soin lar wren yiller sonra alimabilecek
Hipertansnyon kbmiwunida benoes baika {a-
legmaler da vaplagelmekie, Onava gikanlan
hamaslardan beiris de §u; Ripertansvonlu ana
Dtrgenan sk darimim Lars o Lan Plwkibere kivas
la daha vikiek aluyor. Diger bir borrelasyon da
Ardsanalak

baska aragtirma da atherom

lekladn) larmn (hierireiies; Atk

gendlenn aferliklan ale fandnyanlan



ilighi . 15 vagndan sonra kandakl geker sevivesd
ike kan bavncinm da bagentily oldugu gt Byor

Iresan daima havialiblarn nedenlern bulma
peginde. Hastaliga remin hapelayan ethenleri
saptamak da haglibagpna bar Snem tagivor. Kalp
krizberini bir tarals beraken, amaq, cegith kompli-
kasyonler yaratabilecek en ulak bibrek va da
bevin daman  gatlamalanng yolapmadan  asl
fiedenben bulsrak gereken dnlemleri almakta

Bu amagla vapilan aragtemalasdan bin de
Socyum Klars [vani lus) un tansiyonla bagnin
Orevinde. Hipertansivonby kastalara  “rursus
refim” wygulanmas epey eshi tariblere dayamir
Ama hu bagming onaya koypan aragtrmalas ol-
duliga yemn

Ikl Yaganedan Beri...

Aragtnmacilar pocuk anda tansiyon i:mw.w
vaken ramans kadar pek efifmemvglerdie. Daha
geng yaslarcs daleyici bir fakem dofemiedn alin-
s e hiperangyona yatbin pocuklard er
vagia hasialfla vakalenma rskindn azalniscag
wmulmakiadsr, Runu bestiehilmek icin de pesith
il slerele pegithl yay pruplatendekl pocubdann ran.
s pmndarim Algmek ve bo defierlérden’ normalin
ihidnde olanken elevered ileri yaylards hipetan-
syon emarelen goerehilscek olanien segmek
gerckmekiedir, By le bir caligma Miamd'de bevar
ugtan gocuklarde yapiimuy v ortalama LRS-
Auf olan gocuklanda 100,462 ve § vagandakiier
de 99.8/61.6 oldufu poedimdpidr, Buna benzer
biv raramada doktor [P Aullen  1acafarcan
Sontrenil.-sous-Bols'dell 848 phul pocufunda
vapiimy vo 10 yayenda oflan cocullards ortals-
ma Eansipen TOR3S6S.4; 11 yapndakiferde
TI6 8767 6 15 yagendakilerde T30 1777, 2 18 va-
pnclalilerde de THL T/ TET ulwnmegicr. Arcak
bireyial degerler arasndaki defigimienin gok
fark i ofdufie de ayreca glslenmiyty.

M baligilerin ol alisnda, aragtirmacila
tr tangyamlan Bilunan

dilgllk kaloei ve az turlu bir relimie hnu

Bnlemenin mimbin u helirimektedirion.
e, Aillenin piriemi tantivoniy gocuk-
Jawn % S005dndn fazla gizman oidufunu piier.
meddedi, Bunlar igin de fazla kilalar atmak tan-
sivonu normake dlglrmed igin ek yol goroks
mekre.

lnporya'nm  kureyindeki bazy  bblpeberds
pinlk puz tiketimd 30 gr.' buler, (Frama'daki
glnlik tiketimin 4 - 5 kan), b yoirede vasavan
yetighinlerin % 40 yikek tansiyonbudur. Buna
karplik, Pasifik'teki Mercan adalenmnda yasavan
yerliberin tuz 10ketimi glngde 3 gr'dan azde we
vaj llerlemesivle tamivonda highir yllkselme
ghrlenmemektedir.  Aragtirmalar, hayvanlanda
ok turlu rejimin hipertansivona yolagtifim gts-
termigtir. Mastanelerde uygulanan az tudle rejim-
e hastalain tamsiyonlannin digiigl de tibben
bilinen bir gerpekiir. Ama gdnlik yaganbmazda
uygulamayacagimar agin turlu obmayan ber bes-
lerumevle  hastalipsn  Gndenip. dnberemevecedi
henlr svdinliga kavupmuy defal, Bunu saptamak
Kin de blylk misn gruplan deerinde gayed
ayriilaly beshenme aligkanidklan snketler vapmak
gerekes efinden hig de kolay olmasa genek

Diger bar iging konu da bbrekberin ghardig
bt hewt Pt clan renin ile yiksek (ansivon aasin-
laki ilighi | Ama bunun sebep mi, netice mi oldu-
Buru s&vlemek col ror; Gyle va neden hipsrian-
siyesndan Bird boteeklerde renim ifrazaty kamg-
lansyor odmasan



Binin tbbi vatstiklends pekook (akifs ol
oynadifindan kesin b yvorum  vapabilme de
bilvidk rovluldlar vardi. Bu nedenbe DOmya Saglik
Owglidingn won villarda vayinladsds bir rapom
lire 1946 - b0 arasendda Armerika’da kalp ve damar
baqukluklanndan 8i0m oranmda ortalama tansi-
vor deger ayni kaldig halde yay aralsgindaki
erkeklerde [ B0 beyaz ok we % 35 sivah wkita
obmak Grere) bir digme oldugunu Sirendigimiz-
de jmymamak gerelor, Ama epademivedodistiens
gher bu cdsdadn nedeni Bekd rik faktdrienindek
arabmaya bagh. Cvnegin aymi dBnem iginde vag
tlketiminde de bir aralma oldigu ahrlenmiy

Yeni Zelanda'da tibhi hizmetber yllalitfllrken
sptmnan baz olgular da ilging: Bu hizmetler
gocmen foplulublan igin slrdOrllen tibbl hiz-
miiber,

Polinezyalilar daha hendz “uygarlsgn” kel
atmadi@i ocdaciklarda yagyvorlar ne kalp hattald-
lanndan. re beyin kanamasi va da yiksek tansi-
yondan yana bir yekmmalan yol Wellington®
daki hamanenin epidermivolofi servisl yBreticis
v, Jan Priofun ghrlemi bivie . Yeni Zelanda’va
XIV, wikryslda gelip yerlegpen gocmen toplulukls-
runclis ke son dibnva savagpndan bu yana blvik b

dinteyiniz.

e Danyamin en tehlikeli geyi, bir vgurumu Iki adimda agmakhir.
e Bdatandyle onaylama, reddetmenin kibar bigimidir.

» Insan yaglandikga dogum gdng pastas: fener alayina benzer.

& Bir dfkenin dogru yonetillp yonetiimedifini, ahlék agisindan ydcelip |
yOcelmediginl anlamak mu Istiyorsunuz? O Olkenin musikisini

® Insan bir kere kendisine bakmagi, gGnidk tuvaletini ihmal edegérsan,
derhal kendinl bagkalanndan kO0gok gormeye bagiar.

artena gz benmigtic. 1040'da, Samoa, Cook. Mine,
Tokelan v Tongs sdalenndan gelen goomenlenn
syl sadece 2000 iken bugln 60000 yikosel-
miglir. 196é'dan bu vama cogunlugu kenisel
ki yerlegen bu ggmen topluluklar Grevinde
tibbd incelemelsr vapilagelmektedir. Yeni Felan-
'y bagh adalardan biri olan Tobelan ekvatonm
42 glinevinde bir mercan adalan grubi olup doel-
likdhe b ada yerlilen Grerinde incelemeler shndi-
rillmektedir, ayrica Mew Zealand'a gdgmevip ada
da yagavan halk da syn b grup olaak ele abin-
maghir. Adalarda vagavan toplem 1650 ve Yeni
Zelandanin kentsel yerdepam bbigelerinde vaja-
van adal 2250 kisi ghelenmighie

Eentiel kesimde yagayan yetigkinberin (ansi-
yonlarmnan “belirgin ber bigimde yOkeek™ obdufu
saptanmegtit, Kiolannda pek ar bir farlalk
vardt Ve giclenen toplulik iginde modern
yagm kogullanna en ivi intibak eden gruplarda
tandivonun on yiksek dederlende  bulundigu
girdimdstle. Bu duum dogal olasak sklemiza bis
ker daha tuewn besionme alipkanbiklanmaida
aldsgs verin Snemli bir rod oynayip oynamadigsn
Eetiniyor,

SCIENCE ET A VENIR den
Gouvren - Komet BERIAN

& Polemik hasmin huzurunu kagiurrmah, fakat onu ledirgin etmemelidir.

Karl KRANS

® Baz deviel adamian devamiiik deyince, kendilerinin daima kendife-
fiyle halel selef (ardil, Onewl) olmalarini anlariar,

Yukio (KLISAT

Lioyd GEORCE

Roberr LEMBLE

Eatherine HEPBLRN

EOMFOCYUS

Preter BAMM
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Bir iki milimetrelik kiigiik bir chip (talas,
yonga) bugiin birgok evde, biiroda, hatta
otomobilde kullanilmaktadir, kiiciikligiine rag-
men yaptig) is adeta mucize sayilacak bu elektro-
nik devre parcasi ¢ok yakin bir gelecekte yasami-
mizi tahmin edemeyecegimiz bir sekilde degisti-
recek ve genisletecektir.

Saat sabahin 7.30'u. Calar saat calmakta,
vatak odasinin perdeleri agilmaktadir. Bir taraf-
tan termostat harekete geger ve kalorifer yanarak
odamizin sicakhigi 22%i bulur, Mutfaktaki kahve
makinasi fokurdamaga bagslar; arka kapi kendili-
ginden acilir ve kopegin bahceye ¢ikmasina
miisaade eder. Televizyon da o sirada agilir ve en
veni haberleri verir: [Bir gece &nce istediginiz
konular siralanmigti), bunlar ekonomiyle ilgili
son haberlerdir. Televizyon haberleri bittikten
sonra sira postaniza gelir, bilgisayar sebekesine
mektuplarim dikte eden is adamlarinin veya
dostlarimizin mektuplan okunur.

Biitiin bunlardan sonra basacagimiz bir
diigme (bu yataginizin yaninda biiyiilti bir kutuya
aittir) kisisel ve is ile ilgili almis oldugunuz notlar
ekrana getirir.

Dus tam sicaklikta hazir Mr. A.'yi beklemek-
tedir, dustan sonra giyinen Mr. A, yavas yavag
asagi iner, orada bu sopuk giinde arabasinin
motoru da ¢alismakta ve onu beklemektedir.

Bu sirada evin hanimi Alice A. yerel pazar-
lardaki fiatlar televizyonda birbirivle kargilasti-
ran bir program seyreder. Bundan sonra basilan
bir diigme televiz yonu kisisel bir telefon sekline
sokar, hanimin ekmek¢i ve bakkalini karsisina
ctkarir ve o da o aksamki yemekli parti igin
gereken siparisleri verir. Mutfak terminali Gizerin-
deki tuslara basilinca da bellek-bankasindaki
sevdigi yemek listeleri ekranda gérillir, maki-
neye bunlarla ilgili olarak 6 kisilik bir yemek igin
nelerin ve ne miktarda gerektigini saptamasimi
emreder ve aksam tam 7.15te finnin 1sSinmaya
baslamasini ve her yemek igin gereken sicakligi
ayar ettirir.

Acaba bitiin bunlar meshur Ingiliz yazari
Wells‘in havalinden mi ¢ikmustir? Belki. Belki bu

senaryonun gergeklesmesine daha yillar gereke-
cegi halde esas teknoloji bugiin bile mevcuttur.
Biitlin bunlari mikrobilgisayar mucizesine borg-
luyuz ve onlar teknolojide biyiik bir kalkinma
olusturan o miithis ucuz silicon-chip’in gelisme-
sivle gercek olmustur, tipki bircok el dleti ve
tezgahinin gelistirilmesi sayesinde buhar maki-
nesinin yapilmis oldugu gibi. Bu ufacik chip’in
baglattigi devrim Utopiyenlerin bile tahmin ede-
meyecekleri bircok yeniliklerin kolaylikla mey-
dana ¢ikmasina olanak saglayacaktir.

Bu mucize-chip’in milyonlarca yapilabilmesi
800 dolardan daha asag bir fiyatla satilan ev bil-
gisayarlarinin imalini simdiden giivence altina
almugtir, hatta bunlarin fiatlarinin gittikce diis-
mesi bile s6z konusudur. Yakinda boéyle bir ev
bilgisayan basit bir mutfak lavabosu kadar her
evin bir pargasi olacaktir. O ¢camagir makinalarini
dikis makinalarini, robot elektrik siipiirgesini,
hatta tabaklari durulayacak ve raflarina yerlegti-
recek bir makinayi programlayacaktir. Herhangi
bir makine iyi islemez veya bozulursa, bilgisa-
yara sorulacak bir soru derhal arizanin nerede
oldugunu gbsterecek ve onanm &nerilerini de
bildirecektir. Kompiiterlenmis bir aygit sayesinde
kaloriferin 1sisi lizumlu oda ve yerlere yoneltile-
cek ve fazla 1sinan odalardan kesilecektir ki bu
sayede elektrik tiiketimi de azalacaktir., Santa
Clara, Califda yeni kurulmus Intel Corp.'de,
1969°da, geng bir elektranik milhendisine, M. E.
Hoff'a, programlanabilen masa (istii hesap maki-
nalari igin minyatiir bilesik takimlarinin yapimi
gorevi verildigi zaman, yukarida agiklananlardan
ufak bir kismini éngérmek kabil olmustu. Hoff
veni bir diistinle karsilasmisti: neden kalkilaté-
riin (hesap makinasinin) aritmetik ve lojik devre
sistemnini bir silikon pargasi (chip) Gizerine yerles-
tirmek kabil olmasin ve esas girdi-gikti ve prog-
ramlama {initeleri baska ayri bir chip’e birakilma-
sin? Bu, ciiretli ve devrimsel bir bulustu.

1971de kamuoyuna agiklandigi zaman bir
chip’lik merkezi igletme {nitesi (one-chip central
processing unit) neredeyse 4 milimetre uzunlu-
gunda ve 3 milimetre genisliginde bir alanda 2250
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transistor iceriyvordu. Mikroskopla bakildig: tak-
dirde o biitlin hat ve makaslanyla bir demiryol
manevra istasyonunu andiriyordu, Buna ragmen
bu kiigticlik cansiz mikroprocessor'un hesaplama
kapasitesi 1946'da tamamlanan ENIAC'in tama-
miyle elektronik ilk bilgisayarinin kapladigi yer
alanina esitti. O ayni zamanda 1960'lardaki 1BM
Kompiiterinin yaptigi isi yapiyordu, oysa bu
kompiiter biitiin pargalariyla 30.000 dolar ediyor-
du. Bu yeni chip yaptig gérevler karsisinda tyle
kiigiik ve ucuzdu ki onu fotograf makinalarina,
satis otomatlarina, yazi: makinalarina, evde kul-
lanilan bircok aygitlara, kisacasi bir parga
“dislinme” giiclinden faydalanabilecek hemen
hemen biitiin alet, aygit ve makinelere “asila-
mak” kabil olacakti.

Chip aym zamanda tamamiyle baska bir
basanyr da yukandaki séylenenlerle birlestiri-
yordu. Bu sayede mikroprocessor’e yeni emirleri
kapsayan bagka yeni bir program chip’i eklemek
suretiyle, o birgok daha baska isleri yapabilecek
bir nitelik kazamyordu.

Buna hatirlanacak bir sergilemede &rnek
olarak Monterey'in Pro-Log Corporation’i esasi
digital = sayisal saat olan bir yenilik yapti. Fakat
bellek chip’lerini ve saati bir oparlér'e baglayinca
ilk @nce bir fonograf (gramofon) “The Sting”
sarkisindan temalar caliyor ve sonra da bir
elektrik piyanoya déniisiiyordu.

Intel Chip ve onunla aymi zamanda Texas
Instruments fabrikasinin yapmay: becerdigi chip,
1947 Bell Telephone Laboratuarlaninda transis-
tor'iin bulunmasiyla baslayvan elektronik devrimi-
nin doruk noktasini olusturuyordu.

Kiiglik, son derece giivenilir, Vakum lambasi
(tiipti)'ntin calismasi igin ihtivag gdsterdiginden
cok kiiglk bir elektrik akimiyla galisan bu elekt-
ronik chip zamanla bilgisayarlarda kullanilmak
icin ideal oldugunu kanitlad.

1960'da milhendisler birgok transistor ve
oteki elektronik bilesikleri kiigliciik dért kdse bir
silikon pargasi igine sokabiliyorlardi. Bu biitiin-
lesen devreler = entegre devreler kullanildiklari
her tesiste onun biylkligini, maliyetinin ve
elektrik tilketimini dehsetli surette diisiirdiller ve
bdylece masa iizerinde kullanilabilecek kiigiiciik
bilgisayarlarin yapilmasina olanak sagladilar.

Bundan sonra minyatiirizasyonda ikinci adim
atildi: 1960'larin sonlarinda (large scale integra-
tion) biiyiik dlgiide biitiinlesme’'nin gelistirilmesi,
bu ayri ayri gérevleri olan devrelerin bireysel
chip’lere gegirilmesi. Bunun arkasindan uzman-
lar mikro-programlama sorunlarini ¢bzdiller. Ve
simdi ayni esas chip —kuramsal olarak— glidiim-
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It bir mermiye yéneltmekten bir iskarayr cevir-
meye kadar herseyi yapabiliyor.

Biitiin bu basarilar gercek-disi goriinmekte,
insanlanin gozlerini kamagstirmakta ve bilgisayar-
lara sonsuz zeka sahibi olarak elektronik beyin-
lere kamuoyunda verilen imgeyi kuvvetlendir-
mektedir. Bunlara ragmen c¢ogu bilim adamlar
kompiiterlere, chip’lerle c¢alisanlar da dahil
olmak iizere, dilsiz hayvanlar olarak bakmakta-
dirlar. IBM verim isleme servisinin mldiri Louis
Robinson “onlar ancak kendilerine verileni yap-
maktadir” demistir.

Bilgisayarlarin gergekten tam yaptiklan sey,
“sayilan kitir kitir yemektir”. Onlar aritmetikte
sasilacak seyler yapmaktadirlar, bir saniyede mil-
yonlarca rakami isleyebilmektedirler. Ayni sekil-
de onlan stok etmeleri, birbiriyle kiyaslamalar ve
istenilen verileri meydana gikarmalan da 6nemli
ve hayret vericidir. Bu sayede bilgisayar genis
olgiide ve sayida sorunlan ¢dzmeyi becermekte-
dir, kompleks bir teleskop merceginin tasarim-
lanmasindan giines sistemine TV goriintiilerinin
gonderilmesine kadar.

Hi¢ kimse bugiin i3 adaminin ona sarildig
kadar sarilmamistir. General Electric firmasinin
ilk bilgisayar kullanmaya baslamasindan tam 24
yil sonra bu ¢ok yonlii makinalar kapitalizmin
“kiirek mahkdmlar” oldu. Zaten ¢ok canli olan
bilgisayar sanayisine “chip”lerin bulunmas: biis-
biitiin yeni bir canlilik verdi.

Birgok uzman aygit yapan biitiin bir sanayi-
nin mini bilgisayarlar yapmak igin yveni plan ve
programlar yapmaya baslayacagina inanmakta-
dir. Kaliforniya'da evler igin 6zel kompiterler
yapan Umtech Inc.'nin Satig Miidiirli Richard
Melmon sdyle demektedir: “Kimse tizerinde plak
veya bant galamayacag: bir stereo miizik dolabi
almaz, ayni sey de bilgisayar igin diisiiniilebilir.
Biz ¢ok yakinda yayimlayici (kitap basan ve
vayimlayan) bir endistrinin dogacagini gore-
cegiz”,

Daha ¢ocukluk gaginda olmasina ragmen bu
mucize chip hayret edilecek derecede rekabet
yaratan ve hizla biiyiiyen bir endiistrinin dogma-
simi saglamistir. Bu gok yénli kiiglik “aygiti”

treten 50 kadar kumpanya arasinda |IBM, Texas

Instruments ve Motorola gibi dev firmalar da
bulunmaktadir, Gegen yil Amerika'min mikro
bilgisayar chip satis1 yaklagtk 200 milyon dolan
bulmustu, Biitiin bilgisayar endustrisinin gelirle-
riyle karsilanacak olursa oldukga miitevazi kalan
bu sayinin her yil % 50 gibi sasirtici bir oranla
artacag) tahmin edilmektedir. Bu sirada algalan
fiatlar, satiglarin artmasina neden olmakta ve bu
da kargilikli fiatlarin inmesini saglamaktadir.



(Tipik bir misal: 1971'de bir Sharp cep elektronik
hesap makinesi 395 dolara satilirken, bugiin onun
teknik bakimdan daha gelismis bir modeli 10,95
dolara satilmaktadir). Simdiye dek neredeyse
endistrinin chip liretiminin % 85'i toptan piya-
saya yonelmektedir. En fazla TV oyunlari, sayisal
saatler ve hesap makinelerinde. Fakat uzun
vadeli satislar daha fazla 3 esas kilit alaninda
olacaktir:

Otomobiller

Gegen yil Detroit (Amerika'nin otomobil iire-
tim merkezi) 2 milyon dolar degerinde chip satigi
olmustur, 1980 baslarinda otomobil endiistrisinin
1 milyar dolardan daha fazla chip satin alacag
beklenmektedir. General Motors, Oldsmobile,
Tornado otomobillerinin ategleme sistemini daha
simdiden chip'lerle ayarlamaktadir. Her otomo-
bilde bir bilgisayarin bulunacag: glin pek uzak
degildir (yalniz birkag yil sonra).

Komiinikasyon - letisim

Bell Telephone Laboratuarlari, mucize chip™
ten faydalanarak herkesin evindeki telefonunu
hirsizi haber verecek bir alarm tesisine, yangini
énceden bildirecek bir yangin aldarmina ve evin
icinde biitiin odalarin birbiriyle gorilgebilecegi
bir i¢ iletisim sistemine dénistiirmek igin ugras-
maktadir. Motorola firmasi chip’le ¢alisan elde
tasinan portatif telefonlar yapti, bunlar bir kilo
agirliginda ve kablosuzdur. 1980 baslarinda
Washington ve Baltimor'da bu telefonlar bir
deneme olarak kullanilmaya baslanacaktir. Ayda
100 dolarlik ticretle aboneler bu telefonu
belediye sinirlar iginde istedikleri yere beraber

gottirebileceklerdir, hatta sokakta giderken bile
istedikleri yere telefon edebilecekler veya onlara
telefon edilebilecektir.

Biiro Donatim

Esash surette fiatlan indirmek suretiyle,
chip’ler geleneksel mini bilgisayarlarin ig pazarint
dramatik bir sekilde genisleteceklerdir. Ayni
zamanda chip’le donatilmis mini‘ler mevcut
bllyiik kompilterlere cok degerli ekler yapilmasini
olanakh kilmaktadir ki béylece onlardan ekono-
mik daha biiyik bir deger saglanabilmektedir,
Bazi sosyal elestiriciler komplterlerin televizyon
gibi  her tarafa dagilmasinin insanin bilimsel
giictinii bir giin koreltebilecegini ileri sirmekte-
dirler.

Sosyolog Jeymour Martin Lipsat gibi bagkalar)
ise makineler tarafindan bu kadar isin yapiimasi
Atina Demokrasisi gibi birseyin yeniden olusma-
sina neden olacagim iddia etmektedir; Atina’lilar
esit olmay! basarmislardi, ¢linkii onlarin biitiin
islerini kdleleri yapiyordu,

Tahmin olunduguna gore bilgisayarlarin daha
25.000 degisik kullanilig sekli kesfolunmak {izere
beklemektedir. Economist Dergisi sbyle demek-
tedir: “Bu yeni uygulamalarin ne oldugunu
sormak, gelecekteki elektrik uygulamalarimin ne
gibi seyler olacagini sormak gibi bir geydir”. Bin-
dokuzyiizseksenddrt isimli  kitabinda George
Orwells'in karamsar goriigline ragmen kompiiter
devrimi aydinlara uyarici bir etki yapmakta,
organlarini serbest birakmakta ve insanhig daha
yitksek bir yasam nizamina dogru cogkulamak-
tadir.

READER'S DIGEST 'ten

cegini séyleyen insandir.

tutmaniz daha hayirlidir.

® Gergek ¢ok giplaktir, insanlari heyecanlandirmaz.

® Sevgi kargilikli verilen mutiuluktur.

® Olgun insan, glizel s6z séyleyen degil, séyledigini yapan ve yapabile-

® Soylediklerinizi duyurmak igin kimseyi kolundan tutmayin, ¢inki
insanlar sizi dinlemeye istekli degillerse, onlari tutacak yerde genenizi

Jean COCTEAU

SABINE

KONFOCYUS

CHESTERFIELD




SU GARIP KARA DELIKLER

Gk bilimeilar, girinmayan va ciaim olmayasn bu varlikiann
avranin apiklanmasinda yardimeo olacafina naniyorlar

Mll-n-r wi kil yapmnda gizemli Heffalump'-
tam  bagkasami  diglomemekie  oldugung
artlavan Piglet'in faskimlibian dili eutuler (1)
Chndmdads gokbilimciler, karplagtklan garig-
laklowi tanamlavacak wrcdkler araciklarmds avmi
skl duvarlsiben pikylzindn ok wrakla
rincda Kugu adi veriben yildiz toplilugunun sginde
Helfalpmpun gbisel bir karglifim buldular. Cok
gl bir cekime sahip bu kozmik canavai, ken-
disire eylik eden ve glinesten 30 ker daha bivik
we oldubkca kbtlell bir wildsr olan arkadagmi
pidiietle goherek slwilkler ve hatth omu yavas
WAV} BT bdilme e famvtarrindeks gibd bl
i e hoskoca bir hicte bu canavar, Princeton
Oniverubesi ek lirikgilerinden jolhn Wheebs
Buina giizel v yorimde bir ad buldo : Kara Delik

sepin mesedir b kara delik? 1k dahil hu; bwir
sy ondan dhian glarmiyor, onu letkedemayos
Bu da omu ghelinmes yapryod. Bundan da korkun-
tu by garip nesneler (1) goksel berer elekirik
sipdirgesi ik karydazuklen her jeyvi bitmek
ilkenmek Bilmeven bir cbwrlukla vivorlar (V)
Yine bunlar atom pargacsklanmn, tazlann v de
ﬂ.lﬂr]-h:‘ﬂl'l i barakrmaksarin ||;||-|'|m1-l" yiok ook
lar dipsir koyulan andunworlar, Kasa deldkher,
uray we ramamn yapainds yer alan ve dofa
yasalarinin peded| almadifs l;.ll‘l.lH.l.l'ﬂll' Bl st
Byle inamilmar wve geligki dolu sevlendic ki
Wheeler, olay “Fizgikilesin i.arplq.ﬂ;kh.rl irtmq
pepmig en bilylk bumalim® dive nitelendirmelnen
kendind alamamig ve “Maddenin bu denli kisa
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Smlrld olsbilecegini hig dijlnmemiptlk = de
kgL

Peki. tiem yaidizlar kara delik iginde ghaden
witerlet w# warldklanim da yitiviekerse bunlasn
muddesi nereye ghdes T Bagka bir yeve mi, yobsa
baska bér ramana mil Maul omayva glemagtie bu
wibdarlar T Kara deliklerin varattogi ve bir anlamsda
dilyiinlesi v din ailsmilarimi |lq|lrn|:||rrﬂ b oy~
lara beilomi adamdan da el atimeg durumds. Ak
woenbar da vajemin, varalugun ve esrenin anlamans
phrmege calipnoriar

Atoeman kullanlmasmdan glneg astemd igin
deki uguilars vanncayva degin ber peve tamk olan
bir gagda maddenin bir s kosmak “1Agim™da
yutulmasi diydnces) kalalanmon  kangtiryos
Safchuyu e h-ll;‘hl-l hll"lmd-l' bagdapmayan b
digince, kfthmeer bie philgle ¢ilginkk degibe
bile bir gegit kendi kendini aldatma gibi ghrlind-
Wi l-.:lrkl,n"ll'_ Hedtalomp en sonunds kafaw bal
kavanoruns sikogan Poch olrmaktade

Kara delikler bilimin Helialiamplan midelar?
Clhndmdls{n en paslak sekdlarmndan ianilan kara
doldk kisramcdlan by soruyvu 'P:Hll'llltlf Py 1
biceminde wanatlnoalar we ewenin belki  de
gergekien bu garip deliklerle dolu oldugunu
siylOvoriar, Califprnia Teknik Oniversitesmden
Kip Thome “Yalnizca bigem galaksimsizde bbir mil-
wondan fazla kara delik olabilir.® divor

Kara delikler en ghchl teleshoplarla bile ne
gorllebilmigtir ne de gordlebilecekils. Demek
oluyor ki uravdaki bu lekeles bugln Igin mate-
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matiksel bir dity olmaktan Steve gidemeyocekier,
yalmizca Einstein'in genel rdlativite kurarmandaki
karmask denklemlenin ugragtncs ¢Brimber: ola-
ok kalacakiardin.

Eimsteintin kurami dogni oe kira delikier,
yildizlarn Sldmlerinin dogal sonuglandsr. Cilen
bir yildirdaki maddenin biyilk bir bElGmnin
merkere dofru digmesivie gbkbilmcilerin “fell-
kot getiren cekim pikmesi™ adwe verdikleri alay
baglar, Madde, el kogullan buldulu takdie-
de korkung bir glgle blrllerek tam anlamiyla
varligimin dijana sdogir, yildiz da matematibkgile-
rin “tekillik” dedikleri duruma gelic, Yildosn
maddesi sonsur kigOk bir haome blelibn, e
anda yo@unlugu ve pekim kuavveti SORIUE artar
Tekillik gpamassncds aritk uzay ve raman yokiu
Harvard Oniversies)  fizikgilerinden  jonathan
Crindlay "Cok ok birylk bir kitheyi alip siloytira
ukigiira nokta halinde bir hige dbnalgtlrdglng-
ell didglinGn, Diginmed bile rahatsz ediyor ™
dermektedir.

B war ki bilim adambian b tle bie rahatsie-
Iiktan kv duymuyeriar, Yizwllar boyu gl
limciber evreni sakin, durgun ve temelde dediy-
mer dive ddgindller. Oyan gimdl eveen imanal-
mar Ohgode jiddelli olaylara, galaksilerin we
wildirlarn  patlamalanna,  ksasarlann  gagirtec
enerjilering sahne oluyor, O eveen ki ategh
doguiunun vankilenn hald duyeyor,  Hargok
Bnilins ackarmi by kerliung olaylarn coguaun kiike
nandle kara delikberin vattigina hdll inanmayor
Bu bilim adamian, claganistl gekim glcdne
sahip kara deliklerin, kendilerinden borhangi bir
kagia engel almalanndan biviilenmekle bidikee
ke kueamlanyla bagdagmarmalann da iglerine
sintfirermiyoriar. Harvard Oniversites) fizikgilerin-
den Larty Smart, “Demek ki divor, “Eveenin bazi
kevimberi hakkinda Bilgi sahibi olmak clanak
digacir”,  Bilsm  adamian  biyle bir durumila
karplagteklan raman ¢ofu kes, fiziksel buramls
rn davandiklan kugkoly denkiemlen hig digdn
Frapgien bar kenara atabilivoriar. Genel rblativite,
varmm ylewil Gnoe Einstein taraiemdan oiayva ail-
dektan sonra birgob kier dogrulanmghin ve gl
indeki olavtarin biyvik bir horla kara delikberin
varldlars lehine geligtilane inanan bilem adamla-
nam sy da gk pectikor artmaktadie

“Mufu™ yilthorlar topdulugumila bis kara delin
bulusimase olasdigimin yanuwa “Akrepte  de
—=bir yibhr giftnin ogeleninden birl olaak—
diger bir kara deligin bubmnma olash@indan o7
edibmekiedir Ayrica Samamolu'run halewindek
(s kiinesel vildve toplulugundan her birinin mes-
kerinde - birer kara delik daha bulunmigiu
Oinkinderce vildian barndiran bu kOGmelerin g
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kesimlerindeki yoldolandan bazdan ok kuvvetdi
bir gekim medecesi tarafindan  uyanbmigcasing
oeaddan otgya devinirker, Harvard Seithsonian
Astrofizik Merkesi aragiwmacrlanndan  Herhen
Guriky ve Andrea Dupree bu yidizlann, kithes
giimeginkinin binlerce kst olan bir kara delik ge
resingde dénmelen olanhbndan e edivordar
Samamyolu'nda daha birgok kara delsk olabilir
Cokbilim kataloglarmda MAT ve NOCBIST dive
bilinen i galakuide pddetli kabarmalarm gfz-
fenmesi, bu galaksiterde kara delik bulunabile
el izlenimint wyandirmakiads

Chkyilziinde phelilemeyven hara  delilein
wiremi verylelnde gitgade kaviguyor
CilnOmizde mtrofinigin ghrdes haline gelmiy
olan kara delikles konusunda, bilimsel dergilierde
bnrbarlevoyle geligen yend phrilglerin yer alimach
gin hemen hemen ol gibl. Bu glrlinmes cans
varlarin yerdstind saptamak ve onlan daha iy
tarurnak igin yenl yomtember geligiiomel Oeere
yelmitge yvakiin urman gegen var Seatile'ds oniki
gln sren b kongrede alabildigene tartiglae,
Princeton Universites astrofinibgilerinden jere-
miab Chatriber duygulanm yivle dile getinyondi
“Me kol slabildigimiz, ne ghrebibdigimiz,
ne o rgiehildifiniz bir ariln yalmeca tadma
hakabilivoiue Tjte, bisim sanatimarn bugdekn
igbrlingad”™

Kara deliklorin bu denli gendy biv dg topla-
malaninin en Gremll sedenkerinden bine onlann
belki de astrobivik de metafizifin bubugtuklan
nokiays belirlemiberide. Bu da. bilimin gidenek
dipe yaklagmasn anlamani tagpmaktadic. Kara
delikberin eveenael olaviada pay wahibi olduklan
bir gergek Clnkil vikbzlardaki gekim gbkmeler
glnln hirinde ewrenin bade kends Deesine vidils
bilecedy doglncesini agiliyor. Eder bu gergekbe
yirse svrendeki milvarlarca galaksi birbin Grevine
sikrgarak dev bir kara delik olugturacaklar. Sonraf
Hig! .. Belk de yend bir yvaradilgsn baylangn

“Kagamama” uzakligani belieleyen unn Glen
bir wildizn hilthesine hagh olup kara deligin
boyullarinn belirleyen kilometreler gapinda diy-
sl bir kiliredie Bu, "olay ufku” sdh veribon dondyil
olmayin noktade. Bu wmin gegecek  olan
herhang bir nesne ekile gekile urayarak ince bis
iplige dindyle, gekimssl gelgin  kuvvetlerinin
ethiv alunda tor haline gela ve adeta tekillige
emilir, Tevkettigl gemismin kara delife dalmasm
whrleyen bir uray adami igin ke durum birae
chifiiyiktir, Rblativistik etkilerden 80l uray
gemiu gitgide daha yavay devinar gibé gsokerek
olay ufkuna vaklagr, ancak ons hichic zaman
T T



Kara delikler hem kigik hem de biyik
benvutlarda olabilivier. Ingiliz khuramsal Fiedigin
Sephen Hawhking, kikeni evrenin baglangscina
dedin uranan kigOcOk kara deliklerin varolabs-
lecegi matematiksed olarak glstermigtir, 1% - 20
milyas wil dnce evrenin clugiufu Big Bang (binik
pathama) alayinda madde her dogruliuda Tirlanl
mapti. Hawking's pbee bir dagan binyesindeki
denli madde bai yerlerde mind kara delik olugiu-
racak lighmde yeterince ukatnlmag olabilie
Bunlann olay ufuklanyla samrlanan bolgesd bir
atoen pargacigindan daha bikylk degildie,

Tean Unbvarsiten nden haval gic yiikiek iki
aragtiscy kgl bir kara deligin 1908 yilenda

dleri sbndiber. Bingok bilinn sdami b ilging san
hugkiyla  karglach. Ostriker, biyle birgeyin
olmaii halinde veryilzdnbn tamemnen yokolabi-
beceging shybllvor

Hawhing daha da parlak bis matematilosl
dikglniiyle, hasa deliblerin “hagamama” kuramini
rorlachiclarem  belstiper. Ona giee mind kara
delibder, arfan ucakbikla sorene ylksek enerjili
gamma enlan ghaderiiber ve atomalin pargacik-
lara béltnerek vavay vavag “bubarlagirlar”. ¥ine
Hawhing, mini kata deligin mibyarlarca vl sonra
agabeyinden farkl olarsk ucakliga dayanamayip
Ik “Cagterdaemimenmngta (2] oldugu gibs mil-
yoriliica hidrojen hombas giddetinde ba patla-
mayla vob olacagin hesaplamagtir,

Bilerm adambar imanidmaz wviards bulunma-
fa devam edivorisr, Biyle savlasdan bin de
kiitleler) ghneginkinin milyarlanca katy olan we
milyoilarca kilometre genigliginde olay uiukla-
rima salii sdper dev kara deliklerin vamlabile-
ceklen, Califpmia’daki Palomor ve Arironadaki
kigl Peak Mational Corlemevierindeld bimik
ielmkoplarla yapilan ghalember cok mikianda
madde hybartan MB7 galakvisinde boyle en ar bir
Lara deldigan varlign olasiligin kunovetlendirneor,
Cokbilimciber MBT nen merkeginin kemdisnden
on kel dabha parlak oldufunu ve geviesinde bek.
benmedik biyGh huzlarla yildizlaren dondkginG
ghrdidler, Cambwalge Unnenibesi'nden  Martin
Rres's phie galaktik geveimin gekim glol tarain-
tan beslenmesi igin MAT nin gekindeginde glneg.
ten 5 milyar ker daha kithelh bis kara deligin
bubunman genekivo

Kara defiklerin, maddenin wonu olma &zelli-
ginin kabilGnde ban Bilim adamban belseli va da
pribalajik bir gekingenld goatererch bu g™
Isia gieen maddenin bey ramdan bosulmas gensk-
midigi imancim tagryealar ve "Tessane, madde
bar Seel kogqullar albinds uzay ve 2aman iginds

gok izl dénen kara délikler taralimdan bir kun
delagh (1) igine voneltibebilic ve evrenin bagha bar
verinde, va da hepten bagia b evrende yenaten
cataya grkar ~ diyorlar. Hattd barilanna ghee kasa
dielikler “ak delik™ dendlen ginli kargatlarvyla ikili
iligki igindediler. Bu ak defikber uzay ve ramanin
hevhangl bir yverinde bubmurlas ve kara deliilerin
tersine matdeyi plikinndrler, “Kuasar™ adila
bilinen son dercce parlak  pik  cismderingn,
evrenin bif kesiminden ya da bagka bir svendan
madde we snerji plskdren bu sk deliklerden
bagha birgey olmaddlan ditgincesi bir sire sibin-
lorde yer abdryaa da aitek bilim adamlar kussar-
Lnn, eveimierinm ik ve jaddetli evelerindeli
spils veryilzdne milvarkarca yil sonwa gelen wrak
galaksiber oldduklan pielylnde birleyivorla
Eber evren gerpekten birtalom gizli ve biyilbi
gegilerls &l e bunlardan, vikdizlarla galak-
wiler arasanddaki tanema sigma uiakiklsnn ginkn
butande apdmasinda yararlandlamar mil Ingiliz
bilim wararkanindan Adrian Beiry, birkag vyl
sonrd san derece gelipmig ve devkemiy b uygar-
higsn yeterince yildie safiram meknatslaria bir
ararya oplavip bunlan kendi gekim binveethenyle
skigticarak yeterli wrakhikia bir kara delik yarata-
cafims wp bumis, Oteki divalara gegry kap
oliask kullsnacagim yaomigir Mo war ki balam
aclarnlar bu i0e lantasilere pek alding etmivoslar,

Varayalsm ki werlvenci bir uzay adam Lara
delige giemeyl bagards, Bie kurt deligi iginden geri
dndlglinds kalkisgi noktava, yoltuluga bagls
difs ramandan daha &nce varabilecek, ancak o
caman da bu yolculugs hende baglamame
elacakisr, Bermard Cari (Cambridge] ba tleden
olaylinn matematibsel olarak rdlativisil yakls-
yemila Chigiibebileceging ancak fiziksel gevgeklikle
ner denbi bagdagtiklanmin enils aydmbda kivug-
racheifn sdiylivor

Mormal kars deliblerin —“normal™ sbeclpi
yetindevie — matematids sadlam buramaal temel-
lere davamir Daka 179 Tarda Fransuz matema-
tikgish Peerre Saman de Laplace Mewtonun gekm
wie iyl ile ilph digincelerinden devinesel kara
deliklere kaba bir yaklagmda bulunmusy, bir ik
dapn gerpekien kitlel olmas) kalinde ylpeyin-
debi gebim  kunevetinin gok  blivlk  olacadio
heaplamugts. Bu durwmds yeldizn kagiy hun
—bur gk ermindeki newnenin bir dabha dérme
mek lpete cnimden aynidman sgin sabip olmas
perokll en diplh hiz— Mewton'un "k pargacik-
Lan“rim bizi agacak, bbvielikle bu pargacikiar
da il terkedemeyecekberd) Laplsce, “Demek
oluyer ki eviende ik sagan en bivik crimis
bile glirle ghnlinmeyvebilicler = dem g



Bilem diimyas i vlieysl badar sonra Fins:
tein'oh “Genel Rolativite Korams“yla sarulincava
didin hig kimue Laplace 1arafindan onaya stilan
bu diijincelerde ilglenmedi. Cekim™ kavramn
mipwtion, bar clamin digenne vviuladigs koot
dive oldulca basit bir bigamde tammilamakeayds
Oma ghee gekim, bu cisimlerin ithelerylbe dogru,
aralanindaki urakligsn bamesyle do ters oranti-
il Huma karpld Einstein'm yakbajem (ekime
oldukga karmagik bir pitelik karanddirdi. Hu yeni
gy uray v faman effiyor we gillneg we
semreni gk cisimbers sanki bastige benreven b
rann artasindd otutup one Cukurlesticreorlands
Fir uray aracy, bir gegegen, hattl bir yelear gais
rie igim il goelken her gev, kacan her ne
ohirsa alvimn, bu ofri vizey taralindan yakals-
nirwa meerkesdeki bu cnme dogru kivrdan B egn
beyunca devineorki,

1152, Fimstein i kuramani goliglamsanden
bemen sonra, Karl Schwarrsschild adisdaki bis
Alman meslebolags genel tlativitenin somug linn-
dan barinl inceledi. Vardely sonug s s Yete
rince wogun wve sdogmig bir wldion gekim
kunvvedi, geveesindekl uray ve zaman Oyleine
carpiter ki bu uray ve paman yildormn gevresinde
kendi Geerine kapanir. Kotesi glnegink denli
iyl olan bir pik cimnin keitik yangapmin
yaklapk 3 kmo oldugu hesaplanmegte. Yildi,
yangaps bu degerin altina diijecek denli bizdl
ey udraria yok olur, “Schwarrschild yangap:™
sl weriben b olay ulku aslinda kasa deligin sune-
renclan bagka birgey defilde. Bu uminn Mesine
gegen ber pesne glelnmes olis

Einsiein'in kara deligi (4), Laplace'sn karanlik
yilducindan ayrenh olarak daha geniy bir “son
obma” arelligine sahipti. Rédathvite, haghir pevin
tpktan daha hizl devinemeyecegi —Mewtion'un
klasik mekanigimde yer abmayan bir gordy=
temeline dayandidindan “kagn™i olanakur ki
maktayd  Kara deligan igindeki herhangs bir
cismi drgar gikamak iGin yerylzindeks enei-
betin il bibe yeterl olamazdi.

Buglin gikbibimciler bir yibdurm viagam Skl
slinl yaripma halinde iki gighh kinwet arasendaki
wvaprna  benceimekie hakhdilar, Bir yanda
yibdlizin igindeki aleviesden gelen i wve gamansn
walelurs oluyiuran garlara uyguladags diga winelih
bilyilk basing, &ie yandan yidizn igmde ethali
ice yonelik celim  koeeveth  birbitbering  karg
intlinlik kuramamamn degurdufu bir Qilkmas
icindedarios. Gmeg bey milyar yildan bevi parks-
maktadic, bir o kadar daha parflamasins wdede-
cedtir. Bir wildiz, cekirdedi dolivindaki hideo-
jenan gogur (oketince dig kesimberindeki hidio-
jond yakmagn baglar ve Lanl bir dow halini alie

Eger pinlin birinde gliney 1o bivle bir saeye
evrpecek olufa plarscad gaslar Merkir, YVendia
we Diimga'ys igime alacaktir

Cokhilimciler Eimtein denklemlenini kulls
narak hvle bir soruca varrpoelar: Efer yilder,
gekirdegindeki “yakean™ tlemiing tGketiree cokim
kuvvetindn ethisivle blrOlerek bir "ak cloe™ye
didnlgls, Bu. agady yukan verylslnin boyutla:
ik vir 0% gfem? vofunlusfionda bir kiiredin Bu
hesaplar, ik ker W60 Narda ghzkonen ve plihi-
limacileri wrum yillar udragtiran bir wildo hakken-
daki gerpeklen de en sofiunds o vilzdoe Cilards
Ar parlak olan ve Sirusa oglik eden bu yildiz
ghrindyte kilclk olmakia birlike Sirus Oeerine
bivik bir gekim kinvveti ingulamakiayds. B
kilglik voun kormgu, o ramana defin phelenen
digerien gibi bir &k cdceydi

Daka bivik widirlarn  cekim  kuvvetivle
biriiesl kighip yvopunlagmalan dilyincesi
pitimini ugun bar sline ugragtivan geng Sandrasegar
YA arm baglanmda Cambridpe’'de Sfrenim gl
ek drere Mindivtan'dan Ingihere'ye gelirken
gemide gagartici bir sonuca vardis Eger bir vibirm
kilthesd, bikrimode bagladif ards gllneyinkinden
1,4 ker daha bibylkse bilsilme sonumnds bu yld
bar ak clceden bile daha yo@un hale gelir. Bu
pikisin nereyve defin slrecedi sofmens Sando.
wgar, gaidas bilimin en kagamakl yandlenndan
birini weriyor- “Insana  difer olaudiklann da
spebiilayyomninu yapma olanads taninmal®

COni Ingilic gBkbilimeiss we fiplkgini Sir
Arthuir Edicfingbon, bir vildizn ik veremeyecek
denli blizGlmesi demek olan bivle bir reductio
ad absurdur'a (5] dodamn (e vermeyecegin
sivlerioen AMount Wilsan Garlemeyi'nde calijan
Fritz Fwicky ve Walter Baade daha eimek
elelgleri savunuyorlards. Onler, Samanyolu de
gndaki galaksilerde “SOpermova™ denilen Syle
ik valdiz patlamalan gozbemiglesds ki Saman-
wvolu'nds bo t0r olaylara 1604 en beri rastlenm-
yordu. Bu patlemaler, Simekte olan kithel! vl
dirlann ig oikbyberinden dev vaylar giks ges fiela-
yarak kurtulmalan siravinda odmaktsdr, Patlavan
bu wilbdizlsr glnlerce hattd hafialarca galakside
gerl kalan mibyarlarca ywidiomn toplam parlaki-
ginea egit glcle wildayabilivier, Twicky ve Raade,
bybesinge bir gokdm gSkmesinin ve patlamann,
degil yalrzca uzayn desinliilerine madde fig-
lrtmak, widien (ekindegindeki stomlan bile
pargalara ayemak igin yeterli gloe sahip oldu-
funa inanyorland. Elektronlar yOnlngelevinde
dbnetlerken aicemun cekirdegine dogru ugugarak
protoniada birkesecekler. bu goksel simyamin
soniicu olarsk ta kati bir nddron kimesi oluga-
cakis,



Bu ki gokbalamci, bir nderon yoldueinm vaslig
olaully Deerinde de durmadilar degil. Bivle bir
wildipan, Samanvalu'men M5 1054 yilmda Cinli
gokbilimciler taralindan ghilenen sdpemavala-
rndan birinin bulundugu yerdeki Bnld Yengeg
beiluriusundan vayilan garlarn merkerinde ola-
balecegeni iberi sdacdikberi raman maslokdaglarin-
dan banlan bu savi ciddive aldilar, banilan da
— ki bunlar kuramaal felkch mdiler— hig wmursa-
madslar. Bunlasdan biri Berkelsy'deks California
Unmerutenl profestelerinden | Robert Cippen-
hedmed'di

O wralarda Finslein denblemlevinin efoim
gokmmewine wygulanmalan drennde galipmakia
olan Oppenhesmenin 2. Ddrya Savag'min bagla-
rmaisndan bir gn dnoe “Physical Review™ desgi-
sinde ki Seemll yarm yeyinlandh  Geoge
Wokkali adl bir son snf Ggrenciside oraklags
hazsladui ilkinde ndiron yelditlanmn gergekien
varclablecokbert den sOrldlver, bunlann Capls-
men W0 km, yogunluklannen da 10" grem?
[ bagima om milyon ton) oldugu belirtilvonds.
Hariland Smyider adinda bagha bir Ggrencivie bir
lkte hacirlach®s ve “SOrekli Cebim BilaGimes
Dperine” baghkl thinci yarsda ise Slmekie olan
ke sldimn yelerince hithell olmas: halinde
Eimiteir kuramenda ver alin highir jevin b
wildizin blz{lmesing, vani tekillige yinelmesine
engel olamayaced pheliyl svunulmaktayd:

Bitln bunlar, Elndtein'n da dedugi  gibsi
“diglindden deney” ovietinde kuramiar odmakian
fteye gepemeedi. Borakomar kira deliklen, nditian
vildizina benzer birgey olejiurmak wgin gerekl
wegullarn yerylizdnde varaidmas olanak dends
Kabdi ki savay patlak vormig, tlem sdamlannn
uraflan hagka yonlere dofru yoginlagmak
sorunida kalmigti. Dppenheimer hemen ik abom
tombasvmin vapifm (aliymalanna gegti. (elm
phbmesl  komusu "da  savay  sonrasnd  degin
unutuldu

Sarvapian sonta pikislemciler savay teknolo-
jusim, kendi alanlannds kullanmags biglsdlar
Uraye, %-minl dedekbbrlede donatilmag rokether
filatibnaga baglach. By roketler,  abmosderin
ghlsel X-ryenlarman yeryOrine wlagmasim engel-
leen ylksekliklerinde srilGiken ghkblimeile
weaydaki X-rgina kaynaklannin yerlenini saptama-
o baglsdilar. Eski radar antenber duyvarl rathye-
tebeskoplara doniptieiidld. Boylece Bilim adam-
Lar giklberden gelen giremd: sesler daba iyl e
bldiler. Bu glrildberden barikan normal eptik
teleakoplann ohisktifleriyle ghillemeyen radyo-
galaksiberdden, banlen e ok wueak we gOgld
kuassrlandan gelivordu, “Bell” Labosatisarlarn-

daki bilim adamlan yeni Br uydu dedigem sistemi

lkzetinde galryrken algak genbibli bir makresdaly
“redeinin” ithiklennl sbylediber. Bu, Big Bang')
ik ipenasndan glnlbmibce defin gelon bir igan
ol abulend

Bu arada optik gokblim de bog durmuyord,
At elektramk Bilgicyvarlann yandimeyla by
aynalar galaksilerin igletine degin erigebsimel
tewch. Bu yildie adalenndan bazilannin devinir
e burgag Bgimindeydi. Digerben de wray
iiankine yakin hizla madde jetlen plakGrtiyos
land. Somunda uray [afi nsanur  edulae
pikydeline gonderiimesi agamasina erighi. Artil
ugaktan kumandals ghelem stavwwonlan islenibs
yirikngeye oturulabiliyords. Gokylel pmdin
defan heg b dendi dikckatli ghe lenememigti,

Ve beknolojl yalmzca mvnene yeni pencere
ber agmakla kalmamig, ayni zamanda ju olasibg
da  oetaya  Qlcarmigte.  Cekim  gblmesd, b
horkung gk olaylanni yineten kuvvettie, Bili
adarmian Oppenheimer’in ekl yanlanne karegte
maga baglavinca son detece (lging ve olaylar
daha ivi spiklavan geyber Buldular.

T de jocely Bell adenda son unif Sgrencis
bir Irfands’ls geng ke Cambridge'de radyo-ghi-
bilimei Anthony Hewish e badikte galsprken
ey sieminen hayly Besinden gelen diizgin
arphikli igarether saptadi. Once ikisi de bunlann
hir yeryilol Slesd uygarldian gelen v diger aloH
varatiklarla Hetejim kurmay amaglayan parethe
obduguny sandilar. Bilaim asdamlan b (T wes kay-
nafin = hemen sonra U tane daha saptanmey-
fire= LGH diye adlandwdilar (LGAM | Little Green
man = Kiclk Yegil Adam). Ancak bBunlssdan
barkagimin daba alinmasivie onayva gkl ki "
becih™ ady weriben b igarether niitnon yildulann:
chan gelivordu. Hizla dnersk varattikian ket
manyetik alantanndaki pargaciklan wmebendinen
ritron yildurlan, hes donidgleninde yeopdnnd
tarayan inim demether ghnderen e gokoel
fener kulelers pibydilei. By bulgudin bemen
wenia santyede W kex parlavip sbnen Biyle ba
wilidip ghzhendi Yeri, Yengeq huslutsusunun fam
gobtegadl. Iwicky ve Basde'nin 3 sl &nce
buldunemsg olduklan kehanet sonsnds gergeklbe;-
i

Bu olay, nesneleie, ondan arer nitron plde-
wna dénbyirecek denll yofunlub kazandwan
gekim ghkmesinin kasa delikte olugtabilecek
glgte olduguna inanmanyanlarin tm kugkulasm
silmege yetmiyti. California, Cambradge, M0,
Harvardy Princeton ve diger merkezbendehi bilim
acdamilan Sandrasegary da agarak ®n ki, en
vogun ndtfon wildulahnin uraydan silinecek
denli gokmeye uframalan igin glneginkinin vak-
lagik Gg kaiy bir kiileye sahip obmalarmn yete-




cegini kandlsdilar, Ancak bu, kara delilder igin
gegerli defildi. Kara delikberin birEmes) dipe
hirpiy a0 konwsa clamards. Cakbilimciler kars
delik olabilecek BivikiOhie savisr widir buldu-
iar. Bunlardan “sper dev™ dive bilinen basdas-
nan kit leler: glineginkinden 40 - W0 kez byl

Cvece vakin ak clicelenn ymnladiklan gik
yardieniyla Hivilk teleskoplaria  fotograflarnin
cekiletuldigi, ndtron yildulanndan e yularda
shirll edilen tilrde igaretler alnalsidigl hakde kara
dedibler teldl yapilandan 820rl herhangi bar ibeti-
gime elhermemekiediler. O halde nadl taninp
anlagilacaklardir? Ijte bu soreva hends bir vani
bulamame olmak gikdsimcilert bagkalding bir
davraniga  fimekiediv, Bogok vildie  glnejben
ayrimhi olarak gifther halindedir, Bu yildie giftlesi
otk b gekim merkes greresingde  dénereh
birbsrlerinden avrilmaksizin uziy iginde gezmip
durarlat. Bilim adamlanna g sler yildulardan
hirl gekim cokmesine ufrayvip bir kara debige
donbylire, hend:  poedlehibiciging yitirmemi;
olan eyine bir gekim kinvetl eygulamaga devam
ecdecektir. B000 ek yib uzakl@inds olan Kugu
takivgildinnda  ghrlenen oley da b ‘ol
goraktie. Korfinane, artik biv ks delil olan ol
tarafindan gekim  uygulanan wildaz  yumiirta
bigimink alarak govewsine Bk miltarda gar
sbpmags baglar. Car parcaciklan, gietikpe koo
ben daireler Orevinde hareket ederek olay ufiouna
yaklagirlar wve o aymadan carpageilar Kars
deligl cevieleven gar pargaciklanmn birkegmile
tivle clugan secakld 90 milyon sentigrad dereceve
erighr, v anda urava Xogenlan giddetinde dal-
gale vawlr  “Uheu we Copemicwn™ doci
uydulan tarafendan Kugu'dan alinan gma ije
bu dalgalandan bajia birpey degildl Akrepten
gelmebte olan ¥-gmbanam kavnagy da yine
eplerden larinmn kara delik olabilecegi bivie bir
yildiz gifridir

Hilirn adamilan, kara delikler] wiptamak igin
twgka yaniember de kullanvorler. Genel rdlativi-
teve ghew yildir ghikemeeii ve e Kara deliklernn
carpaymalan gibd giddeth oleylsr gekimn dalgalan
yavarlsr  Elekiromanyetik buveet igin gk we
radyo dalgalan ne v gekim kuveeth igin de b
dalgalar odur Ancal uraklik arikgs Ceken
bwvvets o denli kilghldr ki datgalarns almak.
Harvard | Oniveritesinden  Smarrin - devigivie.

Glpmedk denli sordur, Simdwe degin by oitabigs
gtsteren gikmamegti Bilim sdamlan Amenika’ds
oluan; daha bagka yverlerde olsun, losede galigan
s derece duvarl gekim dedekiSeleninin, apn
denduralmuy metallede kullandan avatlsnn ve

tusna benrer hilmerdi araglann geligtinilerk koubla-
rilrmaga baglamawyle yakin br gelecekte yemi e
cadin agilacal ety ve bekleyigl igindeler,

¥ine lalim sdamliar basa deliklen kannlamak
igen yeni avgitlar geligtirvoriar. Bunlardan bags
l"-..

® Celrgtirtimiy ylksek eneri eydulan. Bunlar
Hawking'in mini kara dediklerinden gelen gamma
ayenlanmi almaga yanyorlae

® 48 by wrunhugenda ve 12 bm geniglginds
wie tabak bigiminde 27 antenden alugan ¥ tebss-
kobu, Mew Mexsioo'da bulunan ve hemen hamen
g yakie BSimd tamamlanmig olan b ayvgn
kira delikberin godmdnde alduklan diyGrdlen
ok urak kisnatara enpecek nitelikee

® 14 m capinda ayias alen utay tebssooku
T eiin haganda gerpekiogrcek uray voloubuk-
lar wirgnenca atmostenin deesinde bir whrlingeye
oturtularak grgitli gik alwlmin akglayscak
Husnlarin igivde krpldtei ve mofhtesd gema da
var Aygeting kara deliklerin bidunduklsn galaksi-
et gigh kalmeg viinderni apklga kavigheman
m. - ke "
o By aveiiler kata debikler hakkwda saglam
kanitlar bulurlarsa, b buluguen Gnem derecesd ne
olurt En bagta kara deliklern varh@i kanstlana-
cak, biwlece evrensn olugumu v vazgiv ks
sundaki grerder agiklhifa bnoagacakbic  Bveendn
siredkli genijledigy, galaksilerin de Big Hang'den
wraklagmadia devam eitikbori. bilim adamilarnn
ortak ghelglaie Se var ki bo geniglemenin son-
wirs degin sdrlp sGimeyecedl soruteny hendz
hig  kimse  yanitleyamamigir. - Galaksilerasan
{ekimnin, digar tayma hapns yavaglatacsl dogru
ola bl svende yotonnce kite  bulundugu
alirece yavilmanin tmiyle duracafs svleneme

GCokbulimciler, mlne dedin ghelenebilen
galaksiber v gar bulutlan i inde gerekls miktarda
kiiile beilamameglandst. Efer kara delikberin sayis
by blin adamiarinn e sleddblen denli e
tunlar, vanolarnd ok br gekim alam yaratarak
wayrlmay vavaglaticn, hattd ten vine geateci b
ool ownavacaldardsw. Bunun gergek olmas halin
e ise evren, golomekie olan dev bir wildie gib
Wiy vavag kendi deonne yvalslmaga boglavacalk-
o, Bliglece 50 milyvar wil sones galaksiler, tekil-
ligin son agaman olan dev br kora delige bied-
lecekler, bunun somscu clarak evien de varli@ing
yetinmiy olacaktir Bo son pSkigien highr kurtulug
volu olmadiging séyleyen Wheeler: “Evren azen
1ok gansamiz. Ondan en vl Bgimde yaralanmak
wgin elimdrelen geleni vapmalinz.® divor

¥ glindimile ve yaken gebecek? . Kara delile
rin bugOnkD uygarhigs etkiler var mad Varsa
neler ¥ Arigona Univendtesi'nden Roger Angel's



whre uygulamada bunlardan yaralanma olanaly
yoktur. Su an igin belki. Ama ne var ki bugln
kara defikler diganda higher gy bilim adamlarm
rmwmw%mmmm
slrllklepemiyor . 1974 yilinda "da yapi-
Cakilornsadaki

lan Bilimsel kongrede Lawrence
Wood meslekdalann hayean | beir Bt elies

susncl, Bildin ber ne denli tam olarak inandinics
bir mitedik tagmeyoniu e de, yorylzdne goed-
nirde sinisie enerl wallavacal bie plans igen-
vordu Ceng fizikgive glae by enetji, yervllelnin
herhang bir yordngesindeki bir mini kara delil:
ten walanacakty. Yoterh wraklikis bir yorlngede
dimmekte olan bir uray wraci kara delife “mes-
miler” felatacak. biviece ofava (lacak ok
withork sinan stkisnyle eneni mikoodalgaya doni-
peik yerylielne gpdoderilecekti  Halen  Tewas
Limpeersiesi pde Bulunan Whesler ve onun e
dgrencilermden Kip Thome bile bie arg, ber kara
deligin gevresside (olay ufkunun berrinde] biti-
byl bt wygarlsgen kundabileceging Gne ssmiy-
leedi. En son lgelintd vifimen yaratacak boyle
sine ble yigilik emedi? . Kara delifi sinlayan
hélgenin garip fiziginden ot igert giren armi
malgemenm [yipnlntindn (1) valneca bie bali-
mulh e amacah | Sieki bobiend (e daha Bl b
harhs geri plskiietOlecekis. lyte, gen plskirtdben
bu maddelerin son derece  yilloek  enevjilen
burada kurulacak bir uvgarld g kavnak ohgto-
racakier o arads ortaya grkiabilecek beér plnie ju
sl - Fer milbendisler kara delige perekininden
tarla dekimi gonderitlerse olay ufki genigleyip
yaryilarak tim ygarld “yukacakn”
Hingiln igin birer didy almaktan Sieve gegeme
wer B il sahnelern glindn birinde eergeklege-
cedini hig kimur siylevemor Corgi kara dedib bt
den cophunluk ve sicak bir (lghvle sbr edibiyor

nengin gu Gnbll hayikrg dizeler:

FErigemaleyic urandifsmin Seinge.

Alovi habde cennetin anlami et

Cin gegtikge wiylari artan kara delik kuram-
cilamman kulup yeldigs, igte bu kormak garlgele

tamitlama yhoieml. Tk de “Dlmayans ergi”
dlye Bilenir

goy kaybederier.

@ Basit bir insamin elinden geleni yapmaya galigmasi, reki bir insanin
tembelliginden gok daha dedeviidir.

& Krallar ve prensler, akil hocalan, nedimler, profestrier edinebiliriar,
onlarr unvan, géhret, ndfuz ve madalyalaria s0sfeyebilirler. Ama asia
boyok sdam yapamazrlar. Gergekten bdydk ruhlu Insanfar, fopiumun
bayagiiskian Ostine ylkselebilenierdir.

& Fazilet ve bililm altin gibidir. Ama ihmal edilirse parlakiklarindan ok

]
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u yazinin hazirlanmasinda giidiilen baslica
Bamac, Istanbul’da yabani domuz eti yiyen
kigilerde gériilen bir trichinose salgini {izerinde
durarak ilgilileri uyarmak ve bu konuda halkin
bilinglenmesine yardimci olmaktir.

Mevcut yayinlara gére, yurdumuzda iki
yabani domuz alt tiir(i bulunmaktadir. Bunlardan
birisi Sus scrofa Attila, digeri ise Sus scrofa
libycus'tur,

Bu hayvan, Turkiye’'nin, yasamina uygun
calilik, sazlik, bataklik ve ormanlik bolgelerinde
olmak tizere hemen her yerinde bulunmaktadir.

Yabani domuz her seyi yiven bir hayvandir.
Gerek bitkisel kokenli besin maddelerini- ve
gerekse hayvansal orijinli olarak stimiikliibdcek,
yer solucani, bdcek ve miktari azimsanmayacak
sayida fare yedigi gibi, yeterli besin bulamadig
hallerde tavsan ve karaca yavrularina da saldir-
makta ve rastladigi hayvan leslerini de yemek-
tedir.

Yiizyillar boyu insan saldiris1 altinda yasayan
bu hayvan, bu nedenle insana karsi lrkek ve
korkak bir yasanti icinde bulunmaktadir.

Islam dini gelenek ve kurallarina aykinhg
nedeniyle yurdumuzda Tiirk halki tarafindan eti
yenmemekte, ancak gerek hiristivan azinliklar ve
gerekse tarim ve av turizmindeki yeri nedeniyle
memleketimizde doga ve gevre sorunlarn agisin-
dan 6nemli bir yere sahip bulunmaktadir.

Yabani domuz etiyle insanlara gegen ve bu
nedenle de halk saghg yéniinden &nemli olan iki
énemli parazit tiirli mevcuttur. Bunlardan bir
tanesi bir seridin gelisme dénemi olan Cysticer-
cus cellulosa adl kist, digeri ise bu hayvanin kas-
lan arasinda kistler icinde larvasi yani geng sekli
yasayan Trichinella spiralis'tir.

Bu yazidaki konumuz, giincelligi nedeniyle
bu son parazitin gelismesi, 6neminin nedeni ve
Tirkive'de bununla ilgili olarak Istanbul'da
yabani domuz eti yiven Ermeni asilli azinhklar
arasinda goriilen epidemi halindeki trichinose
hastaliginin ortaya gikigiyle ilgilidir.

Bu hastaligin etkeni olan Trichinella spiralis,
domuz etinin yenildigi iilkelerin cogunda genis
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bir yayilis alanina sahiptir,

Bu parazitin olgunlari iplik seklinde olup
digileri 3.5 mm. erkekleri ise 1.3 - 1.6 mm. bir
uzunluga sahiptir,

Insanlar, araci hayvanlann cizgili kaslar
arasindaki kistler igcinde bulunan canh larvalan
etle veya sosis, salam, jambon gibi et triinleriyle
birlikte alarak trichinose’a yakalanmaktadirlar.

Dogada bu parazitin yayihginda gesitli hay-
vanlar arac gérevi gérmektedirler. Ancak bunlar
arasinda gig veya yeterince pismemis domuz eti
ve driinleri insan enfeksiyonlarinin baslica kay-
nagi olmaktadir.

Cesitli yayinlara goére, degisik 104 hayvan
tiirli bu parazite aracilik etmekte ise de insan

enfeksivonlarinda en &nemli hayvan domuz
olmaktadir.

Evcil domuzlari bu hastaliktan korumak
konusunda &nlemler almak nisbeten kolay ve
miimkiin oldugu halde, yabani domuzlar doga
sartlarinda etkin halde bu parazitden arindirmak
olanaksizdir.

Yabani domuzlar trigin larvas: tagiyan hayvan
leslerini ve kemiricileri 6zellikle fareleri yiyerek
enfeksiyvonu almaktadirlar. Bir 6zellik olarak
triginlerin yasam ¢emberi tek bir konakgi iginde
tamamlanmaktadir.

Enfekte hayvanin kaslan arasindaki canli
trigin larvalarim iceren kapsiil veya kistler bir
baska hayvan veya insan tarafindan etle birlikte
alindiginda midedeki salginin etkisi altinda kist
ceperi eriyerek larvalar birkag saat iginde serbest
kalmakta ve bunlar ince barsaklara gecerek iki
giinde seksiiel olgunluga erismektedirler. Ciftle-
sen disiler enfeksiyondan 4 - 7 giin sonra larva
dogurmaya baslamaktadirlar. Disilerin dogurma
potansiyeli degisik trisin suslarina ve hayvana
gore farkhihk gostermekte ise de bir digi 1.350-
1.500 yoresinde larva dogurmaktadir.

Bu larvalar 7 - 14 giin sonra kan dolagimina
gecerek sag kalbe ve oradan da akcigerlere
gogerler. Buradan sol kalbe gelen bu larvalar sis-
temik kan sirkiilasyonuyle viicudun her tarafina
dagiimaktadirlar. Ancak bunlar iginde gizgili



kaslara gelenler yasamlarina devam edebilmek-
tedirler.

Genellikle gok aktif olan diyafram, gigneme
kaslari, dil ve gégiis kemiklerini gevreleyen kaslar
bu larvalarin en ¢ok toplandigi ve bulundugu
viicut bdlgeleri olmaktadir.

Enfeksiyondan takriben 21 giin sonra bu lar-
valar ybresinde bir kapsiil olusmaya baslamakta
ve 4 - 5inci haftalarda tiim kistlegme tamamlan-
maktadir. ligili resimde de gérilldigli gibi bu
kistler genellikle limon seklinde olmaktadir.

Normal olarak her kistte bir trigin larvas
bulunmakta, ancak domuzlarda bir kist iginde
bazan 2 - 4 larvaya rastlamak miimkiin olmakta-
dir. I¢lerinde larva tagiyan bu kistler domuzlarda
10 - 11 yvil canli kalabilmektedir.

Trisinin gelisme gemberi, larvalarini igeren
etlerin alinmasiyle tekrar baslamakta ve yukanda
aciklandigi sekilde devam etmektedir.

FAO vayinlarina gére yabani hayvanlar ara-
sinda trichinose Danimarka harig, tiim Avrupa'da
mevcut olup, bunlar arasinda tilki, porsuk ve
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yabani domuz bu kitada en yaygin odaklar ve
hastalik kaynaklan olmaktadir.

Yukanidaki ayrintili olarak verilen bilgilerden
anlasilacag {izere trichinose etle insanlara gecen
ve bulasan bir hastalik olup hayvanlar birbirlerini
yiyerek, insanlar ise genellikle etleri arasinda
canh trisin larvas: tasiyan domuz etlerini veya
{irlinlerini az pigmig veya ¢ig olarak yemek
suretiyle bu enfeksiyona yakalanmaktadirlar.

Domuzun vyaninda, son yillarda ayi eti
yenilen (ilke ve bélgelerde de insanlarda trichi-
nose goriilmektedir. Nitekim Bati Sibirya'da don-
durulmug ayi eti yiven on kigide béyle bir salgin
gorlilmiis ve yayinlanmustir.

Tirkiye'de avlanan yabani domuzlarda trisin
arastirmalari sinichdir. 1954 yilindan ber sirdii-
riilen bu galismalar sonunda yetmis tanesi Sakar-
ya nehrinin sazlik ve gukur arazisinde, altisi ise
Toros daglarinda Pozanti ve Feke ydresinde avla-
pan toplam 76 yabani domuzun birinde yani
% 1.37Tinde trigin saptanmistir. Enfekte bu hay-
van, Ankara ili Polath ilgesi Tiirktaciri kdyii
yoresindeki vadide avlanmistir.

lkinci ve baska bir olayda ise Bati Karadeniz
iklim bélgesi igindeki Kastamonu daglannda
avlanan bir yabani domuz Istanbul’a getirilmis ve
etleri saghk muayenesinden gegirilmeden kacak
olarak Kumkap: yoresinde Ermeni azinhgina
satilmstir.

Bu eti yiven 13 kisi trichinose’a yakalanmus,
bunlardan agir olan bir kadindan alinan biyopsi
materyelinde trigin larvalan bulunmugtur.

Yirmibes yagindaki hasta kadinda ishal ve
kusma goriilmils ve ates yikselmistir. Bir siire
sonra ayni sahsin goz kapaklarinda, ertesi giin de
el ve ayaklarinda sigme goriilmigtiir,

Kadinla birlikte kocasi ve oglunda da ates ve
ishal goriilmils ve onlari da hastahaneye yatirmak
zorunlu olmustur.

Kan bakisinda kadin hastada eozinofili % 13,
oglunda % 16, esinde ise % 40 bulunmustur

Yapilan sorusturmada ishalin baslangicindan
dért giin 6nce hastalarin domuz eti yedikleri,
szellikle agir durumdaki kadinin bu eti az pismis
halde vedigi de saptanmistir.

Orman Bakanligi Avcilik Dairesi yetkilileri ile
yapilan temas ve sorusturmada Tirkiye'de avla-
nan yabani domuzlarnn bir kisminin hiristiyan
azinhk tarafindan yurt icinde tiketildigi. bir
béliminlin ise ihrag edildigi ve baslica alicisinin
da Fransa oldugu saptanmstir,

Ancak bu hayvanlar avlamp i¢ organlar atil-
diktan sonra herhangi bir muayeneye tabi tutul-
madan ve saglik kontrolleri yapilmadan etlerinin
tilketime sunulmasinin ileride daha agir ve
oltimle sonlanabilecek olaylara neden alabilece-
gini hatirdan ¢ikarmamak: gerekmekte ve bu
konuda daha titiz davranilmasi zorunlugu kendi-
liginden ortaya ¢ikmaktadir.
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muikemmel bir insandir.
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® Her derinligin altinda yeni derinlikler agilir.
EMERSON
® Mutlulugun yolu, genellikle faziletli olmaktir.
FRANKLIN

® Elde edilecek bir ¢ikari oldugu halde, adaleti dtiglnen, tehlike
karsisinda hayatini hice sayan ve eski taahhutlerini unutmayan insan,
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Iran’daki petrol kuyulari ve rafinerilerin grev
yiizlinden ¢alisamamasi diinya petrol tretimi-
nin kritik bir zamanina isabet etmektedir. Yakin
bir stire énce —dinya ekonomisinin kéti bir
devreye girmis olmasi ve Alaska ve Kuzey Denizi
gibi yeni bulunan petrol alanlarinin gittikce artan
{iretimi dolayisiyle— elde bulunan bol petrol,
ozellikle hafif ham petrol, tekrar azalmig ve
pahalilasmistir. Gittikge artan istem (kig rezerv-
leri) ve OPEC'in fiatlari artirmasi (16 Aralik top-
lantisi) bunun sebepleridir.

Iran petrol GOretiminin azalmasi silrerse,
bunun g¢ok ciddi sonuglan olacaktir, zira diinya
petrol lretiminde bu kara altin {ilkesi kiiglimse-
nemeyecek bir rol oynar. lran, Suudi Arabistan,
Rusya, Amerika Birlesik Devletlerinden sonra
diinyanin dordlincli petrol tretimcisi memleket-
tir, hatta ihracat bakimindan ise Suudi Arabis-
tan‘dan sonra ikinciligi almaktadir. Iran diinya
petrol {iretiminin yaklagik % 10°'unu verir ve bu

Diinya Gapinda Petrol Uretimi (Giinde Milyon Varil)

1977 %

fran 5.705 9.3
Suudi Arabistan 9.285 15.0
Irak 2.250 5.6
Kiiveyt 1.785 2.9
Abu Dhabi 1.665 2.6
Venezilella 2.315 3.9
USA * 9.8%0 15.8
ingiltere 0.780 1.2
Rusya 11.045 17.8
OPEC 81.525 51.2
Diinya « 62.160 100

(*) 1.6 milyon varil dogal gaz (siv1) dahil.

yil (1978) ortalam glinde 5,7 milyon varil Urete-
bilmigse de bu miktar grevlerden dolayr 1,5 mil-
yon varile diismistiir. Bu, dretim kapasitesinin
(6,9 milyon) yuvarlak 1,2 milyonudur, fakat bun-
dan 6nceki yila oranla bu % 2,3 bir yilkselis
demektir, ¢linkii bu sirada Opec (ilkeleri,
ozellikle Suudi Arabistan gegici bir arz artisi
yiiziinden iiretimini frenlemisti.

Iran petroliinii biitiin diinyaya ihrag eder.
Bununla beraber en biiylik alicilann ABD, Japon-
ya, ve Bati Avrupa'dir. ABD 1977'de lran'dan
yaklasik 40 milyon ton ham petrol ithal etmisti. ki
bu miktan bu yilda aynen alacakti, Japonya
hemen hemen esit miktarda ham petrol almak-
tadir, yalniz ABD gibi kendi kaynaklarindan ihti-
yacini karsilayacak durumda degildir, bu bakim-

Diinya Capenda Petrol Rezervieri (Milyar Varil)

fran 62.0
Suudi Arabistan 150.0
Rusya 75.0
Kilveyt 67.0
Irak 84.5
Birlegik Arap Emirlikleri 82.4
USA 29.5
Libya 25.0
Fin 20.0
ngiltere 19.0
Toplam 645.0

dan Iran’in durumu onu daha fazla etkilemek-
tedir.

Bati Avrupa’da Federal Almanya 15,7 milyon
ton (1977) lran petrolii ithal etmek suretiyle en
biiytik alier durumundadir. Oteki Avrupa tilkeleri
belirli bir derecede Iran’dan gelecek petrole
bagimlidirlar. Ornegin Bliyiik Britanya ham pet-
roliiniin % 18%ini Sah’in memleketinden getirt-
mektedir, lran, Suudi Arabistan'dan sonra en
onemli ihracatgidir (% 26). Gergi Ingiltere’nin
Kuzey Denizindeki petrolil ¢ok ¢abuk bu ithala-
tin yerine gegecektir, fakat bu her halde 1980'den
once olamayacaktir,

Oteki memleketler lran petroliiniin bu fren-
lenmesini daha fazla hissedeceklerdir. Iran ok
uluslu petrol sirketlerinin tekelini atlatabilmek
icin devletten deviete mukaveleler yaprmigtir, Bu
yiizden bugiin Giney Afrika ile Israil teki tlke-
lerden ok daha fazla Irana bagimli kalmakta-
dirlar. Iran Kuzey Afrika’nin en 6nemli petrol
miiteahhidi ve ayni zamanda memleketin en
modern rafinelerinden birinin de ortagidir. Kuzey
Afrika son zamanlarda 6nemli stratejik rezervier
yapmistir. Bunun sebebi ileride kargilasma olasi-
ligy olabilecekszorlayici 6nlemleri atlatabilme-
sidir.

Iran'in Petrol Ihracatr (Milyon Varil)

(Giiney Afrika ve Israil harig)
Ocak’tan Haziran'a kadar

1978 1977 1976
USA 21.9 39.8 28.2
Japonya 20.6 40.5 46.2
Almanya 84 15.7 19.2
ftalya 6.8 14.5 14.5
Hollanda 6.4 15.5 17.7
Ingiltere 5.7 14.2 22.2
Fransa 4.9 9.4 14.6
EWG 33.6 70.6 91.7
OECD 9]. 181.0 200.2
Toplam 123.4 253.0 —

DIE WELTWOCHE'den
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ramin kaysi rengi sabahlarinda; piring tarla-

lari sari.. Bambu kamisindan evler sari..
Cevreyi sulayan irmaklar sari.. Ince nakish yelpa-
zeler sari.. Yanaklarindan terler damlayan donuk
benizler sari.. Oylesine ki yer sari, gbk sar .. kar-
sida siralanan yiiksek Taisan Daglari.,.

Sari piring tarlalarinda, donuk uguk benizler
parlar, her giin dogumunda... Bilinen en eski
insansoyu tipi “Pekin Adami”dir derler. Belki
ondanberi ayni topraklar dstlinde, aymi Cinliler
vasar .. hig yer-yurt degistirmemisler. Higbir
cagda topluca gd¢memigler. Hatta yurtlarini
istila eden yabancilari bile, kisa sirede iglerinde
eritip kendilerine benzetivermigler. Bu sonug; ve
bu gii¢ nereden geliyor?

Acaba veryliziinde kag ulusun atasozii vardir
ki, Cince’'den tiim diinya dillerine gevrilerek hep
ayni anlam ve degerini bulmus olsun?...: “sana
vapilmasini istemedigin seyi, baskalarina yap-
ma!..” Bunu séyleyen ne bir din kurucusu, ne bir
Tann elgisi, ne de bir reformcudur. Tam tersine,
tipkt bizim gibi yalinkat, yalinayak birisi ... hem
de &zgiin akl, dizgiin disiinceleriyle... Bu
viicelik ile takvime dayanma siirekliligi nasil
oluyor? O’'nun sézlerini zaman garki, &tekiler
gibi nigin agindiramiyor? Hele bir gérelim Kung
Fu kimdir? Kung Fu Dsi, Cin dilinde ve Lu dere-
beyliginde, “Filezof veya Ustad” anlamina gelen
“Kung” adiyla baslar. Zamanla, Cizvit papazlan
bu adi latinceye uydurarak “Konfiigyiis” demis-
ler .. ve dylece de diinyaya yayilmig. Acaba nesi
var ki bunca yikim ve degisimlere karsin, insanlik
diinyasi, yirmibes yiizyildanberi bu sarn yiizli
Cinli gty dinliyor? Hala beldlar, bunalimlar
ve dar zamanlarinda birbirlerine hep O'nun
agziyla sesleniyorlar; “Karanliklardan yakinip
sizlanacagina, ne olur birmum da sen yaksana!?”.

Ustad Kung Fu'nmun Ogretileri, Budizm ile
Taoizm’den daha sonralann hemen Cin iilkesine
yayilmis.. Kendisi istemedigi halde, bir giin,
toplumun Konfiigyanizm dinini olugturuvermis..
Hani mitolojideki yari Tanrilar benzeri.. Goniil-
siizce gériinmeyenlere masallara kanigmis 6gle-
sine... Oysa “O”, Goklere ve oteki diinyaya sigin-
madan tiim giiciinii, Doga’dan ve insan kardesle-
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rinden aliyordu. Iste biz O'nun sonraki &rtillerine
aldirmayarak, kendisini yalinkat kisiligi ile ¢iz-
meye calisacagiz. llging yasam seridinde nasilsa
benekli sislere, pargali karaltilara biiriinse bile...
Tipki, 6limiinden az &nce, bir 6grencisinin dua
hakkindaki sorusuna: “Benim duam, ozyasan-
timdir” demesi gibi...

Filezof Kung, Cin’in Santung ilinin glineyba-
tisindaki Lu Prensligi (Dukalik, Derebeylik) nde
dogar. Soylu bir aileden gelen kahraman yasli bir
komutanin tek ogludur. Soylentiye gdre soyu,
Sung hikiimdarlarina kadar uzanirmis. Gilines
takvimine gére de dogumu, 1.0. 551 yilinin
27 Agustosu'na rastlar. Bu tarih, Hindistan'da
Budha, Grek'de Pythagoras, Mezopotamya'da
Nebukadnezar'in yasadiklar ve Babil'de yahudi-
lerin tutsaklandigi dénemdir. Daha, Bati'da Sok-
rates ile Empedokles bile hentiiz yola ¢tkmamuslar.

Kiigilk Kung {ic yaginda oksiiz, anasi ise
onsekizinde dul kalir. Her yolsul éksiiz ve dul’'un
cektigi acilarin  tiimiinii beraberce ¢ekerler.
Cocuk 7 - 15 yaslarinda &grenime baglar. Simdi
oykisiinl kendinden dinleyelim: “Onbes yasim-
da o6grenmeye gonill verdim. Otuz vyaginda
ayaklanim saglam olarak yere basiyordu. Kirk
yasinda tereddiitlerimi yenmistim. Elli yasinda
Goklerin  emrinin ne oldugunu biliyordum.
Altmig yaginda buyruklan yumusak baghlikla
dinlivordum. Yetmis yasinda duygularimin gds-
terdigi yola yoneliyordum; c¢linkii, artik beni
yaniltmayacaklarini ve dengenin sinirini asmaya-
caklarini biliyordum”. Zaten bizim de kendisini
izlerken tutacagimiz yol, masallardan ziyade,
dnceki kilavuzlanin gecerli yolu olacaktir. Ve
"Gergekten iyi olan kisi, hicbir zaman mutsuz

-olmaz. Olgun kisi bunalima diismez. Yigit olan

korkmaz. Kisinin yasantisi biitiintiyle diiristliik
olmali. Yoksa iiziintiilerden, tehlikelerden hig
kurtulamaz”,

O siralarda Cin'de, kurban sunakh dinsel
dyinler ile ataerkil eski téreler egemendir. Daha
onceleri Budha ile Tao kendi inancalanini séylece
yaymislar: Budha ve Buddisattava (Brahma) nin
adini sik¢a yinelemek, perhizle yasamak, hacca
gitmez, baskalarina kargi yiice kalpli davranmak



ve iistiin ahlakl olmakla bu diinyadan kurtulup
Nirvana'ya kavugmak. Taoizm ise kendi inanir-
larina, yasamda ic dinginligi ile ruh dirligini bag
odev olarak salik verir. Bununla beraber bir yan-
dan da driist ve ahlakh bir yasam ister. Diigiin-
ce, kisisel ve toplumsal olanlarin ta Stelerine ve
evrensele uzanmali der. Aynca canhlarla ilgili
buyiiciilige ve dlimsizler katina gikartilmig ulu
kisilere tapmak gibi sapkin inanglara da ver
ayinir. O'nun yasadigi cagda toplumun dinsel
sergisi asagn yukan bu gbriintlidedir. Ama
Konfiigyils, “Adambhk (Jen), kendi kendini yen-
mek ve kendisini giizellik kanunlarina yénelt-
mektir.” diye 6gitliiyor.

Kung Fu ondokuzunda kendi soyundan bir
kizla evlenir. Cocuklari olur, ama hi¢ de onun
yolunu izlemezler. Bir slire devlet hizmetinde
¢aligir. Yirmibir yaginda Lu'da &zel bir okul agar.
Ogrencilerini de kendi 6zel ybntemiyle seger
Aslinda Kung hoca’nin kendisi de Cin’de siirege-
len “Ju”lar yani “Okumuslar yahut Giigsiizler”
katindandir. Belki bu yiizden Cinliler, Konfiigyiis
felsefesine “Ju Felsefesi” de derler. Zaman iginde
biiyilk Ceu hanedani gigsiizlesirken, iilkenin
egemenlik haritasi da pargalamir. Onun yerini,
daha zorlu ve gesitli bélge derebeyleri aralarinda
paylagirlar. Bag'siz Cin'de, i¢ kaynagma, karnigiklik
ve kargasayi, dis saldirilar izler, ve de yillarca
stirer, gider._. Yine Kung séyler: “Devlet yoneti-
minin {i¢ dogru yolu vardir: halkina yeterli yiye-
cek, yurdunu savunabilecek ordu gilicli ve en
gereklisi halkin “Devletin Bagi”na glivenini sagla-
maktir. Yoksa devlet ayakta kalamaz, yikilir”.

Kavunigi harmaniyeli “Ju” adh hocalar,
zamanin derebeylik saraylan ile zengin konakla-
nnda dersler verirler. Bazen de yeteneklerine
gore halka, tarih, miizik, tére, yazi, sayi, okguluk
ve savag egitimi gosterirler. Ciinkl Bat1 yakasinda
komsulan, savasg Tiirklerle Mogollar yasamak-
taclir,

Acaba, Isa’dan 6nceki 551'den glinlimiizedek
iistiiste katlanan 2530 yilda, diinyamizdan ikinci
bir Kung Fu bilgesi gegebildi mi?... Iste Dogu'nun
ilk 6gretmeni, okuluna her gruptan dgrenci alir.
Yoksul ama akilli gocuklardan verebilecegi en az
iicreti ister .. ve “Ogrenim icin sinif ayrilig
yoktur.” derdi. llle de emeksiz yemek istemezdi.
Cin'de Imparator bir tiir gelenek¢i papaz hiikiim-
dardir, Nitekim de déneminde kutsal sunaklarin-
dan kurbanlik adina hala insan gighklan duyulu-
yordu. Ve Ustad yine: “Ustlin insan yoksulluk
igin tasalanmaz, yalniz hakikat igin tasalanir.”
diyebiliyordu.

Yillar gegerken Lu Dukaliginda takvim 516’y
gosterir. Gi, Mong, Su adli lig biiylik ve eski aile

birbirlerinin iilkesine karsi savasg acarlar. Acili,
kanli bir kavga patlak verir. Yénetici Duka, bél-
gesini birakarak Tsi topragina kagar. Ulkede
tedirginlik, kusku, zuliim artar.. O sirada Kung
Sgrencileriyle bir mezarliktan gegmektedir. Taze
bir mezar baginda kocasina aglayan bir kadin
icin: “Koétll bir hilklimet canavar bir kaplandan
daha yabansidir.” derken &grencilerine déner:
“Devlet adamlari ile mandarinler (memurlar)
kisisel gikarlarini iilke yararlarindan dstiin tutar-
sa, kurulu hikiimetler, yénetim diizenleri az
zamanda yikilir, hattd bunlar Cin'de bile olsa”...
Ovysa ki babadan ogula gecen derebeylik diizeni-
nin tek dayanagi Han'a baghlikt:. O ¢agin Cin'in-
de, bir émriin yanim yiizyil yasi, énemli isler
yapacaklarin olgunluk ¢agidir. Zira “Gergekten
saglam olan, nice siirtiiniirse slirtiinstin aginmaz.”
diye, nitelenirler.. lste Duka Dink, Kung Fu'yu bu
yasinda Cung Du sehrine Vali atar. Bilge Vali,
kisa slirede, bélgede dsayisi saglayinca, tiim
iilkenin Adliye Bakanligina getirilir. Komsu top-
raklarla iligkileri (izerine Bakan: “Eger savas
stzkonusu ise barisa, bans elde edilmisse savasa
hazirlanmali.” buyrugunu verir, Ama kendisi
daha énceleri “askerligi” 6zel ders programindan
gikarmists da.. Erge¢ kotl kisilerin kiskanglig
Bakan Hoca'yir da bulur. Gérevinden ayrilmak
zorunda kalir, Kalan émriinil san’at-derleme ca-
lismalarina ayirir. Bundan sonra gezginci yillan
baglar (496 - 483). Artik gezici hocanin okulu
bahgeler, tarlalardir. Yanindaki yiizlerce &gren-
cisiyle hep dolasarak &gretilerini, nurlu igiklarim
dagitir. Ama dgrencileri de bunlari hemen yaza-
rak toplarlar. “Konfiicyiis'lin Konugmalan”n
icine alan “Lun-yii” adli en saglam kaynak giinii-
miize boylece gelebilmistir, Bir glin kadin glizel-
ligi listline ve utanarak: “Simdiye kadar kimseyi
gbrmedim ki, kadin glizelligini sevdigi kadar
ahlak degerlerini de sevsin.” yollu giplak gercegi
de konusabilmistir. Kisiligine karsi 8liim tehlikesi
sayilabilecek olaylar iistiine ve Tann igin: “Tann
bendeki ruhu yaratti, bagkalan (diigman Huan
Tui) bana ne lyapabilir ki?”diye sorar. Yine Oliim
ve Tann hakkinda sorulan sorulara karsilik, “Siz
yasam olayinin ne oldugunu bilmiyorsunuz; 6li-
miin ne oldugunu nasil bileceksiniz?” ile, “Siz
daha insanlara hizmet edemezken, Tannlara
nasil hizmet edebilirsiniz?” agiklamalarinda
bulunur.

Gezici okulun gezintileri siirerken sirasi ve
veri geldikge: “Cok fazla da tipki ¢ok az gibidir,
vani onun kadar kétidiir.” diyerek orta yoldaki
dlcii ve dengeyi ver, Bbylece atalara, devlete ve
hitkiimdarlara sarsilmaz bagliligi ile yeryliziin-
deki orta ve ortak yolu tutar. Bu tutum, tersini
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istivenleri gocundurur, kendine diisman eder.
Ozellikle devlet kavraminin asinmamasi, torele-
rin korunmasi baslica ilkesidir. Insan ile diinya
gergekleri arasindaki iligkiler ve onlarin agiklan-
malari &nkaygist olur. Insani viicelik katina,
erdeme ulagtiran kigisel cabalardir. Keza bir
yasam yenilgisi sirasinda: “Seckin kisi darlikta da
saglam kalir. Bayag: kisi darliga diiserse sirayi ve
saygly! tamimaz”.

Bahgeler, tarlalar okulunun hocasi hem yliriir
hem de 6zl dgitlerini stirdiirtir: “Bilgelik siip-
helerden, seckinlik dertlerden, kararhilik korku-
dan kurtanir”, Kisaca Konfllgyiis'iin yasam politi-
kasi, bildiklerinin hayata uygulanmas: gibidir.
Yoksa yenmek igin yetistirilen kabagin, sukabi
diye bir yere asilmas: degil...

Konfiigyiis'giiler, konfiigyanizmi hemen 1912
yilinadek din olarak kullanageldiler. Halbuki
Ustad, Tanrn hakkinda pek az sey sdylemistir,
Ornegin: “Géklerin efendisine kargi gelenin, yani
ayaklananin ondan bagis beklemeye hakki
yoktur”. Anasini ve yakinlarini ardarda vyitirdigi
zaman uzun slire yaslar tutar. Ayrica musiki ile
ugrasmig ve onun yiiceliine de ermisti. Bununla
ilgili bir dgretisinde: “Bir Ulkenin iyi veya kéti
yonetildigini anlamak igin oranin mizigine
bakmak vyeter.” géstergesini Snerir, Hele su
stzleri bir yerlere asilmaya degmez mi?: Segkin
kisi, nefsini akliyla yonetir ve gercek cesareti,
odevlerini sarsilmadan yerine getirmekte bulur”.
Dahasi, “Dogruyu iste, ivive tutun, sevgiyle dol,
san‘atla ilerle, insamin iyi yasamasinin yollan
bunlardir.” dgiitlerini yineler.

Artik Kung hoca algakgéniillii ve aydinlikg
bir bilgedir. Clinkii “Yiice bir kisi bilgeligi yasatir,

temel s&z diyenlere bagh kalir, temel ilkeleri
gozden kagirmaz .. ama kendine deger verilip
verilemiyecegini bilemez de... Aklin buyurduk-
larini uygulamiyorsan, uzag géremiyorsun de-
mektir”, Halk diinya nimetlerine sirtini gevirerek,
insan kardeslerinin iyiligi igin tozlu yollar tepen
bu bilgeyi de kutsallagtirmakta gecikmez. Ne var
ki yollarla, yillar ardarda dizilir.

Anakara Asya‘'mizin dogusundaki o biiyiik
tilkenin adi Cin ve iginde yasayanlar da Cinlidirler
td upuzun caglardanberi.. Sabirh Cinliyi ve en
eski {ilkesini ayakta tutan iki ge vardir: 1) Degis-
meyen yurdu ile gécebesiz halki, 2) Téresel gele-
nekli kiltlirlini kusaklara aktaran Cin Yazisi, ..

Yasli ve aksagl saygideger iistad, bir sabah su
sarkiy sdyliiyordu: “Yikildi Taisan Daglari, koca
agac devirdiler; Bilge de gegip gidiyor, bir kuru
yaprak misali!” ve gidip yatti, yetmis ti¢ yasinda
bir daha gozlerini agmadi: Yatin, Lu'nun kuze-
yinde Sse Irmaginin kiyisinda gémiiliidiir. Duka,
Konfligylis'lin vatirina saygisini anitlayan gér-
kemli bir tiirbe yaptirdi. Yakin bir kag yila kadar
Imparatorlar, “Okumusglar’ ve halk yiginlan,
“Onbinlerin Hocasi”nin kutlu ugrakgisiydilar. .
Amal?,

Yine O’'nun iilkesinde fildisinden sabahlar,
kaysi renginde dogar.. Hala karinca Srnegi insan-
lar gabalar.. Bambu evleri, piring tarlalan sapsa-
ridir.. Ve yakin sabahlarin birinde ve birdenbire
gogebesiz (lkesinden yalnizea “O”nu kogarlar.
Artik “O" bir “diinya vatandasi“dir simdi.. Tlim
veryiizil iilkelerinde 6zgiirce, atasever yurttasla-
nnin yiireginde gizlice bir konuk gibi gezinmek-
tedir. Ama | ne kusku, ne de siiphe duyula .. ki bir
sabah yine 6zyurduna dénecektir.

Canavar Demek Kolay!

lerle bakalim. Dedigimiz bu.

kentlileri, gocuklarimizi,

insanlara yardim edelim.

-.. Denilebilir ki “peki ne yapalim, cinsel bunalimi var diye 8nine
gelen tafegi eline alip kadina, kiza mi saldirsin?" Kuskusuz dedigimiz
bu degil. Bu olaylara, varolan deger yargilanmizin yanhglarindan
bakmayalim onlara duygulanimizia degil, akhimizla, bilimsel gercek-

Gelin, artik bir karar verelim. Bu toplumun insanlarini, koyldleri,
genclerimizi,
bekarlari, evlileri egitelim, onlar cinsel sorunlarda egitelim. Onlar
aydinlatalim. Cinsel bunalimlarin nemli, gtnah korkulu karanlikla-
rndan kurtaralim. Cinsel sorunlarin karmasinda bunaltti§imiz bu

kizlanmizi, erkeklerimizi,

Dr. Erdal Atabek
CUMHURIYET ten




TRAFIK DOZENI:

Billndigi gibi diinyanin her yerinde trafik
diizenini olusturan temel &geler genel
olarak ii¢ béliimde toplanmaktadir:

1) Teknik lgler,

2) Egitim,

3) Uygulama.

Personel ve donatim niteligi ve uygulama yeri
bakimindan birbirinden gok farkli olan bu isler,
memleketimizde verimlilik ve yeterlik derecele-
rine gére degerlendirilince, aralarinda pek belirli
bir fark géze garpmamaktadir. Bagka bir deyisle,
her ii¢ alanda gelismis memleketler standardina
erismek icin yapilacak ¢ok sey bulundugu gériil-
mektedir.

Biz buradaki agiklamamizda teknik iglerle
uygulama islerine deginmeyerek 6zellikle EGITIM
tizerinde duracagiz,

TRAFIK EGITIMI:

Trafik egitimini, memleketimizin bu bakim-
dan tagidify Szellik gdzdniinde tutularak iki
béltimde incelemek gerekmektedir.

1) Trafigi diizenleyen elemanlarin egitimi.
2) Yoldan faydalananlanin egitimi.

1) Trafigi Dizenleyen Elemanlarin Egitimi

Trafigi diizenleyen elemanlar baglica ii¢ sinif-
ta toplanir:
a) Teknik Sinif (Mihendis ve Teknisyenler).
b) Egitim Sinifi (Egitimci, Polis Ogretmen,
Dinadami ... v.b. Pedagog ve Psikologlar).
c) Uygulama Sinifi (Polis, Jandarma, Savci
ve Yargiclar),
2) Yoldan Faydalananlarin Egitimi
Bu egitimi su bdliimlerde incelemek gerek-
mektedir :
l. Cocuk Egitimi:
1) Okul 8ncesi.
2) Okul gag.
1. Yetiskin Egitimi:
1. Sofér Egitimi:

I. Cocuk Egitimi

Cocuk egitimi, biraz &nce belirtildigi gibi
Okul 8ncesi ve okul ¢agi olmak tzere iki kisma
aynimaktadir, Okul éncesi devresinde yani, 0:7
yag arasinda, gocugun trafik konusunda yetigti-
rilmesi, tamamen anne ve babaya diisen bir is
olarak goriilmektedir. Anne ve baba, hatasiz dav-
raniglarla, bilyiikleri yansilamak egiliminde olan
gocuga dogru rnekler vererek ve her olanaktan
faydalanarak belli bash kurallan &gretecektir.
Dolayisiyla anne ve babalarin séz konusu kural-
lari iyl bilmeleri ve usullince uygulamalan
gerekir.

Okul cagi egitimine gelince; bunun gesitli
diizen ve bigimlerle biitiin 6grenim siiresince,
Universite de dahil, siirmesi ve belirli zamanlarda
islenen zorunlu bir ders haline gelmesi gerekir.

like olarak yas gruplarina gére diizenlenen
programlar asagi yukari bilinen okul derecelerini
(llk, Orta, Lise, Yiiksek Okul ya da Universite)
kargilamaktadir.

Memleketimizde Trafik &gretimi, ilk kez Milli
Egitim Bakanligimin 8 Eyliil 1958 giin ve 1021
sayili Tebligler Dergisinde vyayinlanan Talim
Terbiye Kurulu Karan ile ilk ve ortaokullarda
Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler derslerine birer
inite olarak ithal edilmistir.

Trafik konusuna lise ve benzeri okullarla
tniversitelerde de heniiz hig bir sekilde trafik
egitimine yer verilmemistir. Her ne kadar son
yillarda trafik liselerde se¢cmeli ders olarak kabul
edilmigse de, dgrenciler, dokiiman yetersizligin-
den genellikle bu konuyu segcmemektedirler.
Soruna bu yénden bakilinca kapatilmasi hemen

gereken bilyilk bir bosluk kendini géstermektedir.

Okullarda trafik &gretimi ile ilgili olarak
Avrupa Ekonomi Konseyi ile Avrupa Ulastirma
Bakanlan Konferansi Eksperler toplantisinda
verilen belli bagh kararlardan esinlenerek yapilan
tavsiyeler sunlardir ;

1) Trafik Ogretimi biittin okullarda zorunlu
olmalidir. Konu igerigi bakimindan bu dgretime
olanak veren derslerde (matematik, fizik ... vb.)
ele alinmalidir.



2) Avrupa memleketlerinde okullarin birbirin-
den ¢ok farklt olan genel kurulusu gdz Bniinde
tutularak, programa alinan konularin agagidaki
yas gruplarina béliinmesi uygun olur.

a) 5-10 Yas

Program, ozellikle gocuklan disiplinli, bir
yaya olarak yetistirmeyi ve bir kazaya kurban
gitmekten kurtarmayi hedef tutmaktadir.

b) 10 - 15 Yas

Program, disiplinli bisiklet ve bdlgelere gére
araba ya da tanm araci siriiciisi yetigtirmek
tizere, belirli sekilde gelisen nitelikte olmalidir.
Bunun igin de trafik kurallar ile ilgili olarak veri-
len bilgi, her yil biraz daha derinlestirilip 6zlen-
dirilmelidir.

¢) 15 Yag ve Yukans:

Gelecegiin motorlu tasit soférlerini yetistir-
mek (izere, program Szellikle, fren etkileri, hiz,
ondeki araci izleme ve ge¢me ile tirll kaza
nedenleri ve sonuglan lzerinde durmalidir.

Bircok Amerika Devletleriyle bazi Avrupa
memleketlerinde bu gagdaki cocuklara ehlivet-
name kurslari diizenlenmektedir.

TRAFIK EGITIMINDE UYGULANAN METOD VE
EGITIM MATERYALI

Aktif metod trafik dgretimine 6zellikle elve-
rigli dismektedir. Ogretim materyali de bu meto-
dun uygulanmasina olanak verecek bir nitelikte
olmalidir.

Konunun yukarida belirtilen esaslara uygun
olarak uygulanabilmesi igin, Ogretim Kurumlan,
Milli Egitim Bakanligi Daireleri, Polis, ilgili diger
Resmi ve Ozel Kuruluslanin temsilcilerini igine
alan merkezi bir Damgma Kuruluna gereksinme

vardir.
TRAFIK OGRETIMI ILE GOREVLI OGRETMENLER

Ogrencilere trafik konusunda uygulanacak
ogretim, herkesten énce Sgretmenler tarafindan
yapilmali, 6gretmenin sorumlulugu tam kalmak
sarti ile polisle diger uzmanlarin isbirliginden de
yararlamimalidir.

Ote yandan, 6gretmenlerin bu konuda yetis-
tirilmesine dzellikle, nem verilmeli ve &gretmen
yetistiren okullarin ders programlar buna gore
diizenlenmelidir. Ancak Trafik Egitiminin her
zaman bu konunun &zelligine uygun bir bigimde
vapilmasi geregi gbzden kaginlmalidir.

Goraldigt gibi gelismis memleketlerde, 6g-
retimi kolaylastiran tiirli nedenlerden dolay:,
okul cagindaki trafik egitimine ¢ok dnem veril-
mektedir.
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Ayrica, 6zellikle ilk ve ortaokul gagindaki
cocuklarin konuyu iyice benimsemeleri ve kolay
égrenmeleri icin cesitli yardimer araglardan
(Kukla, okul trafik egitim parklari, miknatish
levha v.b.) faydalanilmalidir.

Cocuklara bellibagh trafik kurallanm oyun
halinde uygulamak olanagini veren Cocuk Trafik
Egitim Parklan, araglann en &nemlisini tegkil
etmektedir.

Il. Yetigkin Egitimi

Yetiskin (yaya, yolcu v.b.) egitimi hemen
hemen ayricasiz, ulasabildigi ve anlagilabildigi
her yerde faydali olabileceginden uygulama
genel olarak g6z ve kulaga hitap eden araglar,
radyo, televizyon, sinema, basin ve basil egitim
gerecleri v.b. ile yapilmaktadir.

Ayrica cesitli meslek kuruluglarimin Ggretim
calismalarina katilarak yetigkinlere ltizumlu bil-
ginin verilmesine ¢aligilmaktadir. (Silahh Kuvvet-
ler ve Jandarma Okullariyla Egitim Merkezleri,
Isci Kuruluglar ve benzeri organize topluluklar).
Organize olmayan topluluklarin egitiminde ve
bireysel uygulamalarda ise din adamlari ile igbir-
ligi, biitlin gelismis memleketlerde tutulan yol-
lardan en verimlisi olarak bakilmaktadir.

Bu egitimin uygulanmasi sirasinda trafikle
gesitli bakimlardan iligkileri bulunan akaryakit,
lastik v.b. sirketlerinin ¢alisma ve olanaklarindan
yararlaniimaktadir.

I, Sofér Egitimi

|statistiklere gbre kazalarn hazirlayan faktor-
lerde soférlere ait kusurlarin payi asag yukan
% 70 oldugundan softr egitimine ¢ok &nem
verilmektedir. Sofér egitimini, ehliyetname sina-
viile ikiye bolerek iki bélimde incelemek faydali
olmaktadir.

Birinci bdlumde, yani ehliyetname, sinavin-
dan 6nceki yetistirme gelismis diyve adlandinilan
memleketlerde % 100'e ¢ok yakin bir oranla
soforliige hazirlama okullarinda yapilmaktadir.
Okullar sofér adayina gerekli nazari ve ameli
bilgiyi verecek en modern techizatla donatilmis-
lardir. Ogretmen ve ldareciler belli bir standarda
gdre yetistirilmis ehlivetli kimselerdir.

Memleketimizde soforlerin biiylik cogunlugu
kisa ya da uzun siireli bir muavinlikten yetismek-
tedir. Sofér okullarinin sayisi az mevcutlarin
dgretim diizeyi ise genellikle yeterli degildir.

Diger taraftan, memleketimizde uygulanan
ehliyetname sinavlan, sistem bakimindan gelig-
mis memleketlerdekinden ¢ok farklidir.

Ehlivetname sinavlarini izleyen devrede de
soférlerin turlQ sekillerde egitime tabi tutularak



yetistirilmesi gerektir. Nitekim geligmis memle-
ketlerde soférler, bu devrede, gelistirme, hatir-
Jatma, tamamlama (ceza olarak) kurslarina tabi
tutulmaktadir.

Silahli Kuvvetlerimizde devamli ve intansif
bigimde sofér yetigtiriimektedir. Esasen memle-
ketin sofér giicii genellikle bu kaynaktan gelmek-
tedir. Dolayisiyle buradaki egitimin diger devlet
kuruluslanyla 6zel girigimlerin gereksemelerine
cevap verecek sekilde diizenlenme gareleri aran-
mahdir,

11 EGITIM UYGULAMASI

Bilindigi gibi yoldan yararlananlar egitme
gorevi Karayollan Trafik Tlz{glnln 5 ve &'inci
maddeleriyle Emniyet ve Karayollan Genel
Miidirltiklerine verilmistir. Bu gbrevin yerine
getirilmesiyle ilgili olarak her iki genel miidiir-
liikte meydana getirilen organlarla, yapilan galis-
malar kisaca sunlardir:

I. Emniyet Genel Miidiirliigii

1) Zaman zaman ilk ve ortaokullarda deneme
ve tanmitma niteliginde dersler verilmigtir.

2) Birkag vil &nce, bir egitim subesi kurulmusg,
ancak, bu sube de bildigimiz kadariyla, bugline
kadar yoldan yararlananlarin egitimine el atma-
mistir,

Il. Karayollan Genel Miidiirliigi

1) Trafik Fen Heyeti Mudtrliigiinde kurulan
ve yaklagik 25 yildanberi degismeyen daha dog-
rusu gelismeyen sembolik bir kadro ile yoldan
yararlananlarin hemen hemen her béllimde egiti-
mine ¢aligilmistir. Ancak, personel arag ve gereg
durumu, vapilacak gérevin hacmiyle orantili

olmadigindan ¢alismalar, burada da deneme ve
tanitma diizeyinde kalmistir. Sadece yaklagik 15
yildanberi her yil agilmakta olan Sofér Yénetici
Kurslan ilgililerce de benimsenen yetistirici bir
nitelik kazanmistir.

TRAFIK YASAS! HAZIRLANIRKEN GOZONUNDE
TUTULMASI YARARLI GORULEN HUSUSLAR

1) Yoriirlikteki yasanin, islemeyen yanlarini tim
ayrintilaniyla ortaya koymak.
2) Avrupa Ekonomik Konseyi ile Birlegmis Millet-
ler Teskilatinin, bu konudaki aragtirma, bilgi
ve tavsivelerinden vararlanmak, Yabanci Ku-
ruluslarin tecriibelerini ihmal ederek icatlara
kalkmamak.
Yasaya baska memleketlerin yasalari incele-
nerek, genellikle trafigin kolayca akiyi ve
glivenligiyle ilgili hikkiimler koymak, zamanla
vapisal gelismelerden ve politik gérilglerden
kolayca etkilenecek hiikiimlerden kaginmak.
Yasaya ilk kez konulan ve ileride degigmesi
olasili bulunan hiikiimleri gegici madde olarak
ele almak.
Yasanin, ileride yalnis yorum ve uygulamalara
meydan vermeyecek bir islupla ve kabil
oldukga 6rnek ve resimlerle agiklanarak yazil-
masina dikkat etmek
Egitimle ilgili olarak, memleketteki tiim
egitim ortam ve olanaklanini (Bakanliklar,
Universiteler, Ordu, Jandarma... v.b.) géz
énlinde tutmak ve simdiden ilgili Oniversite-
lerde Trafik Enstitiileri kurma yollarim aramak
ve son olarak,
Yasanin getirecegi yeniliklerden dogacak mali
yilkle déviz gereksinmelerini titizlikle hesap
ederek, gergeklesmeyecek hayal yatinmlann-
dan sakinmak.
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® Baskalarinin daglncelerine sayg: gosterin; dost kazanmak istiyorsa-
niz, hic kimseye, yanls dusindigind séylemeyin.

® Dusinmeden 6grenmek, yitirilmis bir emektir.

® Meyvesinden, goblgesinden halkin yararlanacag! bir agaci kesen
kimseyi, Cenabi Hak cehenneme atar.

Dale CARNEGIE

KONFUCYLS

HZ. MUHAMMED
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elli &zellikteki bir filmle cesithi kullammlar-

da aym derecede basaril sonug elde etme
olanagi yoktur. Ornegin gece fotografgiliginda
kullanilan filmin, hizla etkilenecek ve az gk
kogullaninda gériintliyll saptayabilecek tiirden
olmasi gerekir. Cekimci igin gece g&riintimini
verebilmek ince aynintilardan daha &nemlidir.
Reklam fotograf¢iliginda kullanilacak filmin tim
detaylan saptayabilmesi istenirken, spor fotog-
rafgifiginda belli bir hareketin g&rintilenmesi
net olup olmamaktan daha ¢ok &nem kazanir.

Segilecek film, 151k, kamera ve amag dgli-
stintin uyumunu saglayacak 6zellikte olmalidir.
Filmlerin Szellikleri; hizlari, gren biiyliklikleri ve
kontrastlan tarafindan belirlenir.

HIZ (DUYARLILIK)

Filmlerin 1518a ve renklere karsi olmak Uzere
iki tiirlt duyarhiliklari vardir. Bu kissmda filmlerin
1g18a kargi olan duyathhiklar konu edilecektir.

Filmler saydam ve bikilebilen bir althk
iizerine yerlestirilen jelatin icindeki 1518a duyarli
glimils bilesiklerinden olusur. Jelatin igindeki
duyarli kisma emiilsivon denilir. Filmlerin genel
duyarlilik dereceleri veya fotografik deyimle
hizlari, emilsivon iginde bulunan isiga duyarli
bilegiklerin sekil ve karakteristikleri ile yakindan
ilgilidir. Kiiglik ve diizgiin kristaller yavas, buna
karsin bilyllk ve dizensiz kristaller yiiksek hizli
em({llsiyonlari olustururlar.

Emiilsiyvonlann hizlarinin dlglilmesinde arit-
metik (A.S.A.) ve logaritmik (DIN) olmak lizere
iki dizge kullamilir. Ozellikle ASA ¢ok vaygindir.

ASA degeri arttikga filmin hizi da artar.

Ornegin 50 ASAlik film, 25 ASA'lik filmin iki -

misli daha hizli, 100 ASA’Iik filmin yansi kadar
hizlidir. Baska bir deyisle diger hersey aym
oldugunda 25 ASA’hk filmle 1/30 saniyelik
optiratér hizi kullanilirken 50 ASA'lik filmle
1/60, 100 ASA'lik filmle 1/125 saniyelik optliratér
hizi kullanilabilir.

ASA degeri arttik¢a kullanilacak diyafram
genigligini daraltabilme olasiligi dogar. Diger her
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sey ayni oldugunda 25 ASA'lik filmle diyafram
{/2 yapilirken 50 ASA’lik filmle /2.8, 100 ASA'lik
tilmle §/4 yapilabilir (Sekil-1).

AS.A, DIN
10 11
16 13
20 14
25 15
32 16
40 17
50 18
64 19
80 20

100 21
125 22
160 23
200 24
250 25
320 26
400 27
500 28
640 29
800 30

GREN

Negatif buylitdldiginde gérintlnin ¢ok
kiiclk noktaciklardan olugtugu gérlillir, Bu nok-
taciklar fotografgilikta gren olarak tammlanir,
Grenler gok kiigiik gimiig kristallerinden olugur.
Gumiis kristalleri ne kadar kigilk olursa grenler
de o kadar kiigiik olur. Filmin hizi gren biyiklU-
gil ile orantilidir. Grenler bilyiidilkge filmin hizy
da artar (Sekil - 2). Gren biyiklikleri aym za-
manda filmin az ya da ¢ok poz almasina ve
banyo teknigine bagl olarak da degisir.

KONTRAST

Bir filmin beyaz ve siyah tonlar arasinda olus-
turdugu gri tonlarimin dizisine o filmin kontrasti
denilir. Cok kontrasth konularin biyiik kismi



sivah veya beyaz olarak gériintiilenirken diisiik
kontrasth konular sivah ve beyaz arasinda genis
bir dizi olustururlar. Normal kamera filmleri
genel kullammlarda vyeterli kontrast verirler.
Filmin hizi arttikga kontrasti azalir. Kontrasti
arttirmak igin filmin banyo edilme siiresi uzatila-
bilir. Ancak bu kez de grenler biiyiir,

SIYAH - BEYAZ FILMLER

Sivah beyaz filmler biikiilebilen ve saydam
bir altlik tizerine yerlestirilen emiilsiyon tabaka-
sindan meydana gelir, Banyo sirasinda giimiis
zerreciklerinin olusturdugu goriinti sekillenir ve
goriilebilir. Gumiis zerreciklerinin toplanmasi
konudan filme ulasan gtk miktarina baghdir.
Negatiften karta gegildiginde negatifin koyu
verleri daha az 151k gegirir ve agik olur. Negatifin
agik renkli verlerinde durum tersinedir. Boylece
konu tonlanmis olur ve pozitif gériintii elde
edilir. Negatifin karakteristigi kullanilan filme ve
banyo teknigine baghdir.

Sivah beyaz filmler hizlanina gbre 4 grupta
toplanabilir.

YAVAS FILMLER, 25 - 50 ASA

Cok iyi aydinlatiimis konularin ¢ekiminde ve
bilyiiltme gerektiginde basan ile kullanilir. Yiik-
sek kontrastlidirlar ve ¢ok ince gren verirler.
Deniz veya kar manzaralarinin gekiminde, belge-
lerin kopya edilmesinde ve flas fotograf¢iliinda
kusursuz sonuglar verirler.

ORTA HIZLI FILMLER, 100 - 200 ASA

Normal 15tk kosullarinda en ¢ok kullanilan
filmlerdir. Yeterli kontrast ve ince gren verirler.
Ev icinde ve daha gok disari gekimlerinde kulla-
nilir, Portre ve manzara ¢ekimleri igin en uygun
filmlerdir.

HIZLI FILMLER, 400 - 800 ASA

Isigin az oldugu kogullarda veya ¢ok hareketli
konularin gekiminde kullanilirlar. Dilsilk kont-
rasthdirlar. Biyiik grenli olduklarindan fazla
buyiiltilemezler. Kirmizi renge duyarhliklari
fazladir.

COK HIZLI FILMLER, 1000 - 3000 ASA

Isigin ¢ok az oldugu kosullarda kullanilirlar.
Cok diistik kontrasthidirlar. Cok biiyiik gren verir-
ler. Blyiltmek igin uygun degildirler.

Filmler renklere duyarliliklar bakimindan iki
gruba ayrilirlar.

ORTOKROMATIK FILMLER

Kirmizi renge karsi duyarsiz olan bu filmlerin
vesil ve sarn renklere karsi duyarhliklan arttiril-
mustir. Cok yakin tonlu renkler arasindaki ayirimi
belirtemezler. Cok 51kl yerlerde ve yazin ¢ok
giinesli glinlerde kullanilabilirler.

PANKROMATIK FILMLER

Renk ¢arkinin bitiin renklerine kargi duyarli-
dirlar. Birbirine yakin koyulukta olan renkler
arasindaki ton aymmlarini gok iyi belirtirler.
Fotografgiligin her dalinda yaygin olarak kullani-
lirlar.

RENKLI FILMLER

Renkli filmler i emiilsivon tabakasindan
olusurlar. Emiilsivonlar ince ve pratik olarak say-
damdir. Ustteki emiilsiyon tabakasi mavi isi8a
kars: duyarhdir. Bunun altundaki emiilsiyon mavi
ve vyesil 1siklara duyarlidir. Film Gzerine diisen
mavi siklarin bllyiik kismi Gistteki emiilsivon
tabakasi tarafindan tutulursa da sizan mavi igiklar
ikinci emiilsivonu etkileyebilir. lkinci emiilsiyo-
nun mavi isiklardan etkilenmesini  6nlemek
amaciyla birinci ve ikinci emiilsiyon arasinda sari
boyali bir jelatin tabakasi bulunur. San jelatin
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tabakasi mavi 1ginlari emer ve ikinci emiilsiyon
tabakas: {izerine yalnizca kirmizi ve yesil isinlarin

diigmesini saglar. lkinci emiilsiyon tabakasi
valnizca yesil 15181 saptar. En altta kirmizi 15i8a
duyarli olan {i¢lincii emiilsiyon tabakasi bulunur.
Bu tabakanin yesil 1siga duyarligi o kadar azdir ki
ikinci emiilsiyondan gegerek ligiincii emdiilsiyona
ulasan yesil 15181 siizmek igin filtre gerekmez.
Boylece goriintliyli olusturan (i ana renk li¢ ayn
emiilsiyon tabakasinda saptanmig olur,

Renkli filmlerin hizlarimi Ustteki emiilsiyon
tabakasi belirler. lkinci ve ficiincii emtilsiyon
tabakalari birinci emiilsivondan daha hizlidir.

RENKLI NEGATIF FILMLER

Renkli negatif filmlerde renk olusturucu kim-
yasal maddeler emiilsiyon icinde bulunurlar.
Renkli negatif goriintdi, siyah beyaz negatif film-
lerde oldugu gibi agiklik koyuluk bakimindan
timiiyle konunun tersidir. Konu gergek renkle-
rinde degildir. Ornegin kirmizi renkli ‘bir konu
yesil, sarn renkli konu mavi olarak gériiliir.

Cekimde yapilan poz yanilgisi karta gegiste
bir dereceye kadar diizeltilebilir. Negatiften iste-
nildigi kadar cogaltilabilir, Gerekli diizeltme
filtreleri yardimiyla farkli 151k kosullarinda kulla-
nilabilirler, Renkli pozitif filmlerden daha paha-
liya malolurlar.

RENKLI POZITIF FILMLER (DIYAPOZITIF-SLAYT)

Renkli pozitif filmler banyo edildikten sonra
ayrica karta gegmeye gerek kalmadan gergek
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goriintilyli verirler. Pozitif filmlerde renk olustu-
rucu kimyasal maddeler ya emiilsiyon igindedir
va da banyo eriyigi i¢cindedir.

Renkli pozitif filmler degisik renk isilarinda
kullaniimak tizere 3 tiptir. Giin 15181 veya elektro-
nik flasla glin 15181 tipi (Daylight type 5500°-
6000°K), fotoflood lambalanyla A tipi (Type
A-3400°K), tungsten lambalarniyla B tipi (Type
B-3200° K) filmler kullanilir.

Renkli negatiflerden daha net ve pahalidir.
Kontrast: ve renk yogunlugu daha doyurucudur.
Cogaltilmas: giig ve pahalidir. Sonug goriintiide
poz yanlgisini diizeltebilme olanag: yoktur.

FILM SECIMI

Degisik geniglikteki diyaframlarla cekilen
fotograflar, netlik, kontrast ve renk ayirimi baki-
mindan ayni nitelikte degildir. Kural olarak en iyi
sonu¢ en genig diyaframdan iki - ti¢ durak sonra-
sinda alinmaktadir.

1/60 saniyeden daha diisiik optiiratér hizla-
rnda (1/30, 1/15, 1/8...) sallanma nedeniyle
netlik bozulacagindan li¢ ayak kullanma zorun-
lugu vardir. Bu nedenle kamera elde fotograf
gekilirken en az 1/125 saniyelik optiiratér hiz:
kullaniimalidir.

Konunun renkli mi yoksa siyah - beyaz mi
goriintlilenecegi kararlagtinldiktan sonra filmin
hizi belirlenir. Segilecek filmin hizi, diyaframin
ve optiiratériin en iyi sonug verdigi alanda ¢ekim
yapabilme olanag: saglamalidir.

Filmle ilgili pratik 6giitler asagidaki gibi sira-
lanabilir.

— Belli bir deneme ve tanima siiresinden sonra
ok degisik film kullanilmamalidir,

— Onemli ¢ekimlerde &zellikleri denenmemis
ve iyi bilinmeyen film kullanilmamalidir.

— Film satin alinirken ambalaji tizerindeki son
kullanma tarihine dikkat edilmelidir. Bayat
filmlerde hiz ve kontrast azalabilir, renkler
istenilmeyen nitelikte olabilir.

— Filmler serin ve kuru yerde saklanilmalidir. En
ivisi filmi hava almayacak sekilde paketledik-
ten sonra buzdolabinda saklamaktir. Film
kullamlmadan bir kag saat énce buzdolabin-
dan gikariimalidir.

— Parlak isikta kameraya film takilmamal ve
gikartilmamalidir.

— Soguk ve kuru giinlerde film gevirme kolu
yavas gevirilmelidir. Hizli cevrilirse meydana
gelebilecek statik elektrik filmde lekeler
yapabilir.

— Pozlanmis filmler bekletiimemeli, en kisa
siirede banyo edilmelidir.



Gézim : 3
3.1, Elektrolizde kullamlan toplam  elektrik  yiki
1500 x 3600 = 10
0= — —— = 5508 F dir.
98500
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Elektroliz sonunda 679 g veya 679/51, 99 = 13.06
mol  krom  toplammistir.  Elektroliz
CrD;* 4+ BH* 4 Be— .. Cr 4 4HO
reaksiy gore oldugundan 1306 mol krom
Igin harcanan elektrik yiku 6 x 13,06 = 78,35 F
dir. O halde krom Igin harcanan elaktrik yikil
yuzdesi

78,35

» 100 = % 140 bulunur
5596
Katotta kromla beraber hidrojenin de  agiga
ciktigimi [% 86 verimla) ve kototta yalniz
oksijen olustugunu digiindrsek

Ny = (559674) = 1299 mol,

Ng = (5506/2) « 088 = 2406 mol

veya V. /V, = 2806/1399 = 1.70 bulunur
Bu sonug problemde verilen hlylk-

tir. O halde bagka reaksiyonlarda olmaktadir.
k]
Cr0, —~ Cr 4 — 0O,

2
reaksiyonds verim 5, = 14 % dir.
HO - H, 4 0O
reaksly 2 oldug kabul edelim

Buradan hidrojen ve oksijen mol sayilan ve
mol oranlan yazlarak v, bulunabilir.

O, Qi+
Py = Ve Mgy =
2 4
ny Via Vi
Vi
= = 1,603
Qln +yl/a
Buradan r, = 0.565 veya *u 56,5 bulunur. Gikan
oksljen ve hidrojen hacimleride
5586 (0,565 + 0,140}
My = —————————— = 95,6 mol veya
q
2210 dm',
559.6 » 0,565
Ny = = 158,01 mol veya
2

3543 dm" bulunur

Oksijen ¢ihagi igin buldugunuz verim yalmz

Yo 705 olduguna gore " 205 elekteik ylki

bagka bir reaksiyon igin harcanmalidir, CrO,=

daha fazla yukseltgenemez. Fakat katora Cr0,=

tumiyle Cr indirgenmek yerne Cr': ya indir-

genebilir. Boylece verimi disiren reaksiyon
Katot

Cro= 4 BH: L 3o~ =——2 ¢v'v 4 HO
Anoj

dur.

Q Cfla £ 5[01

=2H_ 0

CHq 2
X

o-ksilan
t 2 dimetil benzan

Cozlim : 4

4.1, Tamaml tablo asadidadir,
T (K*) | Olgillen Basing | Hesaplanan Basing
P’ [atm) Po (atm)
300 1.000 1,000
500 1.666 1,665
800 2725 2,664
1000 1,000 3330

42. P degerlerl Po dederlerinden biyikidr, Etanin
Ideal gaz denklemine uymadith ve yiiksek sicak-
likta etanin parcalanarak molekil sayisinim art:
tify disandlebilir,

4.3, Alkanlar yiksek klikta alken ve iroj
pargalanitlar

CH, <= CH, 4+ H,
4.4, Clapeyron denklemine gtre, termal pargalan-
ma sonucu (ki gez olusan reaksiyonlar Igin
PY =11 4 a) RT
yanlabilir. Burada a parcalanma derecesidir
n mol CH, parcalanmiya ufradiding  giire
nae mol CH, nx mol H, olusur ve geriye
n [t —a] mol CH, kalr. © halde reaksiyon
sonunda toplam mol sayra
na 4 opadop{t—a) = n(t + a)olur. O halde
Po n P*—Po
= veys @ olur.
(i nil+al Po
T = BOO'K ve 1000"K deki basing degarler]
yerine konarak o, = 0023 ve a,, = 0484

bulumur
Dalton  kisml basing  kanununa gore, kismi
basinglar
Py H, Py = Poa ve P H, = Po (1—g)
aldugundan
IPo g ) Po g’
K = = ve buradan
Po [{'—ql Y=o
K, | BDO'K) = 1,442 % 10— mtm—
K, [1000°K) = 1512 atm—! bulunur

5. K, ler bilindigine gtre van't Hoff denkleminden
Q = 23082 kI mol—'  bulunur,

4. Le Chatslier prensit gbre, b artmasi
dengeyl sagas, reaksiy end ik oldugun-
dan sicakligin artmas) (se dengeyl sola kaydirir.

Coziim : 5

5.1. Verilen bilgilerden [H) mol sayisi 0,10, (C)

mol sayisi ise 0.080 bulunur Buna gire bilesi-
@in bash formUli CH, dir. X bilesiginin buha-
ninm yodunlugu N, ye gore 378 oldugundan
molekul adirhfy, 28 < 3,70 = 106 dir. Bilesigin
molekiol formili

(C,H,), = 108 C, Hy, olur

52 X bllesig| hakkinds verllen bilgllar ve buldugu-
muz malekil formild ®in o-ksilen oldugunu
belirlemektedir o-ksilen yilksletgendiginoe fita-
lik asit olusur

0
"
00H c
A \0
= 7
coon ~Hy0 c
n
0

A B

firalik asit Fitalik
1,2 benzen dikar- anhidrit

boksilli asid
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Fitallk asit, NaOH wve NaHCO, cbdzeltileri lle
kolayca tepkimeye girerek suds gozlnen
disodyum tuzunu olusturur,

@COOH NaOH ya da NuHCOa C0OONa
COOH C :COONQ

A

A vyada B bilesiklerinin H.S0, eklenip asiri
miktarda 1 — butanolle 1sitilmass ile dibutil fita.
lat esteri olusur

COOC, H
COOH e +Hg
#RC. H O T * ZHZO
49 a COOC, H
COOH 49
A
q COOC, H
\
G kat, H* @ g o
0 + 2C, H_OH ?
c’ 49 a C OOC‘,‘H 9
|
g -0 c
dibutil fitalat
53 Fitalik asit anhiridi [B) nin H,80, ve ZnCl, nin
oldugu ortamda fenal lle tepkimesinden fenolf-
talein olusur.
9
H IH
@
+ derisik H SO
c” 2 b icotd [
5 A= H20 C =0
B
Y
Fenolfitalein
Fenolttalein asidik ortamdan renksiz, bazik or-
tamda ise kirmizi renklidir,
HO OH
@ Na OH
» 0,
C=0 A511 c 00 N =
Fenolftalenin Fenolftaleinin sodyum tuzu
(renksiz) (kirmizt)

54 o-ksllen Igin asafida belirtilen iki tir ozani-
zasyon yazilir, Bu ozanitlerin hidrolizi ile de D
[glioksal). E [metil glioksall ve F (dimetil gl-
oksal] olusur.




CHy

£ Ho~ H
e Cve-tH3 430, 9°3 O Zehz+3n,0 Mo 2, \ c,“
i | T Tk
HC#CH 'Flc\c‘o-cu “3H,0, 3 b 0 %
H "0-0 E D
CHy
gﬂg H ’0:'-,”3 oo H H
He* o3 1305 507 e 43,0 g X s2p=c
i [ S R CHy-C-CCH, """
HC . -CH D6 ~3Hy 07 30 0
C T ‘Onc ..-O'H/ £
H o D
55 Bunlardan. D ve E nin hafit yukseltgenmesin-
den G foksalik asit) ile H (puruvik asit) olugur.
H‘c..c'H fo} e ™" fo] HOOC -COOH
o* Yo HNO3 o* ‘o HNO3 -
D G
Glyoksal olioksalik asit oksallk asit etandiolik asit
0 0
g ol [0] W
CH3"‘C‘C\\ & H3_C_CO0H
0 Bromlu su
E H
Puruvik asit
asetil formik asit
& ~— ketopropionik asit
F maddesi kuwvetli yukselgeyicilerle asetik
asite dénusir
ot . H,0,
CH3—C—C— H3 _ﬁ—_-' 2 CH3—C00H
F I
asetik asit
etanalk asit
metan karboksilik asit
O bilesiginin yukseltgenmesiyle G (oksalik asit) 256
olustugu titrasyonda harcanan permanganat KMnO, mol sayis1 = 005 x — = 128 x 10~
cozeltisindan  yararlanarak dogrulayabiliriz © 1000
2 MnO,— 4+ E{CGOHL + 6H: —= 2 Mn* Eh;‘:k xasll::_r:yold‘:avl!' gl
32 x W' mol okzalik asit 0,288 g ise
+ 10CO, 4 8B HO 1t mol okzalik asiy 90 g dir

56 Ksilen bir benzen turevidic Benzen bugin

mezomerizlm
veya

giister

ynnu lle gliukul uiuwr

h

/5
H 0 O,O'LH + H
HC#C\CH *302 Hc q"“'- "3“,0 i
: st 3 c— c +3H,0,
HCs..CH Hc éf, o ‘o
- Ao
H 0\ ‘\-.c D
07 H
Benzen triozonid glioksal

57. %X Y ve A dan | ya kadar bilesiklerin adlan
formillerin altina yazilmigtir,
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Dergimizi devamli olarak izleyenler, Bilim ve Teknik'in dagcilik da
iginde olmak Ozere, bog vakitlerin yararl gekilde gegirilmesi i¢in gerek
toplumun ve gerek bireylerin gaba gdéstermeleri (zerinde ne kadar
bayuk bir ciddilik ile durdugunu animsayacaklardir. Burada geng
bir sanatgi, bayan Ayla Akarca, basit kir giceklerinden neler yapilabi-
lecegini, Doga Annenin bu bakimdan da ne kadar zengin oldugunu
bize guzel yapitlarinda gbéstermektedir. Doda sevgisi insanlarin kil-
turlerini genigletir. “Cigekleri sevenler insanlardan nefret edemezier”
der bir Fransiz yazari.

Bagka bir psikolog da “bo§ durmayan insanlardan kimseye kétilik
gelmez” der. Ayla Akarca'yr tebrik eder, bu sevgi ve yetenedini daha
bagka gencglerimize de asilamasin dileriz.

i =l
PR S g
",-’rﬁ'}.‘:‘ﬁr L 8

Tarrhin seyri iginde insanin, cevresinden
kopuk, soyut sekilde yasadig: saptanmamis-
tir. O her devirde, daima gevresiyle birlikte yasa-
mini stirdirmistiir. Arkeolojik kazilardan elde
edilen keramik, kap, kacak gibi esyanin (izerin-
deki motifler gevrenin tarih icinde insana etkisini
gosterir, Bu esyalarin seklinde ve Uzerlerindeki
motiflerde sik sik gigek goriilmektedir.

2 Kasim 1978'de Istanbul Arkeoloji Miizesin
de Tiirkiyve Dogayr Koruma Vakfinin isbirlig
sonucu Istanbul Arkeoloji Miizesinde sergilenen
(Sanatta Doga Sergisi) in de antik devir pargala-
rinda somut 6rnekler vardir.

Uzun yillar iginde tek tiik sanatginin kurutul-
mus ciceklerden calismalar yaptigina inanmak
gerek. Cok seyrek olmakla beraber bazi rneklere

1



rastlaniyor. Sanat ugragisi olarak batinin geligmisg
memleketlerinde son yillar icinde gérillmeye bas-
lamistir.  Yaygin degildir. 1960'da evlendim.
Esimin meslegi ve isinin geregi yillik yasantimin
¢ogu doga’mn icinde geger. Ege biteyi (Florasi)
cok zengindir. Kirsal kesimde yasayan insanlar
Floranin yildaki seyrine gére yasantilarini ayar-
larlar. Belirli bitkilerin, gigeklerin dogadaki o
yilki gelisimi Meteorolojik mevsimlik tahminleri,
ekimi, hasadi, hayvanlan otlatma, yemleme
planini saptamaga yardimer olur.

Ege’de kirsal kesimde bulunan her evin haya-
tinda, avlusunda, ayazliginda, penceresinde,
duvarimin tstiindeki saksida, tenekede, kirik tes-
tide, eski kovada dikilmis gicekler vardir. Bu
cicege tutkunluktur. Zeytin agac ikliminin haki-
miyetinde yani iliman iklimde daglar ve ovalar

kig ve bahar aylarinda yesil ve gigeklidir. Kurak
yaz ve sonbahar aylarinda, her tarafin kurudu-
gunda dahi bazi bitkilerin bilhassa dikenlerin
cicek verdikleri goriiliir. Hayvamina merada ot
bulabilme, doyurabilme kéylii igin, ¢ift¢i icin son
derece dnemlidir. Ekonomisini giiclendirir. Gegi-
mi kolaylastirir. Ege’nin kir otlarindan otuzsekiz
cesit yemek yapildigini vurgulamak doganin
giinliik yasami nedenli etkiledigini gosterir.

Kéy kadinlarinca yemeklik ot ve cesitli kir
cicegi satigi yapilir. Kéy diigiinlerinde yanik tenli
koyll kadinlarinin, geng kizlanimin basimi kir
cicegi demetleri siisler. Bezeme kir gigeklerinin
katkisiyla olur,

Ben boyle bir ortamda yillarimi gegirmekte-
yim. Cocuklugumdan bu yana sanatla ilgiliydim.
Heniliz yayinlanmamis hikéyelerim Kolej ve

Devlet Konservatuarindaki egitim yillarinda sera-
mik, resim, san galismalarim var. [talyan Devleti-
nin Sanat Bursunu kazanarak Milano'da seckin
hocalardan San dersleri aldim. Yurt ici ve yurt
dis1 sanat olaylarini yakinen izlemeye caligtim.
Kirda, yamagta dagda vyetisen ciceklerin
dmiirleri sinirhdir. Yagisa, sicakhga gore uzar,
kisalir. Cogunluk onbes yirmi glin yasarlar. Bu
cicekleri kurutarak tablolar, kartlar, banbu tepsi-
ler, masalar halinde galerilere, giinlik yasamda
kullanilir halde salonlara getirme omiirlerini
uzatma heyecani, istegi beni bu sanat dalina

gétiirmiisttir. Cevrenin etkisini tablolarimda be-
lirli gdrmek olanag: vardir. Ege koy el islemele-

- rinin esinlemeleri galigmalanimda agikga gériilir.

Cok zengin kir gigegi kolleksiyonuna sahibim.
Doga'da giceklerin gdrilldigt giinlerde dag,
bayir, rmak kenarlarini dolasarak topluyorum.
Dostlarim kayli kizlari, kadinlan hatta gocuklar
yardimci oluyorlar, ender goriilen ¢gigek ve bitki-
leri haber veriyorlar. Dag ve kir ciceklerinin bu
sanat dalinda kiiltiir gigeklerinden daha iyi sonug
verdigine inaniyorum. Sag duyu ile kirda dagda
isime vyarayacak ¢icek tiirline ayirarak bitki ve



cigeklerin fizyolojisinden, genetiginden ¢ok mor-
folojisiyle (sekil bilimiyle) ilgileniyorum.

Kurutulacak bitki ve ¢icegin en iyi toplama
zamani yagissiz giinesli bir gliniin hatta ¢ig
diismeyen gecenin dgle vaktidir. 11.00 - 15.00
arasi glinlin en uygun saatleridir. Aksam {zeri
¢igekler kapanma ve toplanma enerjisi iginde
olduklarindan ¢anaklan istenildigi gibi koparilip
bigim verilerek prese konulamaz, rutubet de bu
ugraginin ana dismamdir.

toplanan cigek ve bitkiler biiyiik dikkat ve
titizlikle ayiklanir, 6zel pres ve firinlarda el deg-
meden kurutulur, kurutma bitki ve gicegin &zel-
ligine gore degismekle beraber hava sartlarina
gore bir iki aylik bir siireyi gerektirir. Pres ve firin-
dan ¢ikarilan gigekler dzel cinbizlarla tutularak
tasnif edilir, kolleksiyonun béllimlerine zarflar
iginde yerlestirilir, Rutubetten devamli korunur.
Calismaya gegileceginde ¢ikarilmalidir,

Bugiine kadar Kanser Dernegi 1978, dogayi
koruma vakfinin Uluslararas: Cigek Sergisi Mayis
1978, Kusadas: Kervansaray Oteli Agustos 1978,
Istanbul Universitesi, Orman Fakliltesi Peyzaj
Kiirstistiniin diizenledigi Biyiik Istanbul'un Ulu-
sal Simpozyumu Ekim 1978 sergilerine katildim,
Akbank Sanat Galerisi Istanbul Ak Galerideki

Sergim ise 1- 14 Arahik 1978'dedir. 20 - 24 Aralik
1978'de de Basel Tirk Fuarimin tekrar olan
Modeha 1978 Fuarina katilacagim.

Sehirlerin biiylimesi, hava kirlenmesi, sanayi
ve sosyal problemlerin getirdigi bunalimlar, trafik
yogunlugu, niifus artisi, beton kitlelerinin sehir-
lerdeki hakimiyeti, apartman hayati, vesil alan
yoklugu, yetersizligi gibi faktérler Diinya Tekstil
Yap: Endiistrisinde dogaya déniik yeni desenler
bulma g¢abalarini arttirmakta, hatta zorlamakta-
dir. Bu nedenlerle son aylarda desen galismala-
rina da yéneldim. Tamamen doganin sekillendir-
digi, renklendirdigi gesitli cicek ve bitkilere sana-
timi da katarak Tekstil ve Yapi Endiistrisine Ege
Gigek renklerinin armonisi Tiirk Kéylt El Sanatlan
Esinlemesi yapitlan vermekteyim. Yapitlarimin
slaytlan Ticaret Bakanligi tarafindan 24 Kasim
1978'deki Moskova Fuarina gétiiriilerek Tiirk
Pavyonunda desen galigmalan olarak gdsterile-
cektir.

Bu yapitlar boélgesel ciceklere gore adlandi-
rilmistur,

Hayith, llgin, Bubegsce, llaf, Pitircik, lgnelik,

Civanbiyigi, Dukkuk, Angeg, Kanyasi, Giilibrigim,
lzmir Canani, Ketendereli, Bitrak gibi.



" U zam - Zaman Karmagikhg” denilince,

“Uzam” ile “Zaman"in, birbirlerinin igine
girmis vapilarinin anlatilmak istenildigi, kavrani-
lacaktir. Eskiden “Uzam” kelimesi karsihg: olarak
“Mekan” denilirdi. Kisaca “Uzam’ (ya da mekan)
ile bir seyin “Kapladigi Yer” anlatiimak istenmek-
tedir. Cok basit bir &rnek vermek igin soyle diye-
lim: Biz, su anda, “Yeryiizi” adli gezegenimizin
belirli bir “Yer”inde bulunuyoruz. Ayni anda da,
bize gore belirli bir “Zaman” icindeyiz. Siz su
satirlar okudugunuz anda, saat 16 ise, ayni anda
Amerika'da bulunanlar, gece yansinin tath uyku
saatleri igindedirler, Bu drnekten de agik ve segik
olarak gérilyoruz ki, hangi “Uzam’dan s6z edi-
lirse edilsin, o “Uzam"in iginde bulundugu “Za-
man”dan da s&z ediliyor demektir. Ya da tam ter-
sine, hangi “Zaman”dan s6z edilirse edilsin, ayni
anda, stirdiriilen bir “Uzam”dan da s6z ediliyor
demektir.

Kisaca, “Uzam” ile “Zaman”in, birbirinden
cekip ctkarilmasi olanaksiz oldugu icin, bu
durum, “Uzam-Zaman Birligi” bi¢iminde anlatil-
mak istenilmistir. Ancak, konu, aynintilan ile
incelenince, “Uzam” ile “Zaman”in bir "“Birlik”
halinde olmadigi anlasildigindan, batil diigliniir-
ler, bu durumu “Uzam-Zaman Paradoksu” bigi-
minde tanimlamay: yeg tutmuglardir, Biz de bu
nedenle, konumuzu “Uzam-Zaman Karmagikligi”
basligi altinda sunmanin daha yerinde olacagini
diisiindilk. Nitekim, Londra Universitesi Uygu-
lamali Matematik ve Tarih Profeséril G, ). Whit-
row, “What is Time” (Zaman Nedir) adli kitabina,
cok ilging bir olay ile baslayarak, konunun kar-
magikhigint dile getirmeye galigmaktadir. Cok iyi
bildiginiz gibi, ingilizce, “What time is it?” Saat
kag? demektir. lste, Profesér Whitrow, Londra’ya

gelen, fakat ingilizceyi pek iyi bilmeyen bir kisi- -

nin “Saat kag?” diye soracag: verde “Zaman
nedir?” diye soru sormasini anlatmakta ve soyle
yazmaktadir:

“_, Rus ozanlanindan Samuel Marshak 1914
yilindan &nce, Londra’ya ilk geldigi zaman, yeteri
kadar ingilizce bilmiyordu. Yolda giderken,
birine rastlayip, sbyle sormustu "Affedersiniz
Zaman Nedir?” Adam, kendisine saskinlikla bak-
tiktan sonra, su karsihigi vermisti: “— Fakat bu,
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felsefi bir sorudur. Bana niye soruyorsun?” (1).

Profesér Whitrow, “What time is it?” diye
sorulacak sorunun “What is time?” bigciminde
sorulmasi ile, konunun nasil birden bire derinle-
siverdigini ve filozofik bir yaptya biirtlindtigtini
de, béylece dile getirmeye galigmaktadir. Oysa,
tiirkcemizde, herhangi bir kelimenin yer degis-
tirmesine ya da eksik séylenmesine gerek kalma-
dan “Zaman" ve “Uzam” konusunda gok ilging
deyisler yer almistir. Ornek olarak, “Masal Soyle-
meyi” ele alalim

Bir ingiliz, masala baslasaydi, so6ziine
“— Once upon a time” diye girecekti. Kisaca “Bir
zaman Once..” demektir. Eger, bir Alman, bas-
lasa idi “Es war einmal”.. diye séze girecekti.
Onun tiirkge karsihigi ise “Bir zamanlar..di” ola-
caktir. Oysa, bir Tirk, masala baslasa idi, aynen
sunlari sdyleyecekti:

Evvel, Zaman Iginde
Kalbur, Saman Iginde
Karinca, Berber lken
Deve, Tellal Iken

Ben de, Babamin Begigini
Tingir, Mingir Sallarken,
Bir Varmis, Bir Yokmus...

Hi¢ de farkina varmadigimiz, su sbzlerin,
derinligine, simdi birlikte, kisa bir gbz atalim.
“Evvel, Zaman Iginde” diye basliyoruz. Yani,
“Cok Daha Onceden Var Olan” ve ayni zamanda
“Zamanin lginde Olan Bir Eski Zaman"dan s6z
ediyoruz. Kalburu, Karincay:, Deveyi bir kenara
birakin, “Ben de, Babarmin besigini .. sallarken” .
diye slirdirilyoruz, masalin baslangicini. Bura-
daki “Astro-Fizik Felsefesi”nin derinligini disi-
nebiliyor musunuz? Cocuk, babasinin dogdugu
tarihten ¢ok daha dncesine atlayabilmis ve baba-
sinin’ besigini sallayabilme durumuna girdigini
dile getirmigtir. En son ciimle, ise, bu filozofinin
en ilging ciimlesidir. “Bir Varmis, Bir Yokmug!..”

Eger, tinlli bilgin ve “Uzam-Zaman Karmagik-
liginin Cézlimleyicisi” Einsteinin yasadigi giin-
lerde, bir Tiirk, kendisini ziyaret etmis olsaydi ve
ona, "— Sayin Profesér, bizim lilkemizde masal-
lara béyle baslanir”, diyerek yukaridaki satirlan
okusaydi, saninm ki Einstein, hayretle gbzlerini



agar ve “— Nasil olur? Bu baslangig, benim
Relativite (Gorelik) Teorimin ta kendisi!..” diye
kargihik verirdi.

Clnkii, {Unl0 bilgin Einstein'in “Relativite”
(Gorelilik) Teorisine gore, i1sik hizina yaklasan bir
hizla hareket edildigi anda, “Zaman”in akisi
yavaslamaktadir. Oylesine ki, bdyle bir hizla,
uzaya firlayan bir astronot, kisa bir slire sonra,
veryiiziine dondiigii zaman, kendisi, bir kag gilin
vaglanmis oldugu halde, oglunu, sakallan bir
karig uzamis, beli iki bliklim bir ihtiyar olarak
karsisinda bulacaktir!... Bu durumu, “Bir, lki,

Ug Sonsuz” adh kitabinda, ¢ok giizel bir
bigimde dile getiren bir baska tinlii bilgin George
Gamow, konuyu giizel bir siir ile de siisleyerek,
soyle yazmaktadir

“ . lgiktan da hizli gitmeyi denersek ne ola-
bilir? Bu sorunun karsiligini da relativ (Géreli) bir
limerikle, su siir ile belirlenebilir :

Miss Bright adinda geng bir kiz vard),

Isiktan fazla hizi vard).

Bir giin ¢ikt! yola,

Einstein’in yolunda,

Bir gece evvel, déniip geri vardi.




Hareket eden bir sistemde, eger “Hiz”, igik
hizina yaklasirsa, “Zamanin Akisi”, yavaslaya-
caktir. “Igik Ustii Bir Hiz"in ise, “Zamam Tersine
Cevirmesi” gerekmektedir..” (2).

Goriiliiyor ki, Unli bilgin George Gamow
bile, “Uzam - Zaman’ karmagikligini, “Hiz" ile
goziimleyebilen Einstein‘in Teorisini, yukandaki
siir ile, ¢ok giizel bir bigimde anlatabilmektedir.
Bu durumda, masallanimizin “Evvel Zaman
icinde’ diye baslayan giris kisminin “Anlam Zen-
ginligi” daha da ylizeye ¢ikmaktadir. Saniyorum,
farkina varmaksizin, konumuzun igine epeyce
giriverdik. O halde, Einsteinin, bu “Uzam-
Zaman” karmasikhigini nasil ¢dziimleyivermig
oldugunu incelemeye gegebiliriz.

Ciinkd, tnlii bilgin Einsteine gelinceye dek,
bilgin ve diistintirler, ““Salt Bir Uzam” ile “Salt Bir
Zaman” anlayisi icinde idiler, Bu disiniirlere
gore, iginde yasadigimiz evren'de “Salt Bir
Uzam” yapis: vardir, Biz, yolda yiirlirken, belirli
kilometre taglarina rastlamamiz gibi, bu “Salt
Uzam”n, belirli kisimlarina rastlamaktayiz. Ayni
bigimde de “Salt Bir Zaman” vardir. Bizler, bu
“Salt Zaman” iginde dogmakta, bllylimekte ve
dlmekteyiz.. diye dislniirlerdi.

llk kez, modern bir diistince ile, bu goriislere
kargr ¢ikan disiiniir, Nikolaus von Cusa (1401-
1464) olmustu. Bu bilgin, “"Uzam” ile “Zaman”in,
her insanin kendi ruhsal yapilarinin bir Griini
oldugunu, bu nedenle de, her ruhsal yapiya gore
ayn bir “Uzam” ve “Zaman” olacagin ileri siir-
miistd.

Unlii Alman Filozofu Immanuel Kant (1702-
1804) ise, “Uzam” ile “Zaman”i. insan duyarlili-
ginin, iki ayrr bigimi olarak ele almisti. Kant'a
gore, “Uzam”: duyarhgin disi bigimi; “Zaman”
ise, duyarhigin i¢ bicimi idi. Ozetle, bu biiyiik
filozofun genel diisiincesi su idi: “Uzam”in, bagh
basina bir varhg yoktur. “Zaman”in da basl
bagina bir varligi yoktur. Bunlar, insan ruhunun,
objeleri diizenleyebilmesi igin yarattig seylerdir.

Ancak, bu gorilslerin kargisinda olan ve
Kant'in hemen, hemen bir yiizyil 8nce yagamig
olan iinlii Ingiliz Astronomi Bilgini Isaac New-
ton’a gore, “Uzam” da, “Zaman” da ayn, ayri salt
yapilardir. Bu salt yapilar karsisinda, insan igin,
ayn, ayr1 “Kavram Uzamlan” ve “Kavram Zaman-
lan” vardir.

“Uzam” ve “Zaman” hakkinda gesitin bilgin
ve dusiiniirlerin gdrislerini, “Fizik ve Filozofi”
adli kitabinda ayrintilari ile agiklayan, @inlii Ingi-
liz Astronomi Bilgini Sir James Jeans, sonugta,
Einstein'in Relativite (Gorelilik) Teorisinin, bu
karmasikligi ¢dziimledigini belirtmektedir. James
Jeans, kitabinda, Einstein'in, ne kadar hakh bir

teori ortaya attigini su basit drnek ile anlatmaya
calismaktadir:

“ . Incelemek istedigimiz herhangi bir
“Uzam”da “Sag” ve “Sol"dan sbéz edemeyiz.
Ciinki “Sag el” ve “Sol el”, “Uzamin Kendisinde
Yoktur”. “Sag el” ve “Sol el”, o “Uzam’da
bulunan “Gézlemci” icin séz konusudur, Incele-
digimiz “Uzam”in, saga ya da sola boliinmesi
(o gdzlemci igin séz konusu olan “relativ”
(gdreli) durum disinda) olanaksizdir. Ayni anda
birbirlerinin yaninda olan iki ayn gézlemcinin,
eger "Hiz"lar1, birbirinden farkh ise, “Zaman”lari
da ve “Uzam Kavramlan” da birbirlerinden farkh
olacaktir..” (3).

James Jeans'in, su ¢ok basit Grneginden de
gorliyoruz ki, gercekten de “Uzamin Kendisi
I¢in”, “Sag-Sol” diye bir durum bulunmamakta-
dir. Bu durum, ancak, orada bulunan “"Gézlemci”
igin séz konusu edilebilir. Ayn sekilde “Yukan”
ve “Asagl” diye de bir durum olmayacaktir. O
halde, bu durum da, yine orada bulunan “Géz-
lemci” icin diistinilebilir. Inceledigimiz “Uzam”
iginde, “Hiz"lan birbirinden farkli iki “Gézlemci”
yi ele aldigimizda, “Zaman” bakimindan, hemen
aralarina bir “Aralik” girivermektedir. Burada,
Einstein’in, “Tren Ornegi"ni bir kez daha yinele-
yelim. Bilindigi gibi, Einstein, aym “Uzam”da
bulunduklari halde, “Hiz"lari farkli olmasi nedeni
ile, iki gézlemcinin, “lki Ayrnn Zaman Yasayacak-
lar”m soylece belirtmisti.

(A) noktasindan (B) noktasina dogru hizla
giden bir tren olsa ve bu trenin istiinde bulunan
bir gézlemcinin 6niinde (A) noktasi ile (B)
noktasina bakan bir diirbiin bulunsa ve aym
bigimde (M) noktasinda bulunan bir gbzlemcinin
6niinde de bir diirbiin bulunsa, bu gézlemci de,
diirbtinii ile iki noktaya birden baksa, iki
gozlemci de aym olaylari gérebilecek midir?

Einstein, bu soruya “— Hayir!” kargithigini
vermektedir. “— Clinki{i” diyor Einstein, “— Eger,
bu tren, (A) noktasindan (B) noktasina dogru
hizla giderken, (diyelim ki) saat tam 12'de (M)
noktasinda olsa ve ayni anda da, hem (A) ve hem
de (B) noktalarina birer yildinm diigse, iki goz-
lemcinin goérigleri farkli olacaktir. (M) nokta-
sinda bulunan gézlemci, “— Saat tam 12'de hem
(A) noktasina hem de (B) noktasina, birer yildirim
diistii! ” diyebilecektir. Oysa, trenin dstiinde
bulunan gézlemci, tren (A) noktasindan hizla (B)
noktasina dogru gittigi igin, (A) noktasina diigen
yildirimin 1181, trene biraz geg yetisecektir. Eger,
tren, (A) noktasindan, saniyede 300.000 km
stiratle uzaklagmakta ise, yildirimin 15181, hig bir
zaman trenin {stiinde bulunan gézlemcinin diir-
biinlerine erigemeyecektir. O zaman da trenin



istiinde bulunan gézlemci “— Saat tam 12'de (B)
noktasina bir yildinm distii. Fakat (A) noktasina,
vildirim filan dligmedi! " diyecektir.

lki gdzlemci de, saat tam 12'de ayni “Uzam”
da bulunduklari halde, farkli “Hiz"lari nedeni ile
“Olaylan” bile farkli gérmeye, “Zaman”i da farkli
yasamaya basladilar!.. Hani, “Salt Uzam” vard
ve “Salt Zaman” vardi?.. Einsteinin, bu “Tren
Ornegi”ni, “The Universe and Dr. Einstein” adli
kitabinda ¢ok glizel bigcimde yorumlayan, Lin-
coln Barrett, aynen soyle yazmaktadir:

.. Uzakhik da, Zaman gibi “relativ”’ (goreli)
bir kavramdir. Referans olarak alinip gbzlenen bir
sistemin hareketine bagli olmayan, hig bir
“Uzam” ya da “Uzaklik” yoktur. Bu nedenle
Einstein, sunu ortaya koymustur. Eger, bir bilgin,
“Dogal Olaylar”i evrensel sistemlere uygun
olarak tanimlamak istiyorsa, “Zaman” ve “Uzam”
olglilerini, degismez degil, “Degisici Nicelikler”
olarak géz éniinde bulundurmalidir..” (4).

Simdi de konuyu, bir baska yénden ele
alalim. Ayni tren &rneginden, su durumu da
acikca sezinleyebiliyoruz. Trenin {stiinde bulu-
nan gozlemci, tren, gok hizh gittigi igin, “Uzak-
lik”lari gok kisa bir “Zaman” icinde almaktadir.
Oysa, ayni tren ¢ok yavag gitmis olsa idi, aym
“Uzaklik”larn, ¢ok uzun bir “Zaman” iginde ala-
cakti. O halde, ortaya goyle bir sonug¢ gikmakta-
dir- “Hiz, Uzam ile Zaman Arasindaki Aralig,
Kisaltmaktadir”. Nitekim, aym konu {izerinde
durarak, “Uzam-Zaman Karmagikligi”ni Eins-
tein'in Teorisi ile agiklamaya calisan bir bagka
Astronomi bilgini Charles Nordmann séyle yaz-
maktadir:

“.. Ne zaman gdzlemcinin hizi artarsa, aym
anda da “Zaman” ve "Uzam"daki araliklar da
kisalmig olur. Ne zaman gézlemcinin hizi azalir-
sa, bunlarin her ikisinin de araligi artar. Bu
nedenledir ki “Hiz”, stireleri agirlastiran ve uzun-
luklar kisaltan, ¢ift etkili bir fren gibi ¢alismak-
tadir. Bu durumu, bagka bir bigimde anlatmak
istersek soyle diyebiliriz: “Hiz”, bize, “Zaman"-
lart ve “Uzam”lan, daha yatik bir bi¢imde ve
gitgide daralan bir agi altinda géstermektedir.
Demek oluyor ki, “Uzam” ve “Zaman” kavram-
lari, goriintiintin, degisik gbriiniislerinden bagka
bir sey degillerdir..” (5).

Burada, ¢ok 6énemli bir sey, dikkatinizden
kacti galiba!.. Onun igin, hemen belirtelim. Hiz,
“Uzam” ve “Zaman” araligini bdylesine kisaltt-
gina gore, o hizla yolculuk yapmakta olan géz-
lemcinin, tren ya da fiizesinin boyunu da kisalt-
mayacak midir? Elinde élgii olarak kullandig
metre’nin boyunu da kii¢lilitmeyecek midir?.. Ve
hepsinden 6nemlisi, o gozlemcinin, yaminda

tagidigl “Saat”in de ¢alismasini, yavaslatmayacak
midir?

Saniyorum ki, inceledigimiz konunun, en
dnemli yerine simdi geldik.

Boylesine biyiik bir hizla yolculuk yapan
gozlemci, (1stk hizina varan siirati ile) “Uzam” ve
“Zaman” araligini dylesine kapatmstir ki (Char-
les Nordmann'in da agik¢a belirttigi gibi) gift
etkili fren ile “Kendi Yasadigi Zaman'i Yavaglat-
mis”tir. Eger, bu gdzlemci, bu ¢ok fazla hizi ile,
Yerylziinden uzaya firlamis ise, yolculugu
stiresince, “Kendi Yasadig) Zaman” yavaglayacag)
halde, Yerylizlindeki, dost ve akrabalarinin yasa-
digi zaman yavaslamayacagindan, Yeryliziindeki
dost ve akrabalari, ihtiyarlamaya baglayacaklar-
dir. Oysa, uzay iginde, 15tk hizi yolculugunu siir-
dirmekte olan gézlemci (bir kag giin ya da bir
kag ay ihtiyarlamis olacagindan) gengligini koru-
yabilecektir.

Harekette bulunan bir cismin, boyunun kisal-
masi ve “kendi zamanini yavaslatmasi” durumu-
nu, nld bilgin Einstein, sdylece agiklamaktadir:

.. Harekette olan cisimlerin, biiziliip kisal-
masi, dzel bir prensibe gerek goriilmeksizin su
esastan ¢ikmaktadir: Bu biiziilme'de en énemli
sey, (hig bir anlam veremedigimiz) “Salt Hareket”
degildir. Fakat, her “Ozel Durumda” secmis
oldugumuz referans cismine (bir koordinat siste-
mine) gore olan harekettir” (6).

Bu ¢ok kisa tamimlamadan, birden, higbir
anlam gikmams gibi goriilmektedir. Onun igin,
hemen agiklamamamiz gereken bir nokta olacak-
tir. O da, Einstein'in, ortaya attifi “Relativite”
(Gorelilik) Teorisinde, su ilging durumu belirle-
mis olmasidir. Incelemek igin ele alinan bir refe-
rans cisim (bir koordinat sistemi), kendisini gdz-
leyen bir kisinin iginde bulundugu koordinat sis-
teminden ve hiz'indan, bagimsiz bir hiz ve hare-
kete sahiptir. Kisaca, her koordinat sisteminde
bulunan bir cismin, o koordinat sistemine 6zgi,
hareket ve hiz'i vardir. Bu sistemleri, bir an,
yanyana gelmis, (va da ayni zamani yagarmig
gibi) bir durumda olsalar bile “Hiz"lan farkli
oldugu i¢in, “Zaman"lari da birbirlerinden farkl
olacaktir.

Nitekim, bu konuyu “Einstein ve Evren” adli
kitabinda, ¢ok gilizel bir bigcimde agiklayan
Charles Nordmann, aynen sdyle yazmaktadir:

“ . Saatleri ayar edilmis iki saat alalim. Bun-
lardan bir tanesi, bir istasyon sefine, digerini de
hareket edecek olan tren makinistine verelim.
Saatlerin, her ikisinin de dogru gittigini varsaya-
lim. Diyelim ki, her iki saat de 12.00'yi géster-
mektedir. Tren 300.000 km.'ye varan bir hizla,
istasyondan ayrilmig ve belirli bir uzakhga var-



dikian sonra, birden durup, ayni hizla, istasyona
dénmils olsun. lstasyona vardiginda, trendeki
saat 13 ve sifir milyonda bir saniye gdsteriyorsa,
istasyondaki saat 13 ve birkag milyonda bir
saniye gosterecektir. Bu bir ka¢ milyonda bir
saniye olarak géziiken durum, trenin “Hiz”indan
ileri gelecektir. Bir baska deyis ile, trenin istas-
yvondan aynldiktan sonra, yeniden ayni istasyona
dontinceye dek kendisinin yasadig “6zel zaman”,
hiz nedeni ile biraz yavaslamistir. Eger, bu tren,
¢ok daha uzun bir siire yoluna devam ettikten
sonra geri gelmis olsa idi, tren sefi, yalnizca bir
yil ihtiyarlamis oldugu halde, istasyon'daki sefin
on yil ihtiyarlamis oldugunu gérecekti..” (7).

Su agiklama bile, birbirleriyle igice gegmis
gibi gbzitken “Uzam ile Zaman”in, “Hiz” karsi-
sinda, ne kadar degisik yapilara biiriintiverdigini

gosteriyor. Demek ki, bu “Hiz"1, biraz daha artti-
rirsak, “zamani tersine gevirip”, babamizin begi-
gini salladigimiz bir “Zaman”a geliverecegiz!

(1) WHITROW G. ].: What Is Time, Thames and
and Hudson Ltd. London, 1972, Sa: 17.

(2) GAMOW George: One, Two, Three .. Infinity,
A Mentor Book, New-Yark, 1947, Sa: 105.

(8) JEANS Sir James: Fizik ve Filozofi, Gev: A. Refik
Bekman, Istanbul, 1950, Sa: 70-71.

(4) BARNETT Lincoln: The Universe and Dr,
Einstein, A Mentor Book, New-York, 1956, Sa: 58.

(5) NORDMANN Charles, Einstein ve Kdinat, Gev:
Saim Suner, Istanbul, 1959, Sa: 68,

(6) EINSTEIN Albert, Relativite Teorisi, Gev: Ali
Tonkay, istanbul, 1968, Sa: 49,

(7) NORDMANN Charles: Enstein ve Kdinat, Cev:
Saim Suner, Istanbul, 1959, Sa: 190-191.

ilim ve Dinsel goériigler arasindaki sinirin

belirsizligi ortagaglarda hem sosyal hem de
diistinsel iktidar kavgasinin nedeniydi. Réne-
sans'in getirdigi dilstince akimi iginde énemli bir
kilometre tasi sayilan Galille, bilimin gérevinin
“nigin” degil “nasil” sorununa kanit vermesi
oldugunu ileri siirerek bilim'e daha disiplinli bir
sinir getirdi ve din alani ile stirtiismeyi azaltti, Bu
diistin gbzlem’'e dayanan bir fizik anlayisginin
temeli oldu,

Goézlem tekniginin yeterli olaugu siirece bu
anlayis gegerligini siirdtirdi. Is1gin dalga boyun-
dan kiigiik cisimleri gérmek, stipersonik titregim-
leri duymak bilimin ilerlemesi igin gereksinme
haline gelince, yeni teknik ve gereglerin gelistiril-
mesi gerekti, Ne var ki mikro evrenin herglin
daha kiigiilen &lgiilerde arastirlmasi, makro
evrenin sonsuz bilylikl{iglinin getirdigi gereksin-
meler gézleme araglarinin ¢ok hizh gelismesini
zorunlu kiliyordu. Bilim adami oturup bekleye-
mezdi mikro evrenin ve makro evrenin arag
yetersizligi nedeniyle donan sinirlarimi matema-
tik metodlarla zorlamaya baglad:.

Matematik, yirminci ylizyithn bagina kadar
uygulamal bilimlere yeterince girmemis daha
fazla distince yéntemlerini isleyen bir tir akil
sporu_ saythyordu. Eldeki gézlem sonuglar ve
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bunlara dayanarak bilimsel sinirlan zorlayan
matematik mantig bilim adamini yepyeni kav-
ramlara gotiirdii.

Bu calismalarin en gdrkemlisi sayilabilecek
olani izafiyet teorisidir. Gézlemlerin matenatik
mantikla degerlendirilmesi sonucu, o giine kadar
herseyden bagimsiz bir kavram olarak bilinen
“zaman” dérdiincli boyut olarak fizige girdi.
Artik gbzleme dayanan fizigin yerini, matematik
kavramlar iginde gelisen bir fizik aldi.

Zaman kavrami goktan beri hem bilimin hem
de felsefenin konusu olmustu ama bir boyut
olarak ve matematik zorunluluklar iginde fizige
ilk defa giriyordu. Einstein soyut bir matematik
kavram olarak zaman boyutunu ortaya koyarken
bilimsel kamu oyu da béyle bir boyutun 6zlemini
sezgisel olarak duyuyordu,

Insanlarin iki boyuttan Ugiincilye ge¢mesi
oldukga zor olmug ve uzun zaman almisti. Bunun
ilk nedeni yeryliziinii bir diizlem parcasi olarak
diistinmeleridir, O kadar ki san‘atta bile perspek-
tif, dinyanin yuvarlak oldugu distincesinin gelis-
tigi dénemin Griiniidiir.

Yerytiziinli dizlem olarak diisiinen insan
yanhs bir {iclincii boyut ile kendini zorunlu kil-
migti. Simirli algilan bu varsayimini dogrular gibi
gozilkiiyordu. Kurdugu® iki boyutlu diizlemsel



geometri onun yasami igin yeterliydi. Ornegin
yiizeyde bir nokta aliyor, o noktaya bir kazik
cakiyor, bu kaziga bir ip baglayarak daire giziyor,
sonra dairenin cevresini ¢apina béllince T'nin
degeri olan 3.14159... u buluyordu.

Evreni inceleyen olanaklar gelistikce gerek-
sinmeleri arttikga gelistirdigi araglarla bir nokta-
dan ip baglamadan ¢ok bilyiik daireler gizmeyi
dprendi. Hayretle gérdil ki gok bliyilk daireleri
cevresini 6lglip ¢apina béllince artik T sayisini
elde edemiyordu. Bu (izerinde yasadif yiizeyin
diizlem olmadiginin belirtisiydi.

Cizilen dairelerin capi bUylidiikge cevresi
biiyiirken fizerinde bulundugu kirenin ekvato-
runu gegince bu kez dairelerin ¢evresi ¢ap bllyl-
mesine ragmen kiigtiimeye baglayacakti. Diinya-
min ktresel bir bigimi oldugunun saptanmasi
uzun boylar icin hesaplarin vapiimasinda tiglinctl
boyutun hesaba katilmasi zorunlugunu gikari-
yordu, :

Insanoglu iizerinde yasadig diinyada yiizyil-
larca Iki boyutu kendi dilegince segerken tglincl
boyutla zorunlu oldugunu gérdll ve Ggiincl
boyuttaki dzgirlliging Ik defa ugabildigi glin
tatti. Iste o dzglrldk 4'tnci boyut zleminin
nedeniydi ve insanoglu dérdiincll boyut gerek-
sinmesinin bilinci igine girdi,

Alman Matematikgisi Riemann yukandaki iki
boyutlu evrenin (ig boyutlu bir benzerini bulmusg-
tur. Bu ii¢ boyutlu evrende bir noktadan her yéne
dogru gizgiler gizip Ozerlerinde (r) uzakhigim
isaretlersek bu gizgilerin uglari kiiresel bir ylizey
ortaya kayar. Yiizeyin alanim (F) yari capin kare-
sine bolersek 4 T degeri gikar. Ancak Oklidyen
olmayan bir geometrik ortamda bu oran 4 T den
kiigiktdr.

Artmakta bulunan r degerleri igin F artarak
giderken bir uzakliktan sonra, tipki iki boyutlu
uzayda oldugu gibi, Fiin kiigilimeye baslayaca-
gimi Riemann matematiksel olarak kanitlamigtir
InsanoBlu simdi Gg boyutta 6zgir, fakat zaman
boyutunda zorunludur ve bu zorunluk Riemann
uzayimin bigimini belirlemektedir, Artik bilimin
problemi zaman iginde dzglir olabilmektedir

Zaman boyutunda Szglir olmak bugilin igin
kurgu olarak gérillmektedir. “Zaman Tiineli”,
“Zaman lIginde Yolculuk”, “Zaman Makinasi”,
“Duran Zaman” vs, gibi kavramlar bilimsel
alanda kiiglimsenen kurgusal kavramlardir. Tipk
tarihte “Kus Gibi Ugmak”, “Goklere Cikmak",
“Aya Gitmek”, "Goklerde Arabalarla Dolagmak”
gibi kavramlarin kurgu olarak kabul edildigi
gibi...

Insanlar dérdiincil boyutta 6zglirltigl tatma-
dan besinci boyut dilglintinil kavrayamayacaktir,
Ozgiir dérdiineii boyut artik bilimin varmak igin
calisacag bir erek olacak ve bu erege yaklastikga
beginci boyut ufukta gdziikecektir.

Dérdiincii boyut 8zgiirligi kavraminin kurgu
saylldigi bir ortamda besinci boyutu kavramak
olanaksizdir. Aklimizi ve mantigimizi zorlarsak
her zaman dislince mekanizmasi iginde takilip
kalacak ve bilinci veya diisiince mekanizmasi ile
ilgili kavramlan beginci boyut gibi g6rmekten
daha ileri gitmek olanagi olmayacaktir.

Cagimiz matematik mantiga gore islem
vapan, bilgi depolayan ve bu bilgileri saniyenin
ufak pargalaninda degerlendiren makinalarin
cagidir. Tek bagina bir bilimin soyut kaldig ¢agi-
mizda dordiinct boyutta 6zgiirliige erismek ve
bu dzelrligin uygulanmasi ancak SIBERNETIK
bilincinin gelismesiyle gerceklesecektir.

® [nsanlar, gérevierini yapmanin kendilerini mutlu edecegini, mutiu
olmanin da bir gbrev oldugunu 6grenselerdi, dinya, daha iyi olurdu.
Bir insanin mutlu olmasi, bagkasinin da mutlu olmasini kolaylagtirir.

@ Niganlimizin ailesini olugturan bitdn insanlari yakindan taniyin. Sizi
ailesine tamitmayan erkede veya ailesi hakkinda bilgi vermekten
¢ekinen kiza karg: dikkatli olmaniz gerekir. Eginizi, aile hayatinda
mutlulugu tammis kimselerden segin.

e Hig birgey zor degildir, yeter ki onu ufak pargalara bélmesini bilelim.

John LUBBOCK

James H. BENDER

Henry FORD




1. GIrl§

liminyumdan daha hafif, celikten daha

kuvvetli, korozyona dayanikh, paslanmaz,
clirimez, 151 ve elektrik yalitkani, manyetik
olmayan bir madde gergekten bir dnceki nesil
igin efsanevi bir nitelik tagimakta idi. Ancak gag-
mizin geligen teknolojisi, bu teknolojinin gerek-
sindirdigi yilksek performansi verebilecek malze-
me arastirmalari, buglin o efsanevi niteliklere
sahip kompozit malzemelerin kullanimina izin
vermistir. |ki veya daha fazla malzemenin bir
araya getirilmesi ile olusan kompozit katilar fikri
yeni degildir. Ancak yllksek performansh elyaf
kompozitlerin gelistirilmesi ve genis bir sekilde
kullanilmasi son 18 yili kapsamaktadir. Kompozit
malzemelerin kullanimlarinin 1971-1976 yillan
arasinda iki katina giktigr bilinmektedir (1), Kom-
pozit malzemeler bilinen metallere gére daha
yiiksek mukavemet/agirhik orani, daha iyi yorul-
ma ve korozyon Ozellikleri gosterirler. Cesitli
fiber takviyeli kompozitlerin &zellikleri bilinen
onemli metallerle karsilastirmali olarak Tablo
1'de gésterilmektedir (1).
Il. KOMPOZIT MALZEME TORLERI

Kompozit malzemeler esas olarak bir epoksi

matriksinin cam, grafit, boron veya benzeri bir

10

filaman ile doldurulmasi sonucu olusan malze-
melerdir. Diisilk elastisite modiiliine ragmen
fiber cami epoksisi kompozitlerin en genis kulla-
nilamdir. Ucgak sanayiinde, ¢ok yiiksek olmayan
yilkler tasgiyan yapilarda eskiden beri kullanil-
maktadir. Cam fiberlerinin diisiik modilt, kinl-
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Cehme Enlazla gehme | Yogunluk
Malreme modilii Tpsi) | mukavemeti (psi) |  (Ih/in)
Camelyat - epoksi 5 x e 240 x 107 0.075
Boron - apoksi 30 x 0* 200 % 107 0073
Gratit - epoksi 20 - 40 x 0 200 x 109 0.057
Boron - AlGminyum 208 % 1t 174 x 109 0.100
PRO - 49/ 1)1 1 % w0 160 x 108 0.050
Altminyuim (7075) 0 x 0 78 % 109 0,100
Ti- bAL- 4V 16 % 108 70 % 103 0160
Celik [4140) 29 % W0é Wo = 10? 0.283
Magnezyum 6.5 x 108 40 = 107 0.064
Bt yum 42 % 10# 80 x 107 0.067

ma ve gatlamalara neden olabilecek yiiksek birim
uzamalarina olanak tanir. Bu &zellik yorulma
mukavemetini sinirlandirir. Ancak diigiik maliyeti
ve diger pahall, fakat yiiksek modillli kompozit-
lerle birlikte kullanilabilme &zelligi bilyiik avan-
taj saglamaktadir. Fiber cam epoksisinin diger
metaller ve diger kompozitlere gére, 6zglil mu-
kavemet ve modiil degerleri Sekil 1'de gériilmek-
tedir. Boron filamanlar yliksek modiil ve yiiksek
mukavemetlidirler, ancak pahalidirlar. Modiilleri
yilksek oldugu igin birim uzamalan az, béylece
yorulma mukavemetleri fazladir. Boron epoksisi-
nin gerilim-birim uzama degerlerinin metallerle
kargilagtinlmas Sekil 2'de verilmektedir, Ucagin
vapisal kisimlan sert ve mukavemetli olarak
dizayn edildikleri icin Boron bu distik sehim ve
yilksek mukavemet uygulamalari igin uygundur
fakat, Boron fiberlerinin ¢ok sert ve kirilgan
olmalar gibi bazi dezavantajlari vardir.

Bu tiir kompozitleri islemesi cok masraflidir.
Bunun igin karbit ya da elmas uglu kalemler
gerekir,

Crafit filamanlan yilksek modiillil ve yiiksek
mukavemetlidirler, Fiatlan daha makuldiir. Bu
filamanlar bu gruptaki en yilksek modiilli olma
ozelligini tagirlar ve alliminyum, titanyum ve
celige gore 7 - 11 kez daha serttirler. Grafit kom-
pozitleri, cok iyi islenme ve sekillendirilme dzel-
liklerine sahiptirler. Béylece, imalat maliyetleri
Boron kompozitlere gére ok disiiktiir. Yukarida
anlatilan inorganik filamanlar yaninda organik
filamanlar da geligtirilmistir.

Dupont firmasinin gelistirdigi PRD-49 111 ve
IV isimli polimerik filamanlar A1 ve cam fiberine
denk 6&zellik gdstermelerine karsin Boron ve
grafitten ¢ok daha ucuzdurlar ve ayni zamanda
fiberlerin iginde yogunlugu en diisiik olanidir. Bu
fiberlerde mukavemet/agirlik orani altiminyu-
mun 10 kat ve Ti-6A1-4V kodlu titanyum alasi-
minin 8 katidir.

Kompozit érnekler ve bazi makina elemanlan
lizerinde vapilan laboratuar deneyleri boron-
epoksi ve grafit epoksi kompozitlerinin metalle-
rin dayanabildigi gerilmelerin gok daha tizerin-
deki yorulma gerilmelerine dayandiklarini géster-
mistir. Boron ve grafit kompozitleri igin yorulma
egrileri alliminyum, titanyum ve gelikle kargilas-
tirmal olarak Sekil 3'de gosterilmektedir.

11l. KOMPOZIT MALZEMELERIN KULLANIM
USTUNLUK VE SINIRLAMALARI

Bu malzemelerin Ustiinliklerini sdyle sirala-
yabiliriz (3):

Al-4V COND Il
TITANYUM

7075-T€
ALIMINYUM

GERILiM(ksi)

o0 .006 .008 010

UZAMA(In/In)

Kritik
birim uzama

1) Sekillendirme

Takviyeli plastiklerin 6nceden belirli bir
sekilleri yoktur. Basit kaliplar ile istenilen sekil
verilebilir. Tasanimci diger malzemelere gére cok
Bzgiirce davranabilir,

2) Mukavemet ve Hafiflik

Yapisal malzemeler iginde agirliklarina gére
en kuvvetli malzemelerdir. Catlama mukavemet-
leri ¢ok iyi oldugu igin diger malzemelere gére
daha ince yapilabilirler. Maruz kalmalari sézko-
nusu gerilimlere gére tasarim degisikliklerini
tolere edebilirler.

3) Istk Gegirgenligi

Tim yapisal malzemeler iginde 151k gegirger
ligi olan tek malzeme tiirii takviyeli plastiklerciir.
Kullanim sinirlamalarn ise;
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DAYANMA SURESI (DEVIR)

1) Diigiik Stkilik

Al ve celikle karsilastinldiginda takviyeli
plastikler en dusiik sikilign haizdirler. En sik
sekilde biraraya getirilen tek yén 6zellikli (unidi-
rectional) malzemeler bile disiik elastik modiil-
ludiirler. Béylece tasanim ¢ogu zaman mukave-
met nedeni ile degil, sehim degerleri nedeni ile
sinichdir. Ancak bu dezavantaj yapisal sekil
verme (sandvig, oluklu yapilar, egimli plakalar ve
kabuklar) 6zellikleri ile kolayca giderilebilmek-
tedir.

2) Maliyet

Kompozit malzemelerin bugilin igin mevcut
en bilyilk dezavantajlan yiiksek fiatlandir. Kom-
pozitlerin 1980 yilina kadarki tahmini maliyet
projeksivonu ABD Dolari cinsinden Sekil 4'de
gosterilmektedir. Malzeme maliyeti iiretim hac-
mini etkileyen olduk¢a &nemli bir faktérdiir.
Imalat yontemlerinin geligtirilmesi ve {iretim
hacminin bilyiitiilmesi malzeme maliyetinin diis-
mesine yardim eder, Boron fiberlerin daha bir
siire yilksek maliyetlerini korumalari beklenmek-
le birlikte grafit fiberlerin giderek ucuzlamasi
olasidir.

3) Simirh Imalat Hacmi

Her tasarim igin gereksinmeyi kargilayacak
¢ok amaglt standart birimler (silindirik, profil vs.)
bigiminde imalat heniiz bu tiir malzemeler igin
gelistirilememistir. Hernekadar cesitli prefabrike
pargalar yapiimakta ise de bu pargalarin montaji
zaman zaman sorun varatmaktadir, Epoksi
matriks Kompozitlerinin diger bir dezavantaji da
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genellikle 180°C’nin lizerine ¢ikamayan galisma
sicakhigidir. Yilksek sicaklik uygulamalan igin
polimer matriksleri yerine metal matriksler tercih
edilmektedir. Ucgak motorlarinin hemen her
parcasinda titanyum-boron filamanlar, nikel-
silikon karbid filamanlar ve cesitli refrakter
metal alasimlari ile stiper alasim matrikslerinin
kullanildigi bilinmektedir.

IV. URETIM YONTEMLERI

Takviyeli plastiklerin iiretim ydntemleri ge-
nellikle 3 kategoride incelenebilir:

A. TABAKALAMA

Bu islem igin énceden hazirlanmig filaman
serit veya bez bir plaka tizerine hafif bir yapisti-
rici siiriildiikten sonra istenen agilarda, istenen
kat miktarinda yayilir. Burada kullanilan plaka-
nin islem sonunda elde edilecek kompozit taba-
kadan biraz daha kalin olmasi gereklidir. Bu isle-
min elle ve istenen her agida yapilmasi cok vakit
alici bir islemdir. Bu nedenle otomotiv gibi kit-
lesel (iretim yapan sanayilerde tercih edilmez.
Ancak hem enine hem boyuna calisabilen 6zel
serme makinalarinin gelistirilmesi ile bu yéntem
giderek deger kazanmaktadir (2).

B. FILAMAN SARMA

Bu islemde simetrik bir mandreli simetri
ekseni etrafinda déndiirmek igin torna tipi bir
tezgah kullanilabilir. Burada sarilacak filaman bir
araba (izerine yerlestirilen bir makara sistemin-
den tornadaki mandrel lizerine beslenir (5). Ayni
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anda makara sistemi de mandrel eksenine paralel
olarak ileri geri hareket etmektedir. Biylece
makara sisteminin ileri geri hareketi ve mandrelin
dénme hizi birbirine uydurularak istenen agilarda
sarim vyapilir. Fiber mandrel (zerine sarildig

esnada regine ile de islatilmaktadir. Béylece

gerilim altindaki fiberlerle dusiik viskoziteli
recine uygun bir ag kurmus olurlar.

Daha ¢ok silindirik ve kiiresel mandrellerle
filaman sarma yapilmakta ise de Sekil 5'de gériil-
diigii gibi (2) prizmatik mandrel {izerine de sarma
yapilarak gesitli (1, J, T, Z kesitli) kirisler elde
etmek olanag: vardir. Ayrica titanyum ve aliimin-
yum ile birlikte kompozit kirisler kullanilmakta-
dir. Buna ait bir 6rnek de Sekil 6’da verilmekte-
dir (2).

C. FISKIRTMA KALIPLAMASI

Bant ile tabakalama sayesinde dliz veya hafif
egimli plakalar; filaman sarma teknigi ile de silin-
dirik ve kiresel yapilar elde edilebilmekte ise de
ugak sanayiinde ok sik karsilagilan daha karma-
stk yapilar igin bu yéntemler yeterli olamamakta-
dir. Bu tiir konstrilksivonlar igin kaliplama ve
sonra yapistirma diye siniflandirabilecegimiz
yontemler kullanilir. Fiskirma kaliplamasi esas
olarak termoplastik malzemelerin bigimlendiril-
mesi igin kullanilmakta idi. Termoplastiklerin
yumusama noktalarinin ¢ok diisiik olmasi énce-
leri fiskirtma kaliplamasini bugiin kompozit mal-
zemelerin kullanim alanlarindan uzak tutmakta
idi. Ancak gelisen plastik teknolojisi ile birlikte
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C esitli ydnlerde
sariims
flamanlar

yitksek yumusama noktali termoplastikler eldes:
bu malzemelerin cam ve diger fiberlerle takviye-
lendirilmesini mimkiin kilmistir. Bdylece polisit-
ren. poliproplen. polikarbonat, naylon, polime-
tilmetakrilat ve teflon ile fiber takviyeli fiskirtma

kaplamalan vapilabilmektedir. Bu ydntemde
sicak recine basing altinda daha sogiuk kalip
oyuguna fiskirtilir. Kalip duvarlarina temas eden
regine burada katilasir ve kalibin seklini alir. Eger
regine cam veya grafit fiberleri ile takviye edilirse
vitksek mukavemetli, 1siya dayanikli bir kompo-
zit malzeme elde edilir. Bu ydntemle biyiik mik-
tarlarda dretim olanagi oldugu igin kompozit
malzeme d{retiminde giderek daha ¢ok &nem
kazanmaktadir

V. UYGULAMA ALANLARI

Kompozit malzemelerin uygulama alanlanm
3'e ayirmak miimkiindir:

A. UZAY VE UCAK SANAYI!

Bu alanda helikopter, uzay araglarimin pek
gofu, askeri ve sivil ugaklar, gesitli flizeler gibi
cok sayida yiiksek performans gerektiren {riinlin
bir veya birkag pargasinda kompozit malzemeler
kullanildigim gérmek olanaklidir. Bugiin helikop-
terlerin rotor kanatgiklan, ucak kanat ve kuyruk-
larmnin biiytk bir kisrm, bazi radarlann radomlar,
gesitli fiizelerin motorlan ve lille gdvdelerinde
¢ok miktarda kompozit malzemeler kullaniimak-
tadir. Ornek olarak F-14 ugaklarinin inis takim

14

kapilari. F-5 ucaklarimin govde kapisi, F-16 ve
B-1 bombardiman ugaklarinin ¢esitli pargalan,
Boeing 737 ugaklar kanat spoylerleri, ATS-F
uydusunun parcalar, VEW-400, Sikorsky VS-300,
Piasecki H-21, Bell H-13, Hiller H-23, MBB
BO-105 kisa mesafe kalkis - inis ucaklar ve heli-
kopterlerinin gesitli aksami verilebilir (4). Sekil 7
Minuteman flizesinin 3. kademe motor gévdesi-
nin cam elyafi sanlmasim gdstermektedir (7).
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Erodinamik bir harika olan kusla kiyaslandigi zaman en gelismis hava
araci bile sadece kabataslak bir kopyadan Gteye gegemez.

Mllkernmei bir ugus makinesi olan kug'dan
gayri daha iyi bir 6rnek diigleyebilir misiniz
yaraticr ildhi hiiner igin?

Cok esnek ve kuvvetli olan kug iskeleti ayni
zamanda son derece fazla hava ile doludur (6zel-
likle biiyiik kuslarda, hava ile dolu bogluklar
vardir). 7 - 7.5 kiloluk Pelikan‘in gaga, kafatasi,
ayak ve tiim diger kemikleri sadece 650 gr. kadar
gelir. Vilcutlaninda ayni zamanda akcigerler ile
iliskili ve onlarla birlikte ugug islevine katilan
hava torbalari bulunur. Kusun viicudundaki hava
dolagimi tipks bir radyatdr veya sogutma sistemi

gibidir; viicutdan fazla sty ve nemi atmaga,
karbon dioksidin oksijen.ile ¢cok hizla degistoku-
sunu saglamaga yaramaktadir.

Bu soputma sistemi sirf siis olsun diye yapil-
mamistir, fakat bir kusun diriliginin devam igin
gereklidir. Ugmak, hayvanlarin yaptigi diger
herhangi bir hareketden gok daha yogun bir giig
gerektirir. Bu nedenle, bir kusun kalbi saniyede
birkag kere atar, solunum da ona uygun olarak
hizhidir. Yiiksek devirli bir makinede oldugu gibi
kusun da viicut isisi yliksektir. Balikgil'in 44°,
Ordegin 42,8°, Kirlangig'in 44° santigrad'dir.

Yakit titketimleri gok fazla oldugundan, kus-
larin gogunun mide ve barsaklarinin, devamli
aktanlmak {izere gidalan depolamak igin bir
kursagi —girtlagin torba gibi genislemis kismi—
vardir; gidalari asagiya iten mide ve barsak hare-
ketlerinin hizi muthistir. Yuvasini heniiz terkeden
bir ardi¢ kusunun koskoca bir solucan midesine
indirdigini; karga yavrularinin hergiin kendi agir-
liklarinin birkag kati dteberi yediklerini duymus-
sunuzdur.

Kuslarin boylece sagladiklari yakit ile besle-
nen bashca ugus takimlan gdgils kaslanidir. Bu
kaslarin ‘en buyiikleri kusun kanatlarini, kusu
yukari ve ileri itmek lizere, havaya kargi asagi
dogru ceker. Daha kiigiik gaptakiler ise. maha-

retli bir palanga gibi kiris ile asagidan gekilerek
kanad: tekrar havaya kaldinr. Bu olaganiisti
kandilisa (yelkenleri yerlerine cekmekte kullani-
lan halat), yani kanatlan yerine kaldirma, agir
kaslanin gévdenin alt kisminda kalarak kugsun
havaleli olmasini énler. (Tipki kiiiik bir ugagin
vari agrhiginin motorunda olmas: gibi, bir giiver-
cinin vart agirlig) da giiglii gégiis kaslarindadir).

Gelismis omurgasal esnekligi gormek ister-
seniz, bir kusun boynunu inceleyin. Bu boyun,
gaganin viicudun herhangi bir kismina kolaylikla
erismesini ve kusun ugus esnasindaki dengesini
saplar. Hatta tombul bir kiigiik sergenin dahi
boyun omurlari (14) en uzun boyunlu ziirafanin
(7) iki katidhr.
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Fakat bir kusun yapisindaki 6zelliklerin en
belirgini tiiyleridir, bunlar son derece hafiftirler
ve ayni zamanda olaganiistdl kuvvetlidirler.

Eger bir tilyli elinize alip parca parga geker-
seniz, glicli bir direng ile kargilasirsiniz, ciinki
mikroskopik gengeller denebilecek “barbicel”ler
birbirleriyle kenetlenmistir adeta. Hatta koparil-
diktan sonra dahi tilyiin, insani sasirtan, bir kendi
kendini tamir giicti vardir. Pargalanmis tiiy
dikenlerini biraraya getirip uzunlamasina birkag
kere oksadiginizda, bu hareket ile barbicellerin,
tiyii tekrar isler hale koyacak sekilde kenetlen-
mesine neden oldugunuzu goériirsiiniiz,

Dogamin Kendini Yenileyici Giicii

Tuhaftir, kusun tiiyleri esasinda biiyir biiyti-
mez, tily sapinin dibindeki aciklik kapanir ve
kanin akigi durur, béylece bu kismin hayatla
baglantisi kesilir. Fakat, bir kus viicudu tiyiin
izini hi¢ kaybetmez, ¢linkil canli bir kusun viicu-
dundan bir tily diiser diismez onun yerinde bir
venisi biter,

Ugus halindeki kusun kanadi sadece asag
yukari ¢irpmaz. Ne de kanatlar, kiregin kayig
ittigi gibi, kusu ileri iter. Hizli cekim kamerala-
rinin tesbit ettigi gibi, gercek ugus hareketi daha

N

ziyade ugug hattina diisey bir sekiz harfi cizer
gibidir.

Kanadin asagiya dogru giicle vurusu ayni
zamanda kusu ileri gotiirtici bir darbedir, &yle ki
kanatlar genellikle gdglisin 6n kisminda birbir-
lerine dokunur. Tily 6rtlisti ise hava molekiilleri-
nin aralarina sizacak sekilde incedir. Mamafih,
yukan ¢irpinig tityleri, gitalardan vapilmis vene-
dik stili perde tahtalar gibi, birbirinden ayirip,
aralarindan havanin akimini saglar —doganin en
zarif, ayni zamanda en karmayik subap hareket-
lerinden biri— : birbiri istiine binen, birbiri ile
uyum halinde farkli hareketler, kanat uglarinin
inmesi dururken “kanat eklemlerinin” yari yariya
kalkmasi, uglar yiikselmege devam ederken “6n
kanatlarin” asagi dogru itilisi.

Kuslar kugkusuz gogisman ve takla kontrollar
bakimindan ugaklardan ¢ok ilerdedir: Bazi kuslar
ornegin  Kuzgun ve Giivercinler kanatlarimi
kapayip, sirf keyifleri igin, aniden yuvarlanma
hareketleri yapar. Yere konarlarken, hizlarni
kesmek lzere, havayi frenlemek icin, kanatlarin
oldugu kadar kuyruklanini da vyelpaze gibi
agarlar. Kazlar gibi, ayaklari perdeli kuslar genel-
likle ayaklan ile de kendilerine yon verip, fren
yaparlar ve bu diimenleme ve denge bulmada
yardimer olmak iizere uzun boyunlarini da egip
biikerler. Kuyruk baghca yén verme isi igin kulla-
nilir —yukar - agags ve saga - sola— . Bazi kuslar
kuyruklarinin etkisi ile basasagi ugabilir veya
geriye takla atabilir. Bir sopa gibi derilip biikiile-
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rek veya 180 derecelik bir velpaze gibi acilirlar ve
herhangi bir agida kivrilarak kuyruklar sabit bir
diisey ylizeyden tutun da bir parasiite, bir bay-
raktan bir koltuk degnegine degin cesitli sekil-
lerde ise yararlar

Bitlin bunlar, kuglarin kusursuz birer ucucu
oldugu anlamina gelmez. Onlar da bir siirii hata
vapar. Pek ¢ogu bir seye carparak can verir. Yere
konmak izere olan bir kusu, yavas cekim film-
lerinden seyrederseniz, son anda kuyrugun hafif
vuruglan veya kizakdaki cocugun ayaginin veri
taramasi misali hareketlerle hatalarim diizelt-
mege cahistiklarina tanik olursunuz.

Havalanirken, agir bir kus icin enerji gerek-
sinmesi son derece coktur. Kugu gibi bazi
kuglarin yerden havalanmak icin gerekli hizi
kazanmak iizere. kanatlarini telasla cirpmalar
yani sira, kogmalan da gerekir, Digerleri, rnegin
yaban &rdekleri, daha hafif, fakat diisiik gticliidiir
ve silindirleri az bir 1915 modeli kesif ucag: gibi
havalanirlar. Havada hiz kazanmak tizere, tipk
bir ugak gibi biitiin bilyiik kuslar da dogal olarak
riizgdra kargi havalanirlar.

Bir keresinde, bir Dalgig Kusu'nun, uzun ¢am
agiaglari ile dolu ormandaki kiigiik gole inis-kalkig
hatalarini dinlemigtim birisinden. Agaglarin yap-
tigl acikh@ bulmak iizere yeterince havalanama-
mig, helezoni bir ¢ikis igin yeterince keskin
déniis yapamamig, suyun istiine kars: seyrederek
hareketlerini birgok kere tekrarlamak, dalgalan
kanatlan ile ddvmek ve hatta perdeli ayaklari ile



su {istiinde tUmitsizce pedallar yaparak tekrar
havalanmak zorunda kalmis. Bu hareketlerini
tekrarlarken de neredeyse uzun gamlara carpip
olim tehlikesi atlatmis. Neticede gélde dort
glinlik bosuboguna hapisden sonra, ancak kuv-
vetll bir rlizgdr ¢ikmasi lizerine Dalgig Kusu
havalanabilmis ve dzgirligiine kavusmus.

Kuglarda kanat sekli kuskusuz ugmaga etkili
temel faktérdir. Tipki ugak milhendislerinin yap-
i gibi kuglar da cesitli zel kanat sekilleri edin-
misglerdir. Hizl ve giglii ugucu kuglarnn dar, sivri
uglu kanatlart vardir: Sahinler, Kirlangiglar,
“Hummingbird”ler (arilar gibi giceklerden besle-
nen parlak renkli ¢ok ufak ve kolibriler familya-
sindan kuslar), Caylak gibi jet hizlilarin kanatlan
kavisli, kizil-omuzlu kizil-kuyruklu yavas ve ayni
seviyede yiiksekte ucan atmacalanin kanatlar ise
genis ve parmak parmaktir. Ormanhk arazide
havalanan orman tavugu, bildircin, kiiglctik
serceler, ispinozlann kanatlan da kisa ve yuvar-
laktir,

Marti ve Albatroslarin da yine dar, sivri uglu
kanatlar vardir. Bu sekil kanatlan, onlarin Okya-
nus sulan izerinde uzun menzilli kaymalarini
saglar. Aslinda Albatros havaya dylesine ustahkla
ayarlanmigtir ki yerde veya su iistiinde iken uzun
bacaklanini tiiyleri icine katlayamaz; uyurken de
bacaklarini yayar.

Kuglar gécederken “V” nizaminda ugar. Bu
sekil Hava Kuvvetlerinin de kullandigi ayni
nedene dayanir: hem ses dalgalarindan uzak
kalmak, hem de en iyi gbrilsli kaybetmeden lideri
izlemek igin gokyiiziinde izlenecek en basit
usuldiir bu. Fakat, binlerce kiciik kustan olusan
bir kug filosunun manevrasi icin ¢ok daha fazla
bir kapasiteye ihtiyag olsa gerek. Kus stirlstl tipki
bliyiik bir tekerlek gibi hareket eder: kuslarin her
biri bu tekerlegin ritmine uygun olarak havalanir,
yiikselir, alcalir: biraz dnce bir gecitden gecen
araba gibi yuvarlana yuvarlana giderken, biraz
sonra denizin {izerine inen sis perdesi gibi
stiziltir. Kuglarin herbiri bu akig iginde artik birer
ayrt canlh olmaktan ¢ikar. Bu sasirtici hareket
biitiinlesmesini kim anlayabilir? Bu gozle sagla-
nan kontaktan tede bir seye dayansa gerektir.
Bu yasamin, kendi varliklarinin (stlinde ve
dtesinde mevcut bir bliyllk diizen bilinci iginde
erime seklinde bireylere bahsedilmis birlestirici
unsurlarindan biri olabilir.

Tek bir sey kesindir. Bltln ugan makineler
icinde kuslarin heniiz mikemmeliyete en yakin
olmalan !

READER’s DIGEST ‘den
Ceviren: Ruhsar KANSU

olduguna insan inanmalidir.

evini yakar.

izleyen adamdir.

® Insan mutlulugunun temeli, hak ve adalet konusunda toplanir. Bir .F

insana yapilan haksizlik, bOtdn toplumu yaralar. Hak ve adalet hissi,
bireylerden baglamalidir. Ve bunun, kendi mutlulugu igin sart

® Kendi iyiligimizi, gikarimizi istedigimiz gibi, bagkalarinin da iyiligini
ister, ¢ikarlarini gozetlersek, ortada fenalik kalmaz,

® Kotd insanlara gidvenilebilir, En azindan degismezier.
e Yalniz kendini ddgdnen insan, yumurtasini pigirmek i¢in komgusunun

® Psikolog, glzel bir kiz gérdigadnde kizi degil, kiza bakan erkekleri

PASCAL

Hz. MUHAMMED

William FAULTNER

BACON

Jo MERBST
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“Sekiz Yil iginde

UZAYDA FABRIKALAR
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- ""‘ﬂyﬁk birhizla "kosulan” ay yarisindan sonra

uzay gezilerinden pek fazla stz edilemez
oldu, her tarafa bir sessizlik ¢oktii. Fakat bu isle
ugrasanlar bilirler ki, bu biyik bir firtinadan
onceki sessizlikten bagka bir sey degildir. Pek
biy(ik bir iddiasi yok gibi goriinen bir makine su
siralarda NASA laboratuarlarinda prova edilmek-
tedir ve bununla veni bir caga girilecektir: Uza-
yin endlstrilestirilmesi

820 kilometre yiikseh
NASA‘mn planlanna
gore uzun zaman igi
insanlann yasayabile
calisma istasyonu
meydana gelecektir.
Bu “yapi isleri
kuliibesinin” cekirde;
‘uzayda Space Shuttl
- ek birtanka (deposu)
olusturacaktyr.
Geri kalan biitiin pare
uzayda yapilacak ve :
onlar da muazzam bii
uzay istasyonu
olacaklardir.

Bu harika aygitin adi Beam Builder (Kiris
(direk) Yapicisi)dir, 4,20 metre uzun ve 240
metre yiksektir. Su anda o adinin vadettiginden
fazla birgey yapmaz, yani beslendigi altiminyum
saclarindan kuleler, direkler imal etmistir

Su anda pek iddiali gériinmemesine ragmen,
dort yil icinde onun ne kadar bilyiik bir Snem ve
degeri oldugu meydana ¢ikacaktir. Zira o zaman
Beam Builder Amerikan Uzay Taksisi ve Nakliye



Gemisi bk, Bilim ve Teknik 120). Space Shuttle’in
ambarina yiiklenecektir. Yaklasik 32 ton agirl-
gindaki Space Shuttle’t 7257 kilo agirligindaki
aygit ile beraber diinyaya yakin bir yériingeye
oturtmak pek gii¢ birsey olmayacaktir.

Yaklagik 300 kilometre yiksekligine erigilin-
ce, Uzay gemisi karnimi agiyor ve Beam Builder
agirhksiz olan uzayda imalata bashyor. Ug
alliminyum rulosuyla (sag kalinligi dért milimet-
re) yiikll olan magazinden Beam Builder Kafes
seklinde kiriglerden meydana gelen bir direk
yapar. Bu direk bir metre ¢apinda ve 305 metre
uzunlugundadir.

Yapi makinesi ¢ok kolay yeniden doldurabi-
leceginden bir yliksek akim diregine benzeyen bu
direk istenilen her uzunlukta vapilabilir. Ve geki-
min olmamasi yiizinden her metre uzunluga
valmz 1.3 kilo agirlik diiser. Direk biitlin uzun-
lugu boyunca son derecede yiiksek bir yilk tagi-
yabilir. Béylece muazzam uzay yapilan igin son
derece saglam bir temel hazirlanmis olur.

Yapici ustalari Space Shuttle’in rahatca otu-
rulabilecek bir deposunda oturur ve ¢ekimsizlik
iginde muazzam kolla, anahtarlarla somunlan
sikarlar. Bu anahtarlarin saplar 6rllmcek bacak-
larina benzer ve istenildigi kadar uzatlabilir
Kararl yapi kutusu (stabil) ilkesine uyarak basit
bir direkten uzay istasyonlanmin degisken vapi-
lart olugur

Daha baska Space Shuttle’ler Komple yapi
liniteleri halinde oturma verleri, laboratuarlar ve
dogal daha baska Beam Builderleri yukar ¢ika-
rirlar ve eskileriyle birlestirebilirler. Sistem béy-
lece kendine gelmege baslar. Siki bir calisma
sayesinde her seferinde diinyadan uzaya tasina-
cagindan gok daha bliyilk yapilar yapilabilir ve
bunlar birbirleriyle kenetlenir

Dogal olarak NASA bu muazzam pahal isi
lizumsuz yere yapmaz: Bircok Televizyon
uydusu Uzaydan para kazanmak olanaginin
bulundugunu da ispat etmistir, 1973 Skylab
(Uzay Laboratuan) ugusundan beri uzayda yer-
dekinden ok daha genis teknolojilerin olanagi
bulundugu kanitlanmistir.

Boylece ecza fabrikalar Uzayda yer ¢ekimi-
nin olmamasindan faydalanilarak diinyada ¢ok
glic veya imkdnsiz olacak tepkileri basanyla
yapabileceklerdir, Yuksek ulasim giderlerine rag-
men belirli bazi llaglar Avrupa ve Amerika'dan
daha ucuza uzayda vapilabilecektir. Kanin pihti-
lagsmasini engellemeyen ensim Urokinasenin bir
dozu su anda 2000 Mark tutmaktadir. Bu fiat
uzayda vapilip getirilecek bu ilagla 200 Mark’a
diistirilebilecektir. Bundan baska Beam Buil-
oer'in sayesinde enerji yoklugu ve gevre yliklen-

26

AYE

-ﬁu\‘_gl‘




mesinden de kurtulmak kabil olacaktiv, Hemen
hiemen vend yilsyila girmeden dnce 16 000 kilo-
rretee yloeklikie kuvvet santralleri glney hicne-
lert 2.7 % 5.4 klometrelik bir yieey boyunca
uzamip yer (ke senkron  dineceklerdic. 000
Megawatt ik bir glgle orta blyUkldkte bir yehic
temiz enmerjive sship olacads gihi (lefide by deha
da genigletilebibir

Anne ve babalarin; yetigkinlere ve yaghilara gore gocuklarinin bOydyen
organizmasimin kalori ve besin maddeler] agisindan dedigik gereksin-
me duydugu, boy ve kilo geligmesine gre daha sonra bu gereksin-
menin azaldifr gergedinden bilgiier yoktur. Bu konudaki bligisiziik
gengierde ¢cofdu zaman Odinlenmes! olanaksiz besienme bozukiukla-

nna yol agar.

Su anda 111 wha usayn enddstrilegmeeing
igtivak etmiy bulunmaktadie. BMASA e planlama
phew gelecek yillar iginde uray fabrikalan saye-
sinde 2 milyon inmsan dogrudan dofruva veya
dolayvh olasak bir gegim alani bulscaklardic. Ve
haernaen hemen hepsi bu baganlerdsn dogal olarak
wararlsnacaklasdir

HOBAY den

midn yovnsamun geligme sirect Op avn b=

lenmme dineming avnlmaktade - 1 Dogumdan
bir yayna kadar devam eden emerek beslenme
“meme cagi”, 7) Birsno| vagian baglayarak abtsnci
vy somuna kedar sdren “kBclk gocuklann bes-
lenmesi™ (Bu dbnem sonunda genellikle Tk hoy
uzama gorGimektedir), 3 Yedinci yagtan onbe-
pinci yag sonuna kedsr sdren “obul gocuklan bos-
lenmesi” [lkinegl boy uzaman bu dineme rastlar]

Bari gocuklann banak ve metabolizmik
igleviefinia tam anlamiyls ancak ckul gocugu
vargencla olgunlaytig pok ax sayeda ana baba tars-
fenclan bilinrreekiedir. ||-I.r b Gaelligi bilmeven
mnneler, pocuklanda genellikle kusma bigimindes
ortaya gikan baz vermellen kabul etmeme hoy-
Lanni umissamaziar ve bu durumin Bllvikme sira-
wncly diizelecegini dOginerek biylk bir yvanigrya
digerler. Biringi beslenme dénemindeki bebegin
sinelirem caganlan tam geliymedifinden beibenme
vt v plife bsinlerie yapidmakia ve bebegin su
gerelsinimi fazlaca olmaktadr

Cocugun “tat gelismesi™ ancak Gelnch yayta,
yani 1. dénem iginde tamambane. Diger bir
devyigle bebeklerin 1at hissi 1 ddnemde yoltur
Hu nedenle anneber belki yaowulannin hoguna

ghded  dllglncesivle harie satilar mamalan alip
cocuklara yedirmekien sabnmabdiclar. Yamila-
cak Iglem bumen tamamen aksidie. Birinc betlen-
me désemindekl ¢ocugum bibrek fonkiivonlan
biivikbers kargen henle geligmemigtle. Bu noden:
le bebekler mutiak turena karys ok hassastirla
Hisha fadmien bir ok anne tadh fuzu verinds olsn
batbre mamalanng tercih ederler. Ancak b gekilde
bebekleringe yararl bir by yapmae, billkis onlan
havatl tehlikeve solkmaektadirlar

Cocuklards ve yagi imanleda bulsyicn has-
talsklarin ve hatta skcager iltihabinm atey reaksd-
vomi gistermekiiein wyrettifl tp dinyaunda
bilinmerkiedie, Beslenmenin kel wve  dednci
dinemindeki ¢ocuklends ginilk iptahta azalma
gorliimekte ve gorufun genel gorlinlim kiad-
legpmekiedir. Bu durumda mutlaka b doktoss
bageurulmalder. 501 gocuklanmn  bakberibere
haryi duvarhilgn farlsdie. Bu nedenle ofamin
temir olmas kojubdur

Annenin gocuguna whak siiglslnden alman
“temiz v saghkl 3000 vermesi iyl bir ttum

dedildic. Bu wlther fazla yagli olup, pastbizasyon
wirgd sietilizawvon lemine tabl tutislmamagte,
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far buagka deglle bakierilere ve verem mikmols-
rina kargs hig bir Babem alnmamsytin

Yemekte tahsizhk ylrdeyillz hastald beli-
tisf olarak wavilmamaladic. BOylme déneminde
degiyik tak pencdlanna reilamilmaktadic. ly-
tibisr gocuk vl yedigl devrede  ekaikliklerin
kapatmaktadsr Anne ve baba gocufun igtah
dururmani benimsemeli ve (oougu highir zaman
yemege rorsmamalidwlar. Zayil bir  gocuk
tombul olana nararan ker caman daba saglkli-
der. Cocuklar yirdmeye bagladdtan sonra kol ve
bac aklanndan yag tabakasir kavboderker. Birinci
ve iinci boy urama dinemlerinde gocuklann
kils almamalanmin nedenini anceler bir 100
anlayamamaktachrlar, Boy uzamasna ghee afir-
Ik artigs melem wyduramamakiade, Cocuk gittikge
eayillamakta wi bilhavsa omue geviesinde kemik-
ler beliginlepmekindsr Bu dbnemde anne ve
baba gocufu gigmantatmak igin gaba harcamak-
tadirlar, Cergekte bu geligim cok olaands ve
bow uzamas ne kadss kel olursa, boy ile kils

TABLO 1.

arasndaki yumsushlk o derece arumakisdr. Bu
dinemde cocuklsr veterli miktards kalod, pro-
tein we ix element e bestenmelidir. Cocukdann
kalosi v protein  perekdinimbert yetrgkinders
kargn aldukca farlade. 17 = 1% yaglan arassndaki
bullsg gagendaki peng kizlarn protein ve demi
gereksinimbet delikanklara gore daha yiksektn
Bedensel caligmayan yetigkin erkefin glinldk
00 kaloni ve kasdimn 2100 kalorn gereksiniming
karpin, 14 - 15 vagindakl srkek gocul 2500 - 5700
it kalon ve 57 5 - 15 gram protoine gereksinim
duymaktadir. Bu gerehainim afe bedensel galig-
ma yapan dinya kavak ampevonunun bir glnkii
kalorisine eyitte. Ceng kzlannda boy atiklan
15 - ¥ vaglannda glnde 4400 kaloei ve 145 gram
proteine gerekcsinimibern bulunmaktade. Cocubklae
bu dbnemde yeterli profeini, deha Gnemlisi
hayvanial proteini alamarlansa  bedeme] ve
rihinssl geliymede borukluklar ghellmektedic
Cocuklanmunn saghkl, verimli ve skl olmals-
i arruluyorsak, enlan daha baglsngigtan itiba-
ren waghkl beslomeliviz.

5t Couklarmen (1. Besbenme Ddnemi]  Ortalama Ginlik Gerebalnbmled

Her Kgg. afurhik igin Vitarninler
A
Yoy Kalori [Kg.) | Protesn (Cr.) | Kaliiyum (Gr.] (U8 | B o[Mg) | Ba(Mg) | C (Mg
0= §Ayhik . LS o7 000 | 03 06 0
4= 6 Ayl L] 1.0 0.7 000 | 0.4 0k L)
7 - 9 Ayhk a0 27 0.7 - 0.4 o7 35
W= 02 Avhik B 15 a7 - 0.5 or 15

(1) LLE, = Liuslararai Bitim.

Yafsaz dana etbnin 100 graminda sadece A0 gr
protein oldufu diglndiine, bedenmenin ok
vk obmas ve Srellikle protein kaynags olarak
sl we alit mamdblen, balik v b segilmelidir,

Gocuklar eger Ogin aralannda baghs binpry
yermerlerse v her glin belirli ramanlanda bezzetli
yivecekler Onlevinge kenuluma igtahl  olurlar
Diger Bremli bar konu da yermek masssmda ses-

ugligin saglammanicher. Cotufun dvah oymama-
wma ve hebe yvernek srasindas kallop dolaymasina
izin weribmemesidic. En Goemli bwal wsbaga
konan yomegin yenilecegidir. Ancak bitmesi
rorunlu degidic Cocufunuru “obir” yapmayr
iz Efer cocufunuzun kilosy normalin Dsadinde
e kot besleme uygulamali ve gocuga yeme
dugusuny frenlemmey Sgretmekiviniz

TABLO 2. Cocaklann ve Gengherin Glnlik Kalor  Gerelainimi
EREEK K|L

Yag

(¥} Ortalama S deger Oxrtalama Sinw deler
1- 1 12687 B0 - T7O0 17 BS0 - 100
- 3 1400 BOO - 1900 1377 G50 - 1800
- 4 1544 WIS - 00 1483 050 = 1550
I ] 1] 12000 - 2200 165 1150 - 2500
5-. B 1792 1200 - 240 104 1200 - 2350
R 1971 1450 - 2490 1845 1250 - 2450




T« B Al WD - J650 TN 1850 = JaS0
B- 9 4159 A0 - 125 M a0 - 2800
=10 1135 TH0 - 3115 HI5 1350 - 3300
| 2408 TG - 3&00 164 T = SN
-1 019 750 - X'75 2450 TN - XS0
72 -1 L 150 - 350 1519 1600 - 4000
1M ne T - 0 2575 1625 - J850
L LES 290 - 500 a2 TSN - A40KF
15 - Wi AT oD - 500 2575 16N - 4350
¥ - IF HEY 2075 - 5150 FL ki 14000 - 900
-1 15az T - SO0 2190 7S = JTS

Lo uklay harzaman albelenyle badikis yvemek
vemelidicher Bu pekibde kikghhler smne v baba-
larindan vernek e yagam alighanliklarn glrecek
wie kopya edeceltir. Diger  alsghanhikiar gilsi
vomek yerme sligkanifin da cocuk Bk Y - 10 vay-
lar arasd kazanir. Dayak ve azar yerine alle igin
dek] uyum pocuklar igin bellege ilenscek (ke
almalsdir

Cocuklann masada hig konupmadan sadece
voerneler) mandi artik degerinl yitiemiglir. Cocuk-
larin bidykber ile voya cocuklann kendi aralarn-
da tartsgmalan, Szellikle kilchk gocubklsnn fieik-
sel peligenelering yvardwnor clmaktadir. Yemek
stresi bllyviiler ve kigikler icin avne tutulmali-
dir. B0l ley masaden kalktikian sonra cocuklar
ar yediler dive h3li yermege rodamak, kiglkler
frerinde tedavisi por pribodojik varalar agabilic

Yemede olurmadan dnce oyviay, Giplifmak
acikmay kisrikler, ancal ook hemen i we tatli
vivecekler ister. Bu e iytalm engeller. Akl
pocukiar penelliile kil yivicidirlers, tembellers
e Orellikle ok yerler Cocuk doktodansin
musyenishanelerinde ayni vagla fakat farkh agw-
lhtaki gocuklara rasilanz. Komigma sstasenca
pocuklanden binnin dastierce boltukts oturdigu,
kitap okudugu. ar hareket ettigi, digerinin i,
bogy owunban, bisiklet ve bogu oyunbih it spoes
merakl oldugu ormava ghmegbir. Kilclk yagtaki
erhek pocuklar vagitlan kerlara giee daha lazla
weiber, Canli v hasan ook lasin ener)i genekin-
miberi walulandan daha ydlowktie. KOCEK (oouk-
kann kaboei geveksinimi vaga bagh olarak her
raman ayne olamar. Yetigkinlere kargn kigik
cocukbsnm ve okul cocuklannm kalen ve Bedn
maddeben gereksinimi tablolarda vor alan deger-
bevin ey olarak dederlendivilemsesz. Cocugun
wilcut agwhigy ve diy phelinlmil anseber Qi b
glilzel yasdime wnsurdur

Datha Srece de de@inildigi gibi protein gosouk-
lamin beslenmesinde etkin bir rol aynar. Protein-
ker arganlann yenilenmesinds, hormonlann Gre-
timinde, kamn dolapmenda mutlak gereloinim




duryulan Snemli aminoasitlerin silewds girmeini
snflarlas, Bir gram protein 4.1 kaborive kargdibter
ve gereksinim duyulan toplam kalorimin ylode
17 proteinderce karglanmalsdic, Yetiykinlende
protein tlketimenin yisde 131 hayvansal protein
olmay gerekivhen, cocuklarda bu oran yirde
Srvi buber ldeal protein kavnaklan, E1, Balik,
Lor, Peynir v 5GuT0r. Bitkisel pratein s, Pata-
tes, Ekmk, Raklagiller ve sebrolerde bulunur,
Hitkisel proteinkn bBhvelojik degeri  hayvansal
proteine ghre daha ards. Cocuklarda glnkik
toplam peotein gerekiinimi 1. - 3. vajlar arasanda
¥ gramm, 7. - 9, vaglar igin 48 gram we 0. - W
vaglarda 55 - B5 gramdsr. Kiwvetll gelipmelerde
gonlik protein gereksinimi 175 grama kadas gik-
maktadr

Dagru besbenme valnie gocuklenn vicul ve
uisd] gelipmerleninde degil, aym ramanda saglikli
almalanmin ana unsurlarmdan bin olan “FAZLA
AGIRLIK” konusunds da yardime slur, 1Tk we
owta Bfrenim kurumlanndaki Sgrenciles Dresinde
vapilan araybrmalar, Sgrencilerin ylzde 45 ile
bb'umda farla agelik oldugunu  glitermiglin,
Burada daha [ok pasta, gikolats, sekedemeler,
patates kizarimaw, yagh pasimma,  air efi.
oumurta, salam, sucuk g hatall  beslenme
Bgeleri sonucu  etkilemiglendir, Ankel yapilan
gocuklardan  ¢ogu karaciger, haglama  bahk,
Ishana. ksnmus pancas turguse, panak ve bakly-

gilleighen fasulye, nohut, bakla, berelye ve mes-
cimek gibi vivecekler hig sevmemektedsries

Piatesn ve karbonhidratlars phee yaglar iki
kal farks bkalori (V gramda 9.3 kalorf} igerir ve
gocuklads valli yvivecek alighanlipsna yel agar
Sucuk, konserve of v hazir yemekler, peynie ve
Lam yafls s0f lgindeki vag kontrol pdilemeyven yad
tiketimidir. Cocuklarn ginllk vaf gereksinimd
wajlara ghee protein gereksinimine egittir. Ancak
blyOmeye gire gerekuinim sapmalan dogalde
Orellible cocuklarda yagen yiksek bivolojik
degerli pdmas gerekbidic. Terovad, kaliteli mar-
garin vt beitkjsel sovi yaglar doymameg vad asitles
vamisira gararsiz miktarda vagda erryen A, D, E ve
K Vitamindesind igerirles,

Akgamlan ucak yivecekler soful yemeklore
gtre daha degerlidic. Soguk yemeklerde bol mik-
tarda ehmek, peyni, salam, sucuk ve pastirma
pibl kalosili yivecekler tiketilis. Secak yemakler
ise sefjuga nazaran daha az kalorill, ancak besin
mbddelovi balomendan daha rengindic, Secak
yemekienin besin maddelerince renginli@l piyr
me teknig e yakmdan igalider.

Kathonhidratlar gocuk beslemesinde biyilk
rod oynarlar (1 gram karbonhidraz 4.1 lkaloei
igerit]. Beshemede toplam kalori gereksiniminin
yiede 557 karbonhideatlardan kavnaklanmalicie
Rilinen karbonhidral kaynaklan; ehmel, unlu
viyeoekler, cegith tabul Oriindens, patates, bakli-

TABLD 3. Cocuklards ve Genglerde Ginbilk PROTEIM Gerelsinieni
Yag ERKEFK EIZ
i) Crtalama Sarwir efior Cieralsma Siar defer
1- 2 436 350 - 600 441 RS- &5
2. X 461 T5- 25 T W5 TS
- 4 S0 325- 700 491 200 - 700
4- 5 5312 3j325- 118 536 M0- BOO
5« & LT 400 - TT5 56T 13.0- 850
b= 7 61k £2.5- 97.5 e 150- 900
T- B b5 .4 450 - 975 &3 4 75 - 0
a- 9 695 450 - 7T 5 5 4 #0- B850
9. % 715 A5.0 - WE0 B9 4 75190
Ww-1n 77a 5000 - 1275 Tib 450 - W50
1-12 A28 550- 1200 Te 5 500 - 1200
17=-13 BT 4 &00 - 7115 T2 SF5-112%
-4 6 4 550 - M5 B4 45.0 - 122.5
=15 1.7 575 - W50 B9 60,0 - 0.0
15 = M 10 0 - 1750 3K 515~ M50
b wWr.a 2.5 - WsD T.T 000 - 1300
T-u 106E 65,0 = 1850 Th A 525 1350




vat, sehze ve mayvelerdic. Kepekd) undan vapilan
pasta, kek, ¢Brek ve kurabiveler B,, B, B, ve
C vitamini gibl Gremll seda eriyen vitaminked,
binylime ve geligme igin gerek(i suda eriven mine-
ralleri ve iz slementleri icerlr. Paisies de bu
yeinden gok rengindie

Farls agirlifa vol agan hatal beslenme geng
kg las armsancda glinln modsw “FAVIFLIK® nede

nivie de sakemcalidie. Zandlama rejisni vapan
#eng korlsr glnberce ag kalmakia veya tok yonli
beslenmektedirler. Bu bicim bir bedleame hasta-
liklara baryur anlarmems gelic

Blyime ve gelipme doneminde achk ke
rinden  kapindmaladr, Hele mishil kullanim
iy saglik rararlanna yolagar,

TABLD 4, Cocuklards ve Genclerde Ginlik BESIN MADDELER] Gerebainimi
(14 Yagina Kadar Kalor Her Kg. Agwlik Igin
15 - 18 Yillar Arass Toplam Ortslama Defer Dlarak Verilmigtir)
Konkiard in] Katsivom | Demi VITAMINLER
vag (Ce) | (Ge) |indge.) :.[I By C
u, Migr. | [H.'ll' 1 [Mgr.)
1- ¥l BO/Kg 2.4 1.0 7 00 or 0.8 4
&= B Yl FLT 1.2 1.0 B 2500 1.0 0.8 5
7- 9% 657Ky 0 1.0 0 |30 13 09 &0
0- 1Vl Ekek | S0-60/kg] 18 | 10 w. 400 172 8. .73
10 - W ¥il Kux -6 g 1.8 1.0 L] A500 14 1.8 5
15 = 18 Yil Erkek JA(0) 1.5 1.0 15 S0 2.0 1.8 75
15 - 8 ¥l Kiz i 15 1.0 15 SO0 1.F 1.8 75

Cocullarda ve genglerde e yaygn salgsn
hastaliklardan biri D15 CORDKLOCTD0r. Her ne
kadar nedenberi her noktas ile aydenlanmadivia
da, yekerleme gibd vapigkan viveceklern diglerde
bisikmesi bu hastaligin geligmesine neden olmak-
tachr. Her vemekien sonma ve yatmadan dnce diy
temizligine Gren gosterilmesi gereklidie. Flar
chuikligi de diy Olmesine vol sgar. Semdilik
barkag Glkede wlarn flodanmanng baglanrag,
bazilarnda e konu hild tartgiimaktace Flor
anlonala gok tehlikel bir pehirdie; ancak az mikta-
penen vilcut gebigmesinds yararlan olabilie. Yagam
bigimler  degistibce  (msanlar  flor yBndnden
rengin karbonhidrath viveceklerd birakip yodun
protein  beslenmesine  donmebtedr, Cowesel
sailar da flor baksemmdan oldukca takindir. (e
deki tiem igrme wularenan e florlanmas snlamuz-
o Blgesel aragtirmalar yaplmah, cevrede flos
yetmezlifi gheildOgl raman miktar ayarlanmali,

eler voterli flor varsa boguna Hlorlama yagelma--

vl iardr

Toptaki yonl bubuglara give flor vagls insanlar-
ida gorllen kemik borulmalannm tedavisinde
baganlds. Havwanlar (zerinde yapilan deneyler-
de bilyilik miktanda verlen flomn kireglenmelens,
organiarda kineg hirikimine, katta diy borukluk-
lannin artmaning yolagtng saptansmigier, Yetigkin-
lerin ghallk Hor gersksinimi 1.8 - 2 mgr. bie
yapndaki bir gotugun ise 0.2 mgr.'dw, Haltada

iki bee vagus balk, kepekli chmek, baklival veva
opanak’tan bieand vemek bu deferlenin alsnmasn
icin yeteclsdir

Biviyen bir binyede 74 yagna kadar uyvgu-
Lsnacak diy plaiikldgdnden korunma Geem Lige-
maktachir Bu yaga kadar yapilacak hatalann son:
radan didrehilmes olanabscede. Bu  nedenle
gocuklann FLOR-KALSIYUM TABLETLERE kullan-
wulari Snerilmektedie. Kichklerde glnde 0.5
migr., blylklerde ise 1.0 mgr, veterdidie. Normal
beslenen bir insanan ghnds 0.5 mgr. flor aldify
diginbltne emme doneming alistan (ocuk icin
bus mikistin (ok ar oldugu goedlde

Slivekli bold igtah igin yeberli uylou rorandsdur.
Uivkuisu dilzendi obmayan gocublir igin Snerilecek
on iyl ik (ke yatmadan Gnce |ginde bir yemek
kapd) tor yeker eritilmiy bir bardak ik suduwr.
Sekore karp emlin salge gocubta vorgunluk
yapar, Cocuklar genellikle gok cabuk wykya
dalarlar, Yukanida Soerilon regrisden bagka wvku
ildclanmn kullansmi ancak dokior domnetimdnde
olmalsdhir. KEDIOTU DAMLASI ve RETENE CAY)
ayna ramands barsak calgmalares da dieenle
difinden dogal il olarsk Grerilebilie. Uykusuz-
lugun baglica pedend, bugln igin ¢otuklanda ve
genglerde yaygn halde rastlanan Vitamin iy
yotersdzligadic. Bu vitamin wetersicligs oykusue-
huktan bagka komnsentrasyon zayiflafina ve Sfven-
me borukluklanna da ol agabilmekiedir. Kan
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seramunda B vitamini analizi (berideki
nin niteligi bakimandan Snemisdic, Tad ddmyasm-
s beslenme hastahklan en az
Har doktor berakin kan vitamin lnlluJ
yapmay becemmeyi, binle bie sormun vadigin:
dan bile haberiindir.

“Teepages™ yasindaks (13 - 19 waghar aras)
geng zlar demdr elsiklifinn neden  oldugu
vorgunluk ve salgun viiz renginden yakensilar
Avbag dinemierinde kanamalarla fazla mikiarda
demin viicuttan atibr. Bay dbnmesi, Tansiyon
dikikiOgi ve genellikle kendini ivi hissetmeme
demir  eksikliginin on  bellrgin  belirtilehdi
Deinitee  pongin besinler . kakao, karacider,
baklyat, mtiricye, ciloolata, kurutulmig meye-
ber, kepekli ekmek. npanak ve diger sehireber'dir

Ay Gkberde D-Vitamdei vie Kalivom kireglen-
i v kalp sndrakidslenine neden olmasina kargn
bellyilbyen binyenin glnde 400 U8, D-Vitaminine
gereksbnamesi wvardsr, Oeellible gocugun emme
dinemingde hekimler tarabindan larla miktarda
B-Vitamini Snenls. Daha sonralan giiney iganlan
taratsraian devide woterberen DVdamini yeter-
lidir, Cocuklarm D-Vitameni gerekiinimini karp-
lamak (rere aylarca karaciber Gl il beslenme-
eri pawaili odmaktadir. Bu vanls beskome ile o
oeganlarda, boyun ve bobreklerde kireglenmeler
olugur, Tip dinvas & ve D vitaminberin devaml
kontrol altinds alinmansr gershen yagam  kgin
raraill olabileced witarmanler olarak  tansmlar
A witarmbndnin farla tikethmi merkee sindt $ldtemi
barukbuklarna vol agabilecek beyin zedelenme-
berini olugluribils

Yetishinlerde oldufu kadar klcOk gorukilanda
s buglm artik MAGSEZVLIM edasklifi goellmek-

teuder, Solradan kepekli ckmek ve sebzeledin agal-
s il wileutia magneryum seviyies hizla didger
Hurursuziuk  belitilen, wykusuzluk,  sindrlilis,
genellikle anlaglamayan halp rahatsaziklan we
wicuun gegith yorlerinde ontaya gikan kramplar
goellide. Son ramanlarda made ve barak kramp-
Lan gittikge yvayvibmaktader, Kramp gok ani olarak
gimekte ve kramp sonunds kisl kismaktade
Kramplas hatta emme dineminds bale giellmek-
tedir, Bu bolinilern genelkkle yddetli whaller de
katiimakisde. Hastaliga kary kepekli ekmek ve
dafer unlu yivecekber (ke kir vapmak yararli ola-
cabter. Ayna gamanda magnesyum tabbetlen veya
surdan err magnezyuom  tuzlinn  scranelede
bustrmak ik mdle

Cocullann v pereksinmelerine bir pie
atacak olrak bu konuds penel bir bisal kongls-
bilir, ki vaganeta bir gocuk glnde 1300 1500 cmd,
by yagmels bis gocuk 1800- 2000 o ve ondéin
vagndaki cocuk glinde 2200-2700 em? hatts
baren 10 igeoek gereksinimi duvar Buna kaspin
his yetsshanin ginde ipecek gereksinmesi apad
yudkan 190 e dilr. Cocuklanm su ve difer s
igeoek geeksinimi dibkate almorsa, fazla s gen
gocula anme-babanin kizmas yersiy ve hatta
sabincalide . Daha vapimigmn baginda gocuklann
yetijhinlere pive duha bagka bigimde beibenme-
fet gerektifine doginmipik

Besdenme urmanlan ve tip doktorlan bugln
anne ve habaya cocuklarme besletilmesinin Bgne-
tilmedi vam s pocuklara da ilkekuldan bayla-
narak beslenme denden verlmesinden yanadic
Cincel beslenme sofununa ancak bu bigimdi
ghelm getirilebilir

KEM 08 dan
Cewrem: D, Aydm OFZTAN

® Cok defa soyledikieriniz yOzdnden, kazandigimiz digmanlar, yaptik-
larimiz yUzOnden kazandidiniz dostiardan daha lazladir.

® Tembellik, dinyada en bdydk israltir: Hayatin israh...

MONTESQUIEL
o Korkuya dayanan bir bang, bastinlmig bir savagtan bagka bir gey
dagintir. Henry van DYKE |
e Ug sey gizlenmez, duman, agk, parasiziik.
Arap Atasdeli

® Fazilel, toplum gikarini kigisel gikarin dstdnde tutmaktir,

f.l'h:ﬂ HUBRARD

Jeremy TAYLOR
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 Borgtu Kaidkianimiz:
Al
YUCEL

Istanbul, 1897
Ankara, 1961, 26 Subat

GUN : 19 Mayis 1940.. Genglik ve Spor Bayrami.

YER : Ankara Stadyumu...

Zamanin Cumhurbagkanindan sonra seref tribtntindeki mikrofondan
gar bir ses ylkseliyor .. t& bOtdn yurda dalga, dalga yayiliyor:
“19 Mayis ... Samsun ... Mustafa Kemél.
Milli Micadele ... Vatan ve Istikial”..
O ses Milli Egitim Bakant'nindir .. ve 39 yil gerilerde kalmis...

em de yillar icinden yine sessiz tortusu
Hkalm:s.olavlar da gecerler. 1959 lardayiz..
A.B.D."indeki gdrevinden yeni dénmilis bir subay,
Ankara’'nin Kizilay'inda dolasmaktadir. Bati'nin
ileri uygarligi ve teknigi altinda ezilmis, sizlayan
bir yiirekle.. Yurt disinda gérdiikleriyle, yurdun-
daki gerilik ve yozluklar hig géziintin &niinden
gitmez.. Kargilastinir; besbelli bir sonuca da bag-
layamaz, bir tiirlii.. Atesli sorular dolagir beynin-
de.. Onlar niye ileri, gagdaslik diizeyinde? Biz
niye gerilerde azgelismislik, kendine yetmezlik-
lerdeyiz? Bunca isletilmemis ham kaynaklar
ortada dururken.. Birden sorusunun somut kargi-
liginit gbriir gibi olur, caddenin tam ortasinda..
Karsidan glir kara kasl, derin ve {irkek bakisl,
orta boylu, tiknaz bir adam agir adimlarla gel-
mektedir. Resimlerinden tanir O'nu.. Ama subay
yaklasamaz kendisine.. O orta yapili adamla
konusamaz nedense.. Fakat pesinde ve hayalinde
konugur. Yani O, Yurdun geri kalmislik gukurun-
dan nasil kurtulacagini gérenlerden biriydi

galiba.. O problemlerin g¢éziimlerini bulan,
pratik careleri uygulavanlardandi.. Yoksa belli
goziimleri karmagik problem yapanlardan degil..
Ya bu kez de aligilmiglara ters diiser, geliskiler

iigiistir bagina.. lste o tiir yillar gegmis aradan..
Diiniin tinlii, sanli Bakan’i degil simdi.. Kizilay'da

adsiz, sansiz biri dolasmaktadir. Belki de eski
tanidiklar: bile gérmiiyorlar, O'nu.. Kizinin dei-
sivle “Kapisini bile galmiyorlar”. Ciinki simsek-
leri Ustiine gekmis; kétilenmis, horlanmis ve
disktnliige ugratilmisti.. Ama belki hilad anilir
bazi aydinlarca ara ve sirasinca... Hasan ali gibi
cok renkli ve ydnli bir dvize kisilik acaba tam
boyutlariyla cizilebilir mi? Tipki kékii doguda,
dal ve yemigleri Bati"da olan bir agag sanki, salt
benzetmek gerekirse.. Son Yiizyil bilgisayarlar
vapti. Hele ki tam duygusayarlar yapamad.
Insanin 6ziinti yine kalemler sergileyecek.. Yine
biyografi yazilan, kisinin olustugu bilgi ve duy-
gulardan &rgiilenecek.. Demek &nce insan
gerek.... Varsin okullanimizda hala O’nun mantik
ve felsefe kitaplari okutula dursun.
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Toplumlarin drglistine, dénem dénem kurt-
lar, giiveler, bocekler dalagir. Orgli yapisini yer
yer, kemirirler. Cogunlukla onun akilli, kalici eser
ve sahiplerine de saldinirlar. Tam sirasi; bu olgu-
nun Gstiindeki kirli drtiyl artik kaldiralim: De-
gersizliklerin degerleri kiskanmasi, gegicilerin
kalicilari késteklemesi bir alin yazgisi oluyor,
belli bir slgtide... Ornegin ona fizikte etki ve
tepki davasi da diyorlar. Nedense bu geri toplum-
larda gok kez siiregider. Arasira da baz iilkelere
bulasan gelgeg ciiceler saltanatidir da.. Nitekim
Kisi‘mizi gliniimiize tanitir ve agiklarken Yiicel-
severlerden Rauf Inan Hoca der ki: “Byilk zeka-
lan, ancak bliyiik uluslar ¢ikarir. Bunun ydntemi
de: degerleri, hizmetleri, eserleriyle 8lgmek,
secmek, biiyilk kitlelere tanitmak, Onlari génul-
lerde ve beyinlerde yasatmaktir. Bu yapilmazsa,
degersizlikler gelisir, yayilir, deger yerine geger-
ler. Gergek degerlerin yadsinmasi, cahilligin
yaygin oldugu ilkelerin &zelliklerindendir”.

QOysa bilinir mi? o, hala toplumumuzda:
“Sen bezmimize geldigin aksam neler olmaz,

Sen saglarim serdigiin aksam neler olmaz?”
kendi mali sarkisinin dizeleriyle anilmaktadir, en
gok... Tark dili ve kiiltirline binlerce kitap
kazandirmis bir 8ncii dilsindllstin .. ki kendisi
icin bir tek kitap yazilmamis? (Faik Resit Unat'in
15 sayfalik brosiirii diginda).. Bu aci ve diistindi-
riicii lekeyi kim isterse Ostline alsin, aklansin..
Simdi biz O'nun yagam &ykiisiine bir goz atalim:
Hani O, sair, yazar, dlisiiniir, devlet adami Hasan
Ali Yiicel vardi yal.. Yirminci ylizyila tig yil kala
Istanbul'da dogar. Onsekiz yaginda ve ldadi son
sinifindayken askere alinir. Yiiksek &grenimini
Edebiyat Fakiiltesi Felsefe Baliimiinde biitiinler
(1921). Zamanin Dardllftintin Ogrenci Birliginde,
Kimya Bélimiinden Ispartali taninmig hocamiz
Hilmi Dilmen‘le beraber cahsirlar. Gegmigste
onlann tlkiict dostlugu ve isbirligi Ustiine gok
olaylar dinlemisizdir.

Ogretmen Hasan Ali, Kuleli, lzmir, Istanbul
Erkek Liseleri ile Galatasaray'da felsefe, edebiyat
ve sosyal bilgiler okutur. Denetgilik gdreviyle
Fransa egitim ydntemini incelemeye g6nderilir
(1930). Gergi o siralar geng Cumhuriyetin atesli,
dipdiri insad yillandir. Yorulmaz Bakan Mustafa
Necati, geceli giindiizlii isbasindadir.. Yoksul ve
ciplak Bakanlik binasinda aydin beyinli ve ylirek-
liler oturur,

Gazi'nin ii¢ aylik yurt gezisine Bakanligi
adina O geng denetgi de katilir. Hemen Bliyilk
Onderin dikkatini ceker (1931). Iste Hasan Ali
hoca, Blyiik Lider'in manyetik atmosferinde,
bayle bir gatimin altinda, ve Sylesine kizgin bir
potanin iginde piger, bicim alir ki .. giderek Orta
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Ogretim Genel Midurltgline yikselir (1933).
Durmadan kitaplar, yazilar yaymnlar. Nihayet
1935 secimlerinden sonra lzmir Milletvekili
adiyla gikar. Ug yil sonra Milli Egitim Bakam olur
(1938), Mesleginin dorugunda, daha kirk bir
yasindadir. Yurdu ve ulusu igin yillarca dagarci-
gina topladiklarini ekim, sagim, dagitim saati
gelmistir. Oncelikle lokomotif takimini olusturur,
kendi hiz ve uyumuna gére... Tasarlarini bir bir
sirastyla ylrlirlige koymaya baslar. Ortada
cogunlugu alfabesiz bir toplumla, gabuk onanl-
masi gereken bir tlke vardir. Oyleyse careler de
ona gore kisa ve kesin olacak.. Kendine 6zgi
yordamiyla, &nce llk Maarif Sdrasi 1939da
toplanir. Yapilmig plan ve programlar kabul
olunur. Her ne kadar sinirlanmizin hemen Gte-
sinde lkinci Diinya Savas! patlarsa da .. tiim azgi-
ligiyla gevresine kan ve atesler sagsa da.. Yine
yilmadan tiim dilnyaya egitim ve ogretimde
olumlu bir &rnek sergilenir: Yetenekli bir Bakan
tistleriyle elele verince nelerin dogabilecegini de
gosterirler aynica. ..

|lk adimda 6gretmen azligina karsi hesapla-
nan say1, hedef alinir, Cavus - Egitmenlik kurslar
isletilmeye baslar. Ardindan giizel san’atlarin her
dalinda yogun girisimler olusturulur. En énemlisi,
toplami “20"ye varan Ky Enstitileri birer birer
boy verirler. Clinkii Yiicel'in ana fikir ve felsefesi,
toplumu okutarak egitim yoluyla kalkindirmaktir,
kim ne derse desin.. Buna ulusal egitim kanalin-
dan ¢agin akim ve gereklerine uymak zorunlugu
da denebilir. Zira Glkesinin sinirlarimi her an
yakici, yikici, yokedici bir savagin kipkizil alev-
leri yalamaktadir,

Dahasi, bir iilke ki varlik ve yokluk arasindaki
sayilarindan bazilan sunlar: 1938 yilinda niifusu-
nun ancak % 19.3't okur yazardi. Utanilacak ey
degil mi? Onbir yil sonra bu sayr % 40'a gikanila-
caktir. llle farki belirten baska sayilar da var: Yil
1938'deyiz; 6.700 ilkokulda, 14.048 &gretmen ile
764 .691 dgrenci bulunmaktadir. Bundan 7 yil 7
ay sonrasinda (Bakan'in ayrilig tarihi): 13.665
ilkokulda, 28.409 6gretmen ile, 1.359.034 &gren-
ci okutulmaktadir. Baska bir sayr 6l¢list Uzerin-
den Teknik Ogretim’e bakinca: Yeni 40 ortaokul
ve 14 lise ile 64 Erkek San’at Enstitlisii pek az
sayidaki oncekilere eklenmektedir. Boylece Kiz
ve Erkek Teknik Ogretimde durum: 1938'de
toplam 12.434 &grenci iken 1946'da 54.735'e
yiikselir. Milhendis Mektebi Teknik Universiteye
cevrilir ve daha nice eserleri gibi.. Kimsenin orta-
dan silmeye giicliniin yetmeyecegi dimdik ayakta
duran bir amitim daha vurgulayalim: Diinyay
isitagelen Klasik Eserlerin geviri dizileri... Acaba
hangi ciice béyle bir girisimde bulunabilmis ki?..



Yurdun dar ve sinirli kosullan iginde ve ilk agizda
531 Klasik geviri kitabi yayinlanir. Zamanla bu
sayi daha yiiksek baskilara ulagir.. Simdiki duru-
munu bilemeyiz bile... Eger bu dénemi nitele-
mek gerekirse, sanki Ege’nin lkinci Aydinlik
Gagr'na benzetilebilir. Atilim &ylesine hizlanir ki
her tiir kitap, ansiklopedi, dergi, gazete v.b.
yayinlar gérillmemis sayilara ulagir. Yurdun Bag
Ogretmeni Gazi'nin belki de &zledigi ve seyrettigi
tablo bu iken...? Yilcel gbérevinden ayrilmak
zorunda kalir.. Tam 7 yil 7 ay sonra... Oysa ki
masabasi kagit biirokrasisi yerine, koéylerde,
kentlerde, isbasi ve tezgahstil eylemciligi almig
ylrdmiistiir artik.. Amma...?

Ne wvar ki toplumlarda aligilmigin digina
tasmak, uyuyanlari uyandirmak, hizli bir ¢alkan-
tiyi baglatmak tehlikeli olabilirmis de... “Yavas
yavascilar” iirkerler bundan.. Bunca giiglli plan
ve program diizenlemesinden.. Basarili sonuglar
her kesde yankilar uyandinir. Yaygin etkiye kars
sert tepkiler ayaga kalkar. Simgsekler, girisimi
baslatanin basina iner. Ama hangi hiikiim olursa
olsun, o ancak kendi zamaninin kosullan iginde
gecerlidir. Kaldi ki yeryliziinden bdyle nice
hitkiimler gelip gogtiiler. Sokrates'den, Galileo'ye
ve simdi de Yiicel'e degin.. Eger insanlik onlar
icin yeni bir “Karar diizeltmesi” isteginde bulun-
sayd, slphesiz sonuglari da ¢ok degisik gikard.
Ne yok ki insanoglunun gelisim ve degisim cizgi-
sinde, degismez béyle bir alinyazgisi da bulun-
masin... Demek ki toplumda her hareket, kendi
dziindeki celiskileri, terslikleri de beraber getiri-
yor. Elbette onlan dengelemek, uzlastirmakta
yine kisiogluna diisiiyor. Yiicel diinyamizdan
gelip gecti.. Ama bazi vicdanlarin mutlu anla-
rinda, hala bir “acaba” sorusu gengeleniyor mu?
dersiniz...

Bir yazar ki eserleri: geviri ve yazma olmak
izere cesitli tiirlerde 33 kitap halinde yayinlan-
mis.. Tipki tam 33 yillik bir yazarligin basamak-
lari gibi.. Gariptir, meslek merdivenlerini sirasiy-
la ve atlayarak yiicelen bir yetenek, beslenmeyen
bir yerde, umulmayan bir yanligla tékezliyor.
Béylece hem dorugu, hem de vyerin dibini
goriiyor. Otesinde ¢ok renkli bir kisiligi oldugu

belli: milzikten siire, felsefeden bilime kadar her
alanda olgun, dolgun.., Bozkinn Mevlana gigegi
kokulariyla, acem seccadeli Bakils bahgelerinden
yitkselen coskulu sarkilarda “O vardi” derler,
taniyanlari.. Hele dogunun mistizmi ile batinin
kiiltlir mayasint yogurmusg bir ulusal sentezcidir.
Dogrusu dagarcigindakini yoksullarina bogaltmig
bir kdyll, garikl .. ya istelik felegin cilveleri de
eksik olmamig: Taninmis ansiklopedilerimiz
kendisinin Kurucu Meclis liyesi oldugunu yazar-
lar. Belki akildan gegmis ama .. segmemisler,
émriiniin son aylarinda bile .. zira o duygulu
yiirek 1961 Subati'min 26'sinda susar.. Bir avug
seveninin elleri Ustlinde topraga verilir,

Boyle bir kristal kisiligin acilar, sancilar duy-
mamasi disliniilemez. Ancak bunun yiice bir
tesellisi de olsa gerek: kendisi, ulusal kalkinma
ve devrim yapisinda, usta olarak c¢alisirken,
insanlk ve kiltiriiniin lkti mabedi insaatina da
tuglalar yerlestirdiginin bilincindeydi galiba...

“Eski Bir Ogretmen”in tozlanmig anilaryla
benzedigini sandigimiz bir portresini gizmeye
gabaladik. Yakin gérenler bilir; cerceve icinde bir
yanhsla bir eksik var: Once, dylesine kendinden
uzak, dolayll politik bir kavgaya ille de katil-
masi.. Gereksiz amag, yigitce, efe’ce bir ¢ikig
olmusg galiba.. Oysa Efelik téresinde bir kez
venilgi, efeligi siler, gotiirtir. Otekisi, Ata'sinin
tiim Tiirkltige armagan ettigi bir kurum tizerinde,
aym amagla “Tirk Dil ve Edebiyat Akademisi”ni
kurmamasiyd, o yeterli giicii varken (Ayrildiktan
sonra kurulmasini istemis ya). llkindeki yikil-
maya, yitirilmeye karsin, sonrakinde &liimsiiz-
liige kavusacakti, ne yazik? olmadi...

Yaziya, O’'nun kulaklarimizda hala ¢inlayan
glir ve inanmis sesiyle baglamistik. Yine O'nu,
simdi plaklarda kalan kendi géniil sarkisindan
dinleyelim.. Ve Fuzuli‘nin son dizeleriyle ugur-
layalim:

“Fakir-i-padiseh 3sa, geda-yi muhtesemem”,

(*) Babasimin kitaplignni ve amilarimi titiz bir anne
olarak saklayan vefali kiz1 Canan Eronat'a yar-
dimlarindan dolay: tegekkiirl bir borg biliriz.

égretmen, hem de &grencidir.

® Hayat dogumla basliyan, 6l0mle biten bir okuldur. Orada herkes hem

® Tecrilbeme g&re eksiksiz kimselerin erdemleri de gok azdir.

Selim Sirrt TARCAN

Abraham LINCOLN




ew York'ta ana demiryolu istasyonundayiz.

Sehir banliyésiinden gelen yolcu kendisini
yeraltinda {igiincll kata indirecek olan asansore
biniyor. Burada Amerika Birlesik Devletleri'nin
dogusu ile batisini birbirine baglayan sesten hizl
Planetran treninin terminali bulunmaktadir. Tre-
nin vagonlar &n ve arka taraftan biraz yuvarla-
tilmis bir mermi gdriinlimiindedir. lkiser yan
kapilari vardir, fakat pencereleri yoktur. Yolcular
&n ve arka tarafa dogru egilip dogrulabilen terazi
seklindeki koltuklara yerlesiyorlar. Vagon kapi-
lan otomatik olarak kapaniyor ve havalandirma
sisteminin hafif ogultusu duyulmaya bashyor.

Elektromagnetik akim, ray yerine gegen bir
levhaya verilmigtir. Vagonlar ise yer diizeyinden
birkag santimetre daha yilksektedir ve 6n ve
arkadaki yivli kapilarda agilmis oluklar vasitasiyle
plakaya hafif¢e temas etmektedir.

Birinci bdélme igindeki basinci atmosfer
basincinin dértte birine indiren hava bosaltici
tulumbanin gikardig 1slik sesini yolcular duymu-
yorlar. Vagon ikinci bélmeye dogru hareket
ediyor. Burada basin¢ atmosfer basincinin onal-
tida birine dusiirtiimustir. Ugtincli  bdlmede
basing 1/64 atmosfere ve nihayet dordiincii
bélmede gene dért misli, yani atmosfer basinci-
nin yaklagik olarak 1/250sine diigiiriiliiyor.

Dérdiincti bélmenin kapisi yana kayarak
agiliyor ve Planetran New York'u Los Angeles'e
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baglayacak olan 3950 kilometrelik metronun esas
istasyonuna variyor. Buradaki basing dort kat
daha disiik. atmosfer basincinin binde biri ka-
dardir. Bu ise yerden 50 kilometre yiikseklikteki
atmosfer basincina esittir.

Yumusak bir ses kalkisi haber veriyor, Puflali
koltuklara rahatga kurulmus olan yolcular vago-
nun elektromanyetik akimdan ileri gelen hizla-
nigint hissediyorlar, Yavag yavag terazili bdlmeler
arkaya dogru egiliyor ve hizlanma 1 (g) yani
yergekimine egit 10 m/s ‘yi buldugu zaman 45
derecelik bir agida sabitlesiyor. Zaten koltugun
bolme dikeyi ile yaptigi agi yergekimi ile hizlan-
ma kuvvetlerinin bileskesidir. Yolcu hizli giden
bir araba veya ugakta oldugu gibi koltuguna
yapismis degildir, ancak yergekimi ile hiz biles-
kesinde egilmis bir kompartmanda oturdugu igin
hizlanmay: sadece agirliginin artisi  seklinde
farketmektedir. Meseld 70 kiloluk bir kimse
kendini sanki 100 kilo geliyormus gibi hissetmek-

“tedir. Bu yiizden hareketleri agirlasmakta ve

zorlasmaktadir. Ancak bu his aci vermemektedir.
Yolcular sadece 1,4 g'lik bir gliclin etkisi altin-
dadir; halbuki astronotlar havaya firlatilista fiize
motorlarinin galisma aninda birkag g'lik bir glice
maruz kalmaktadir.

Hizlanma 1 g oraninda arttikga yolculardaki
agirlik artigt duygusu kayboluyor, ¢inkil yerkiire-
nin egimine paralel olarak giden aracin kendi hizi




merkezkag bir gii¢ yaratarak yerin ¢ekim glictinii
giderici ters bir etki yapmaktadir. 10 dakika ve 30
saniye sonra tren saatte 22.500 kilometrelik bir
hiza erisivor. Vagon dikeyine gére 80 derecelik
bir agida egilmis terazili bélmede merkezkac
kuvvetinin, c¢ekim kuvvetinin artan etkisini
kismen ortadan kaldirmasi yliziinden yolcular
kendilerini hemen hemen normal agirliklarinda
hissediyorlar. Mikrofonda bir ses New York ile
Los Angeles arasindaki yolun vyaklasik olarak
yarisinin asilmis oldugunu, hizlanmanin bundan
sonra duracagim ve yerini esdeger bir yavasla-
maya birakacagini duyuruyor.

Vagon van yolda iken ne hiz artisi, ne de
yavaglama vardir. Saatte 22.500 kilometrelik hiza
erisildigi anda yercekiminin dortte (il ortadan
kalkmistir ve bdlme yavag yavas diisey duruma
gelirken yolcu kendisini hafiflemis hissetmekte-
dir. Su anda 70 kiloluk bir kimsenin agirhigi 17,5
<lodan fazla degildir. Yolcularin bu sirada
duyduklari his hava begluguna diismils veya
pikeye gegmis bir ucakta bulunanlann duydu-
guna benzetilebilir. Birkag saniye sonra 1 g’lik bir
hiz azalmasi basliyor ve yolcu normal agirligina
kavugsuyor. Arag yavagladikga merkezkag kuvvet
azalmakta ve yolcu tipki yolculugun baslangic
bélimiinde oldugu gibi agirhk ile hizlanma
kuvvetlerinin bileskesini daha kuvvetli olarak
hissetmeye baslamaktadir. Hareketten 21 dakika

sonra vagon bir elektromagnetik yastik tizerinde
birinci bélmeye dogru siizilliyor. Bir iki dakika
sonra yolcu Los Angeles veralti garinda yere ayak
basacaktir.

Planetran, yirmibirinci yiizyihn en hizli, en
ekonomik, en temiz ulastirma projesi olabilir. Bu
proje Amerika Bilimsel Gelistirme Kurumu'nun
Washington'daki yillik toplantisinda Amerika
Birlesik Devletlerinin en bliyiitk miisavirlik firmasi
olan Rand Corporation'un miihendislerinden
Robert M. Salter tarafindan toplantidakilere
sunulmustur.

Kayda deger husus, bu siiper metronun
gerceklesmesi icin buglinkiiniin' diginda hicbir
teknik veya bilimsel yeni bulusa gerek olmama-
sidir. Biitlin mesele proje finansmanidir. Bu
finansman &nce kitay bir ugtan digerine asacak
olan tiinelin jeolojik etiidiinin yapilmasi igin
gereklidir. Sistem biitiin deprem sarsintilarina
gogiis gerebilecek giicte olmalidir, ¢iinkil bu
derece hizla giden bir tren igin depremin yarattig
her derayman éldiiriicil olabilir. Ancak bir kere
sistem kuruldu mu kilometre basina yolcu
maliyeti ¢ok diisiik olacaktir. Bunun dakikada bir
dolar (25 T.L.) yani saatte ortalama 11.250 (daki-
kada 187,5) kilometre hizla giderken kilometre
bagina 0,55 sente (13 T.I.. 75 Krs.) gelecegi hesap-
lanmigtir. Bu da simdiki demiryolu tasima ticreti-
nin onda biri, havayolu tagima iicretinin yirmide
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biridir. O halde New York - Los Angeles arasi tagi-
ma lcreti 21 dolar (525 T.L.)'a mal olacaktir. Yani
béyle bir tren Fransa’da olsaydi Paris - Nis arasi
25 frank (131 T.L. 25 Krs.) edecekti!

Amerika Birlesik Devletlerinin ulastirma sis-
temlerinin etiidi, en karh glizergdhlarin belirlen-
mesine imkdn vermistir. Arada Dallas (Teksas)'ta
durmak sartiyla New York - Los Angeles yolcu-
lugu hizlanma ve yavaslama 1 g izerinden olursa
31 dakika 30 saniye siirecektir. Bu suretle elde
edilecek azami hiz saatte 16.700 kilometre ve
ortalama hiz 8.350 kilometre olacaktir. Eger
glizergah Sikago lizerinden gegirilirse bu, yolcu-
lugu dogu - bati dogrultusunda on dakika kadar
uzatacaktir,

1 g'lik hizlanma maksimum olarak dilsiiniil-
miistiir, ancak merkezkag kuvveti bunun etkisini
hafifletinceye kadar birkag dakika miiddetle
viicudun agirlasmas: seklinde duyulacak béyle
bir hizlanma etkisinin yolcular igin ¢ok rahatsiz-
lik verici olup olmayacagi bilinmemektedir.
Boyle bir ihtimali karsilamak igin ikinci bir
alternatif dusundlmistir: Og¢ misli yavas bir
hizlandirma. Bu takdirde yolcu viicut agirliginin
yiizde onunu agmayan hafif bir agirlagma hisse-
decektir. O zaman New York - Los Angeles arasi
36 dakika 30 saniye tutacak, azami slirat saatte
13.500 km. ve ortalama hiz 6.750 km, olacaktir,
Yolculuk eger Dallas'ta durulacak olursa 54
dakika 30 saniye, eger hem Dallas, hem de $ika-
go'da durulacak olursa 1 saat 10 dakika siirecek-
tir. Hareket sirasinda 0,6 g'lik bir hizlanma ve
vans esnasinda buna egit bir yavaglama ile yol-
culugun bu siirelerde tamamlanmasi mimkiindiir.

Eger mali kaynaklar bulunabilirse béyle bir
sistem agilacak okyanusalt: tiineller vasitasiyle
kitalararasi bir hale getirilebilir. Rand Corpo-
ration’'un raporuna gbre, New York ile Los
Angeles arasindaki ilk Planetran sistemi yaklagik
olarak 250 milyar dolara mal olacaktir. Bunun
185 milyar dolarlik bélimii tiineller, bélme sis-
temli garlar ve vakum bakim malzemesi igin
sarfedilecektir. Bu rakkamlar muazzam gériine-
bilir, ancak Amerika Birlesik Devletleri'nin 1700
milyar dolar olan toplam milli geliri yaninda
nisbeten kiigilk kalmaktadir. Robert Salter séyle
divor: “Eger Amerika Birlesik Devletleri'nin
otoyol aginin 400 milyar dolara gikacagini bilse
idi, Henry Ford otomobil imalatina girigir miydi
acabal?” Ancak bir defa ulastirma ag kuruldu
mu, saglanan tasarruf da muazzam olacaktir.

Sistemi isletmek icin saglanacak wvakum
atmosfer basincinin binde biri kadar olacaktir.
Bunun saglanmas: kolay ve ucuzdur. (Unutma-
mali ki tanecik hizlandincilan (akseleratdr)'nda
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bunun bir milyar misli vakumlar elde edilmekte-
dir). Bunun sayesinde sirtiinmeden ileri gelen
enerji kayiplan asgariye inecektir,

Enerji besleme ve hareket ettirme sistemleri
tamamen elektromanyetik olacaktir. Enerji her
vagonda kriojenik (¢ok diistik 1s111) siiper mikna-
tislar ile beslenecektir. Planetran’in 6zel raylan
boyunca hareket eden elektromanyetik dalgalar
hizlanma sirasinda gerekli itici enerjiyi saglaya-
caktir. Yavaglama veya frenleme safhasinda
elektrik enerjisinin bir kismi ters yonde hizlan-
makta olan bir vagonda kullanilmak (izere tasar-
ruf edilebilecektir. (Bu, eskiden trolleybiis ve
teleferiklerde kullanilan sisteme benzer, orada da
inen vagon g¢ikan vagonun hizlanmasina yardim
eder). Enerji sarfivati agisindan bu sistem hava-
yolu nakliyatindan yirmi kere daha iktisatl ola-
caktir, ¢linkli bir ugagin normal ugus yilksekligini
elde edinceye kadar yaptigi muazzam enerji
sarfivatini gerektirmeyecektir.

Bir kere tiinel acildiktan sonra Planetran
sistemi cevreye higbir zarar vermevyecektir.
Bugiiniin stpersonik yarinin hipersonik ucaklari-
nin aksine, Planetran sisteminde ne atmosferin
kirlenmesi ne de ozon tabakasinin yok edilmesi
bahis konusu degildir. Rand Corporation’in
uzmanlarina gore, maliyet meselesi tiineli ayni
zamanda bugiinkil trenlerin istifadesine agmakla
goziimlenebilir.

Amerika Birlesik Devletleri'nin petrol tilketi-
minin tigte birinin yolcu ve esya tasinmasindan
ileri geldigi hesaplanmistir. Halbuki béyle bir
kitalararasi tiinel agi Planetran igin oldugu kadar,
klasik demiryollarinin désenmesi icin de kulla-
nilabilir. Hatta béyle bir sistemin Planetran’in
muazzam maliyetini rantabilize etmek igin daha
heniiz siipersonik tren koridoru ve vakumlu bol-
meler tamamlanmadan hizmete agilmasi miim-
kiindiir.

Projenin gerceklestirilmesinde en bilyiik glig-
liikk hig siiphesiz arazi etiidil sonucunda ortaya
¢ikacak jeolojik verilere dayanarak yeralt: giizer-
gahinin belirlenmesi olacaktir. Bir kere Planetran
vagonlarinin hizi o kadar yiiksektir ki deraymani
onlemek igin miimkiin oldugu élciide sert viraj-
lardan kaginmak gerekecektir. Hiz saatte binler-
ce kilometreye ulagtigi zaman virajin egim
cemberi 700 - 800 kilometreden az olmamalidir
(Misal: Paris'i merkez alirsak bdyle bir Planetran
treninin gizecegi en dar egim ¢emberi Miinih ve
Nis'ten gegecektir).

Ancak bir kere sistem faaliyete gegince sagla-
dig faydalar muazzam olacaktir, Rand Corpora-
tion'un yaptigi hesaplar 200 yolcu (veya esya)
tagiyan bir Planetran vagonunun dakika basina



HAVASI BOSALTILMIS TUNELE
G/IRMEKTE OLAN TRENIN SEMASI
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Planetran'in Kalkis
Vakum Pompa
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Terminal Birinci Bélme ikinci Bétme Ugiincii Bolme Dérdiincd Bolme Tiinel
DP-iid) Planetran'in Vang

Normal atmosfer basinci: | bar
Gar ile tiinel arasindaki bélmeler: Planetran saatte 22.500 km. lik bir hiza ulasacagindan hemen
hemen tam bir vakum (hava boslugu) olan bir tinelde hareket etmesi gerekmektedir. Bunun icin
hareketinden varis amina kadar agilislan trenin hizi ile senkronize ediimis dort bélmeden gegmesi
gerekmektedir. Tiinele kadar basing devamir olarak disdriilir. Burada kalan artik basing, normal
atmosfer basincinin binde biri kadar (1/1000 bar)'dir. Bu sayede siirtinmeden ileri gelen enerji
kaybi en aza indirilmis olur.

i Elektromiknatis i ) y

Statdr Hareket halinde manyetik alan
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Bir manyetik alan sayesinde motor hareket ettiriliyor: Planetran vagonu kiyiya vuran dalgalar
seklinde bir elektromanyetik alan yayan statériin Gzerinde bulunmaktadir. Stator bobinajinin
dogurdugu manyetik alan (bir ray gibi biitin tiinel boyunca uzanmaktadir) onunla bitlikte bii ik
bir huzla ilerler. Ay yiikli iki kutbun birbirini itmesi dolayisiyle bu alan aracin hem itk hem de
ileriye dogru hareketini saglar. Cok kuvvetli bir miknatis ((izerine sarili bobinaj kriojenik tertibatla
sogutulmustur) kaldirmay: saglar. Ayni anda statére yollanan alternatif akimdan dogdan alan ise
aracin ilerive dogru hareketini temin etmektedir,

Merkezkag Yanyol Vang

Kallas Aracin kuvvet
hizlanmas 0.7, 759
: 25
! e

Amrhk Bilegke

Hizlandirmaya dayanikli koltuklar: Cok yiksek hizlanmalardan ileri gelen guclerin etkisine
dayanmak icin koltuk o sekilde egilmelidir ki kuvvetler bileskesi koltuk sirtina paralel olsun
(bileske kuvvet aracin hizlanmasi, agirlik ve merkezkag kuvvetlerinin karsilikl etkisinin sonucu-
dur). Durusta yolcu sadece dikey 1 g'lik glice maruz kalmaktadir, bu kendi adirligidir. Hareket
amindan itibaren koltuk 1 g'lik dikey agirlik ve 1 g'lik yatay hizlanmanin ortak bileskesi olan 1.4 g
lik egiri kuvveti karsilamak igin 45 derecelik bir aciya getirilir. Hiz arttikca yerylizinin ediminden
ileri gelen merkezkag¢ kuvveti de artar, koltugu daha da egmek gerekir ve koltuk gitgide yatay
duruma yaklagir. Yanyolda Planetran’in hizlanmasi durur. Geriye sadece agirlik ve merkezkag¢
kuvvetleri kalr. Koltuk tekrar dikey duruma getirilir. Bu andan itibaren aracin hizi frenlenir,
bileske kuvveti karsilamak (zere koltuk bu sefer yoleulugun ilk yanisindaki duruma simetrik
olarak ters tarafa dogru edilir.

39



maliyet agisindan vyapilan vyatinnmi  amortize
etmekte hayli verimli olacagini géstermektedir,
clinki enerji masrafi boyle bir sistemin toplam
masrafinin ancak yiizde birini teskil edecektir.
Robert Salter'e gore, teknik olmaktan cok
politik bir takim engelleri géz éniinde tutmak
gerekecektir. Bugiine kadar uzun mesafeli yeralt:
sebekelerinin isletme statiisii konusunda hicbir
hukuki diizenleme yapilmamis bulunmaktadir,
Salter sdyle diyor: "Tarih bize géstermistir ki
Mans denizi altindan tiinel kazmak gibi daha
Napolyon zamaninda teklif edilmis. Goriinliste
basit, bazi projeler politik diisiinceler yiiziinden
ilanihaye geri birakilabilmektedir. Halbuki ilkel

toplumlar Misir ve Meksika piramitleri gibi ulusal
milli gelirlerinin Planetran’a nisbetle cok daha
biyilik bir balimini harcatmis olan projeleri
gerceklestirebilmiglerdir. Salter, stipersonik bir
metronun sadece “teknisyenin hayali” olmadi-
ginda israr etmekte ve sézlerini su sekilde ta-
mamlamaktadir . “Biz bir taraftan gégtimiizii 1s1,
kimyasal Urlinler ve glrliltd ile kirletmege, diger
taraftan islenebilir topraklanimizi otoyollar icin
béliip parcalamaya ve zaten simirh olan fosil
enerji rezervlerimizi israf etmeye bir son vermek
zorundayiz”,

SCIENCEET VIE'den
Ceviren: Dr. Ergin KORUR

Ote yandan, konuyu:
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Karayollari Genel Madarlagdnce 11 - 12 Aralik 1978 gdnleri arasinda
“KARAYOLLARI TRAFIK YASAS!I VE KARAYOLU KENARINDAKI
TESISLER” konusunda tartismall bir toplant: dizenlenmistir.

Ug oturum halinde iki gon saren toplantiya (niversitelerle ilgili kuru-
luglardan panel Gyesi olarak ve bildiri sunmak suretiyle yaklagtk 30
Ogretim dyesi ve uzman katiimigtir.

1. “Karayollari Trafik Yasasi'nin Buglnkd Durumu, Uygulamada
Gérilen Aksaklikiar, Onlemler ve Oneriler”,

2. "Trafigin Denetimi, Duzenlenmesi ve Diger Trafik Hizmetleri Igin
Yeni Bir Yasa ve Kuruma Gerek Olup Olmadigi”,

3. “Karayollari Kenarindaki Tesislerin Konumlari, Aralikiari, Diger
Hizmet Ozellikleri, Yola, Cevreye ve Trafige Etkileri”.

Bagliklari altinda ele alan toplantiy: ilgili kuruluglarin temsilcile, iyle

basin ve TRT mensuplar ilgi ile izlemiglerdir.

S6z konusu toplantidaki bildiri ve tartigmalarin, Karayollari Genel

Maduarlagince hazirlanan 6zetini, Bilim ve Teknik okuyucularini da |

ilgilendirecegini diginerek asagida sunuyoruz:
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{ j& oturum halinde iki giin siiren, tartismali

Utoplantlda'. bildiri sunanlarin ve panel iiye-
lerinin goriig ve énerileri asagida belirtilen baslik-
lar altinda &zetlenmigtir.

1. YETKI VE SORUMLULUKLAR

Yurtirlikteki Trafik Yasasinda baslica iki
orglite, Emniyet Genel MudUrlligline ve Karayol-
lari Genel Midiirltigiine gbrev verilmistir. Ancak,
araglarin muayenesi, imtihan, egitim konulann-
daki yetki ve sorumluluklar kesin olarak belirtil-
memistir,

Bunun sonucu olarak;

a) Trafige tam sahip bir kurulus ortada.bulunma-
maktadir,

b) Yetki ve sorumluluk dagilimi tam bir kargasa-
lik arzetmektedir.

c) Tum gorevliler yetkisizlikten yakinmaktadir.

d) Trafik olgusu bir diizensizlige déniismistir.

Bunun disinda, Trafik Yasasi ile kurulmug
bulunan Merkez Trafik Komisyonu, Il Trafik
Komisyonu ve Muayene - Imtihan Komisyonlar
bugiiniin gereksinmelerine yanit veremez duru-
ma gelmistir. Bu komisyonlara islerlik ve etkinlik
kazandiracak yeni bir dlizenleme getirilmelidir.
Kent igi trafiginde, yerel y&netimlerin yetki ve
sorumluluklart kesin gizgileri ile belirlenip artiril-
malidir,

Trafigin sorunlarini illerden ve merkezden
devamli izleyecek ve sonuglandiracak yetkili ve
stirekli kurullar olusturulmalidir.

Biitiin bu aksakliklarin giderilmesi ve gbrevin
gercek boyutlarda yriitiimesini saglamak igin
Igisleri Bakanhgina bagh bir TRAFIK GENEL
MUDURLUGO kurulmalidir.

2. ARACLARIN TESCILI VE MUAYENESI

Araglarin tescili cagimiz kosullarina, artan
arag sayisina gore yeniden diizenlenip, merkezi
bir sistem kurularak biitiin araglanin sicillerinin
tutulmasi, izlenmesi gerekli gériilmektedir.

Araglarin, gerek belirli siirelerde yapilan
muayeneleri, gerekse yolda yapilan kontrollan
gostermelikten Steye gecememektedir. Bu mua-
yene ve kontrollarin teknik aygitlarla donatilmis
muayene istasyonlarinda ciddi olarak yapilmasi,
ayni sekilde yolda yapilan kontrollarin da etkin
hale getirilmesi gerekmektedir. Bu islerin de
Trafik Genel Miidirltigiince yiiritilmesi zorunlu-
dur. Karayollari Genel Miidurligti yardim ede-
bilir.

3. SUROCO VE SOFOR ADAYLARININ SINAVI

Sinavlar, trafik kosullarinin tamamen digin-
da, pistlerde yapilmaktadir, bunun sonucu olarak

ehliyetname almig olanlar kent trafigi icerisinde

bocalamakta, kazalara neden olmaktadir. Yazil

sinavlar yetersiz bir bigcimde, ezbercilige daya-
nan bir usulle yapilmaktadir. Bu sinavlarda yol-
suzluk yapildigi hakkindaki dedikodular, gok
yaygindir ve sinavlan yapan kuruluglan cok
énemli dlglide yipratir hale gelmistir.

Bu yénden;

a) Ehliyetname vermede diriistlik saglanacak
yeni bir diizenleme olusturulmalidir.

b) Ehlivetnamenin olusturulacak yeni resmi okul-
larda nazari ve uygulamali olarak vapilan
ogrenimden sonra verilmesi mutlaka saglan-
malidir.

c) Yazih sinavlarin ezberciligi 6zendirici bigim-
den kurtarilmas: gerekir.

d) Ehliyetnameler énce belirli bir siire igin (3-6
ay) gegici olarak; bu siirenin sonunda ise
devamli ehliyetname verilmelidir,

e) Ehliyetname alma yasi indirilmelidir.

4, DENETIM

Trafigin denetimi etkin bir bicimde yapilma-
maktadir. Hareket halindeki trafigin isledigi
kusurlarin saptanip cezalandiriimasi yerine, ehli-
yetname ve trafik ruhsatnamesi kontrolu yapma
hala inatla siirdiiriilmektedir. Bunun vaninda,
trafik polisine ok cesitli gérevler yaptirilmas
sonucu, mesaisinin ancak % 207sini trafikle ilgili
ugragiya verebilmektedir. Ayrica, trafik polisi
sayica da yetersizdir ve biyiik bir béliimii biiroda
calistirllmaktadir.

Byiik dlclide bu nedenlerle, trafik olgusun-
da dizensizlik diizen olmustur, trafik akiminin
denetiminde etkinlik menfaate ddniismustir,
kent icinde ve kent disinda seyir tam bir giiven-
sizlik iginde stirdiiriilmektedir ve TRAFIK OLGU-
SU TUM BIREYLERI VE TOPLUMU SARSAN BIR
YANGINA DONUSMUSTOR.

Denetimin etkin bir bigimde yapilmasinin
saglanmasi igin;

a) Denetim gorevi yapanlar cok iyi segilmeli ve
egitilmelidir. (Lise mezunundan daha az 6gre-
nimliler kabul edilmemelidir).

b) Siirlicii, sofér ve yayalarda, yasalara aykini
davrandiklari zaman mutlaka cezalandirila-
caklan izlenimi yerlestirecek bigimde etkin
denetim yapilmali ve yasalara uyma zorunlu-
lugu aligkanlik haline getirilmelidir, Cezalar
caydirici ve inandirici olmalidir.

c) Denetim gérevinde ¢alisanlarin moralleri yiik-
sek tutularak etkinlikleri artirilmalidir.

d) Gorevlilerin, giysileri ve davranislari devamli
denetlenmelidir. Orf ve adetlerin ders halinde
Ogretilmesi saglanmalidir,
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e) Denetimde calisan trafik zabita sayisi artinl-
mali, biiro hizmetleri mutlaka sivil memurlara
vaptirilmali ve trafik zabitasinda, trafigin
denetimi disinda ¢ok zorunlu olmadikca
baska gorevler verilmemelidir,

f) Denetim igin gerekli arag ve gereg yeterli sayi-
da olmali ve bunlanin stirekli bakim ve islerligi
saglanmalidir.

g) Trafik mahkemeleri yaygin olarak kurulmali,
yaptinmlar ¢abuklastinimalidir.

5. EGITIM

Haen yoldan vararlanan siiriicli, sofér, yolcu
ve vayalar ile denetim gorevlilerinin egitimi
etkin, siirekli ve yaygin bigimde yiiriitiilmemek-
tedir.

lyi bir egitim igin uygun goriilecek bir kurulu-
sun koordinasyonunda, egitimin TRT'nin de
yardimi da saglanarak, siirilcii, sofér, yolcu, yaya
ve denetim gorevlilerine kadar yayginlastiriimasi
gerekmektedir. (TRT de haftanin bir veya iki
giinii 15%er dakikadan 30 dakika zaman ayirma-
lidir).

Egitimin okullarda her yas igin nazari ve
uygulamali olmasi halinde yarar saglayabilecegi
goézontinde bulundurulmali, ders konusu diginda
kalici etki sagliyacak sevimli ve 8zendirici prog-
ramlar hazirlanmalidir.

Yoldan yararlananlarin davranislarinin diizel-
tilmesi igin 6gretmenlerin trafik egitimi ¢aligma-
larinda halk saghginin korunmasi ve toplum
diizeninin saglanmasi bilincine ulagmalarn ve bu
yoénde egitilmeleri gerekli goriilmektedir.

Trafik sugu isleyenlerin, para cezasi yaninda,
zorunlu ve belirli siirelerde egitimden gegirilmesi
yararl gériilmektedir.

|k yardim egitimi yayginlastiriimalidir.

6. ALT YAPI VE YOL BOYU TESISLERI

Yollarimizin geometrik ve fiziki standartlan
genellikle iyi olmakla beraber, yer yer goriilen ve
kaza nedeni olan asagida sayilan konularda
dnlem alinmasi da gerekli gorillmektedir.

a) Yollarin geometrik ve fiziki standartlan giizer-
gah boyunca siirekli ve yeterli hale getirilme-
lidir

b) Yollarin egim, dever ve bombesinin standart-

lari yeniden dlizenlenmeli ve dogru olarak

uygulanmahdir.

Yollarimizda, her tiirli hava kogullarinda,

glivenli goriis uzaklig: saglayacak onlemler

alinmalidir,

Ayrica, yol ve trafik giivenligini dnemli 8l¢iide

etkileyen yol bovu tesisleri yoniinden asagida

siralanan dnlemler alinmalidir.

€
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a) Giivenli bir trafik akimi igin kent igi gegisle-

rinde ve kentlerarasi karayollar: ile arazi kulla-

nimi planlama ve gelistirilmeleri dengeli bir
uyum icinde saglanmali ve denetlenmelidir.

Bu yénden, en gok ilgili kurulusun koordinas-

yon gorevini yiiklenmesi ve diger ilgili kuru-

luslarda devamli iletisim icinde bulunmasi
yararli gérilmistiir.

Yiiriirliikteki yonetmeliklerde degisiklik yapi-

larak:

1. Otopark ve dinlenme yerlerinin gerekli boyut
ve dzelliklerde yapimi kosullandiriimalidir.

2. Yol bovyu tesisleri seyahat edeceklere hizmet
edecek en az konfora haiz olmalidir.

3. Yalmiz akaryakit istasyonlar degil belirli dii-
zeyde trafik doguran ve geken diger tesislerin
de yol boyu araliklar diizenlenmelidir.

4. Yol boyu akaryakit istasyonlarinin biribirlerine
uzakhiklari enaz 25 Km. olmalidir (halen 5 Km.)

5. Yol boyu tesislerinin izin sirasinda, éngdriilen
hizmet cesitlerini siirekli saglamasini denetli-
yebilmek yéniinden etkin yaptinmlar getiril-
melidir.

6. Yol boyu akaryakit istasyonlarinda, hava
kompresorleri ¢aligir halde bulundurulmali ve
cevresi ile tuvaletler temiz tutulmalidir.

7. Yol boyu tesislerinde ézellikle akaryakit istas-

vonlarinda, ilk yardim olanaklarn artirilmal,

belirli saghk malzemeleri siirekli olarak kul-
lanmaya elverisli durumda bulundurulmahidir.

Turizm yéniinden kiyilarin yagma ve kiyimdan

kurtarilmasi icin yol yapimi ve gilizergdh segi-

mi uygun yaptlmalidir.

b

—
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—
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Yol yapimi kiiltiir degerleri ve dogal giizellik-
leri zedelemeden siirdiiriilmelidir.

Yol boyu tesisleri ile ilgili denetimi yapmak
tizere ayn bir polis &rgiitii kurulmahdir. (Kara-
volu Polisi gibi).

e

—

7. HUKUKI SORUMLULUK VE SIGORTA

Halen yiriirlikte bulunan Trafik Yasasinda
hukuki sorumluluklar yoniinden belirsizlik bulun-
maktadir, uygulamada karsilagilan zorluklar
¢ozlimlemek (izere yasa degisikligi yapilincaya
kadar Yargitay Ictihatlan ile islem yapilmasi
zorunlu hale gelmistir. Bu yénden ¢agdag hukuki
sorumluluk ve sigorta anlayisina uygun Yasal
diizenlemelerinin yapiimas: gerekli olmaktadir.

Sigorta mevzuati kolay anlagilir, ¢abuk uygu-
lanir ve giivenilir hale getirilmelidir.

8. CEZALAR

1961 yilinda 232 Sayili Yasa ile degistirilen
6085 Sayili Trafik Yasasindaki ceza hikiimleri,



bugiiniin kosullarina gére etkinlik ve caydiricilik

niteligini kaybetmistir.
Bu ydnden;

a) Yasalara uymayanlara verilecek cezalarin,
caydirici biiyiikliikte olmasi saglanmalidir.

b) Tekrarlanan sucglar halinde cezalarin artiril-
masi ilkesi esas alinmalidir.

c) Trafik kurallari &nemine gére puanlandirila-
rak, belirli sayilara ulasilmasi halinde, ehliyet-
namenin gegici siirelerle geri alinmas: yararli
goriilmektedir

d) Tanm traktorleri striictlerinin bu traktorleri

karayolunda kullanma kosullan ayrintih ola-

rak ayrica diizenlenmelidir.

Tiirk Ceza Yasasinin 565. maddesi kaldirilarak,

Sulh Ceza Mahkemelerinin yiki azaltilmalr,

buna karsiik hasarli kazalara kariganlara,

uymadiklari kurallara gére ceza diizenlemesi
saglanmalidir.

f) Kaza sonuglarimi degerlendiren bilirkisilik
kurumuna anlaml bir icerik verilmelidir.

e

g) Cezalarin tek bir merkezden izlenmesi olanag:
saglanmalidir ve ceza sekilleri bilgisayarlarla
denetlenmelidir.

9. ORTAK ONERI

Trafigin diizensizligini gidermek igin Igisleri,
Ulastirma ve Bayindirlik Bakanliklari arasinda
uyumu saglayacak girisimlere derhal baslanma-
lidir,

Trafikle ilgili tim kurum ve kuruluslar,
zaman geciktirmeden asagidaki énlemleri alma-
hidirlar:

a) Mevcut Trafik Yasastna bir komisyon marife-
tiyle bazi eklemeler yapilarak gecici bir ¢6zii-
me kisa siirede varilmalidir.

b) Tiim ilgili kurum ve kuruluglardan olusacak bir
alt komisyon olusturularak stirekli g¢ozim
getiren bir trafik yasa taslagi hazirlamalidir.

c) Her iki halde de trafige sahip g¢ikacak bir
Genel Midiirliik kurulmahdir.

oldugunu anliyacaksin.

insanlar da yengegler gibidir.

e Fenalik, iyilikten daha ¢abuk drer; fenaligin izi, iyilikten dana fazle
devam eder. Bu gergegi kavradigin gin, iyiligi ¢ogaltmaya degil,
fenalig! kaldirmaya galismanin daha faziletli ve mesut edici bir is

® Insanlarla ugragirken hep hatirliyacaginiz nokta, mantikli yaratiklarla
degil, duygulu kimselerle ugrastigimizi unutmamamizdir. Her insanin
kendine gére inanglari, gururlari ve onurlari oldugunu hatirliyalim.
Bagkalarini, elegtirecegimiz yerde, anlamaya galisalim.

® Bir geyi birinci defada dogru yapmanin ké6tl tarafi, onun ne kadar gig¢
oldugunu kimsenin anliyamamasidir.

® Bir balik¢i dostum bana tuttugu yengecleri igcine koyacag! sepetin bir
kapag: olmasina gerek olmadigini sbylemisti. Yengeclerden biri
sepetin bir yanindan yukari dogru tirmanmaya baglar baglamaz ikinci
bir yengeg, onun arkasindan tirmanir ve onu agagiya dogru geker. Bazi

e Genglerin pek gogu terbiyesiz ve kaba hareketlerini tabiilik sanirlar.

Cemil SENA

Lowell THOMAS

Walt WEST

Charles ALLEN

LA ROCHEFOUCAULT
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iinliik yasantinin hemen her béltimtinti etki-

leme yolunda hizla ilerleyen bilgisayar,
artik insanoglunun ictigi stitin Gretimini de etki
ve denetim altina almaya basladi. Amerika Birle-
sik Devletleri Utah eyaleti kaynakli bir haber,
ABD'de 3.5 milyonun {izerinde siginn dreme,
beslenme, sagilma, ciftlesme ve sit Uretiminin
bilgisayarlar tarafindan denetlendigini bildiriyor.
Verilen bu rakkam, ABD'deki tiim sigir sayisinin
ticte birini gosteriyor. Bu hesapga da, llkede,
bilgisayarca denetlenen sigirlarin Urettigi siit ve
stitten yapilan maddeleri tilketen insan sayisinin
bir hayli kabarik oldugu distintilebilir.

Ortalama bir siginin bilgisayar denetimi altin-
da % 30 daha gok siit verdigi belirtiliyor. ABD siit
endtistrisinin 15 vil 8ncesine kiyasla yan yariya
az sayidaki sigirla, 2 misli fazla siit trettigi dik-
kate alinirsa, verilen bu rakkamin dogrulugunu
kanitlamak mimkiin. Her sigirdan en bilyiik
verimi alabilmek igin ise, hayvanin verimliliginin
zaman icindeki degisimini yakindan izlemek
gerekiyor. Bu da hayli zaman alici ve usandirici
bir is. Ancak, insanlar igin zor olan bu isin bilgi-
sayar tarafindan, gereken bilgiler zamaninda sag-
landigi taktirde, rahat¢a vapilabilecegi de bir
gercek. Bu bilgi toplama islemi ise sdyle gergek-
lestiriliyor : Bilgisayar merkezinden bir yetkili her
ay ciftlikleri dolagiyor ve her sigirin en son giftles-
tigi, buzagiladiy veya siit veriminin kesildigi
tarihleri not ediyor. Ayrica da, hayvanin ginllik
slit Uretimini ve siitiin niteligini analiz ederek
kaydediyor. Béylece elde edilen bilgiler derhal
bilgisayara veriliyor. Bilgileri degerlendirip, ge-
rekli yorumlamalar yapan bilgisayar, giftgilere
hangi hayvanlarin Gremeye hazir oldugunu, han-
gilerinin buzagilayacagini, hangilerinden silt ali-
minin durdurulmasi gerektigini ve hangilerinin
stirliden gikarilmalar gerektigini raporlar halinde
bildiriyor. Bilgisayar ayrica hayvanin verimine
gbre beslenme sekli igin dnerilerde bulunuyor ve
siiriiye kiyasla ne kadar degeri oldugunu saptiyor,

Bu g¢alismalan viiriiten bilgisayar merkezi
yetkilileri, alinan sonuglarin ¢ok basanl oldu-
gunu ve ciftgilerin kendilerine ddedikleri her
dolara kargihk, artan iiretim ve verimlilik nede-
niyle 20 dolar kazandiklarini belirtivorlar. Hay-
vancilik ve sit tiretiminin, bilylik nem verilerek,
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en gelismis tekniklerle donatildigi giintimiizde,
“{iretimi ve verimi artiracagi bilinse, acaba bilgi-
sayar sigirlarin giftlesmesinde ¢épcatanhg da
yapar miydi?”, diye sormak insanin akhna
geliyor

Daktilo Ogretmeni Bilgisayar

Insanoglu tarafindan vyaratilan, ondan her
seyi Ogrenip uygulamaya calisan bilgisayar,
bazan da ivi bir 6gretmen olabiliyor. Daha dogru-
su Bgretme sirasi ona da gelebiliyor. lste bu kez
de dyle olmus. Asagida agiklayacagimiz olayda
bilgisayar daktilo o6gretmenligi gorevini yiik-
lenmis.

Daktilo dgrencisi, daktilo yerine aymi klav-
yeyi iceren tuslar ve buna baglh 151kl bir ekrani
olan bir terminalin bagina oturtuluyor. Terminal,
daktilo gretmenligi gbrevini yapan bir minibil-
gisayara baglaniyor. Ogrenci tiim calismalarini
bu tuslar lizerinde yapiyor. Bilgisayar, dgrencinin
yaptigi hatalari ve yazma hizint saptiyor, bunlar
istkli ekrandan bildiriyor, gerekli uyarilarda bulu-
nup ogitler veriyor. Her 6grencinin gelisme
durumu saptaniyor, bilgisayarin yardimci belle-
ginde saklaniyor ve istendigi anda 6grenilebili-
yor. Bilgisayar béylece &grenci igin yapilmasi
gereken tiim iglemleri yapiyor. Kullamilan mini-
bilgisayar ayni anda 64 &grencive Sgretmenlik
edebilivor. Bu sistem kullanildiginda, her &grenci
icin 0.2 m2 civarinda bir yere gereksinme oldugu
da bildiriliyor.

Sistem, ilk kez Amerika Birlesik Devletleri
Kaliforniva eyaletinde uygulanmig. Elde edilen
yararlar ise soylece siralamak milmkiin: Her
dgrenci tek bagina bilgisayar-dgretmenle kargi
kargiya kaldigi igin, sinifin durumundan bagimsiz
olarak, kendi yetenegi 6l¢istinde gelisme olanag

“buluyor.

Ogrencinin egitimini bilgisayar yiiklendigin-
den ve gelisim durumunun her an bellekten 6gre-
nilmesi miimkiin oldugundan, gorevli daktilo
dpretmenleri, her &grenciye yeterince zaman
ayirip yakindan ilgilenmek olanagini bulabiliyor-
lar. Sonug olarak; bu sistemle egitilen &grencile-
rin, diger dgrencilere kiyasla % 50 daha hizli
olarak daktilo 6grendikleri istatistiklerle saptan-
mis durumda. Bu yararlar listesine, bilgisayarin



satin alinma ve bakim masraflar disinda, kendisi
icin Gcret isteminde bulunmadigini ve tek gerek-
sinmesinin biraz elektrik akimi oldugunu da ekle-
mek gerek.

Geotermal Enerji ve Bilgisayar

Pasifik Okyanusu'nda giizel bir dinlenme ve
eglence merkezi olarak bilinen Hawai Adasi'nda,
bilgisayar bilim adamlanna ilging bir projeyi
gergeklestirebilmeleri igin yardim ediyor. Hawai
Universitesi Miihendislik Koleji dekan yardimcisi
Dr. Paul C. Yuen'e gore, bu giizel ada volkanik
kokenli. Bu nedenle bilim adamlan Hawai Ada-
si'min altinda, yiksek sicakliktaki erimig kayalar
tarafindan isitilmis su tabakalar bulacaklarina
inaniyorlar, Normal olarak suyun 100°C'de kay-
namasina kargilik, yer altinda sicak kaya tabaka-
lari arasina sikisan suyun, yiiksek sicaklik ve
basing altinda 200°C sicakliga ulasabilecegi tah-
min ediliyor. Bu durumdaki su tabakasina bir
sondaj borusuyla ulasildig) taktirde, bu stiper-isi-
tilmig suyun, toprak yiiziine ulastiginda, yiiksek
basingla buhar olarak fiskiracagi kabul ediliyor.
Iste bu basingli buharin da, rahatlikla bir buhar
tlirbinini déndiirerek elektrik enerjisi olustura-
ca@ diigtiniiltiyor.

1 1200°C sicaklikta kizgin erimis kaya tabaka-
lari arasindan stiper-isitilmig suyu sondaijla yer-
ylziline ¢ikarip bundan elektrik tiretme, diger bir
deyimle geotermal enerjiden yararlanma proje-

sinde, bilgisayar bilim adamlarina yardimc
oluyor. Hawai Universitesi arastirmacilari, son-
dajlar ve cesitli diger yéntemlerle toprak hakkin-
da topladiklar bilgileri bilgisayara iletiyorlar.

Universitenin bilgisayar kullanilarak, Hawai'-
nin veralti dzelliklerini gbsteren bir model ortaya
¢ikariliyor. Bu model iizerinde bilgisayarla yapi-
lan gesitli galismalar sonucunda, yeraltinda
bulunmasi beklenen su tabakasimin yeri saptan-
maya ¢alisthyor. Elde edilen bulgulara dayanila-
rak da ilk sondaj kuyusu adanin dogu kiyilarina
yakin bir noktada agilmaya baslaniyor, Bu kuyu-
dan elde edilen yeni bilgilerle de, bilgisayardaki
yeraltt modeli gittikge gelistiriliyor.

Uzmanlar, béylece Gretilecek elektrik enerji-
sinin 10 milyon watt dolayinda olacagini ve yak-
lagik 2500 konutu besleyebilecegini tahmin edi-
yorlar. Ote yandan, eger bu geotermal eneriji
projesi tam basariyla vyiirlrse, yeni kurulacak
santrallerle bu glicin 50 ild 100 milyon watt
dolayina yiikseltilebilecegi zannediliyor.

Enerji, glinlimiizde insanhgin en biyiik
sorunlarindan biri, kuskusuz. Céziim ise niikleer
enerjide yatiyor belki. Ancak, onun yaratacag:
gevre kirlenmesi de daha biiyiik bir sorun olustu-
ruyor. Bu nedenle, gilnes enerjisi gibi, geotermal
enerji de umutlan Gzerinde topluyor. Bu beklen-
tilerin gerceklesmesinde de, bilgisayar, her

zaman oldugu gibi insanoglunun yaninda.

otografgilikta filtre kullanilmasimin ki

énemli nedeni vardir. Birincisi; aydinlat-.

madaki yanilgiyt dizeltmek ve filmin yetersiz
kaldigi kosullarda denge gorevi yapmak. Bu filt-
relere diizeltme filtreleri denir. lkincisi: tonal
farklilhiklar arttirmak ya da azaltmak, ayrintilan
koruyarak kontrasti degistirmek. Bu tiir filtrelere
de kontrast filtreler denir.

Filtreler tamamlayici (*) renklerden biri veya
ikisini tutarlar ve kendi renginde olan ginlarin

gecigine izin verirler. Siyah - beyaz filmle man-
zara gekimi yaparken kirmizi filtre kullandigimizi
varsayalim. Manzaranin mavi ve yesil kisimlann-
dan gelen isinlar filtre tarafindan tutulacag igin
filmde bu kisimlar daha az igik alacaktir. Buna
kargin filtre kirmizi 1g18in gegisini engellemedi-
ginden kirmizi kisimlar daha gok 1518in etkisinde
kalacaktir. Karta gegildiginde az igik alan yerler
koyu olacagindan mavi olan gokylizii ve yesillik-
ler olduklarindan daha koyu, kirmiziliklar daha
agik gorilnecektir.
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Martta Kasria
Filtre Agilan Defiymeyen Koyulagan
Bengl Renkles Bk loe Rerihler
Sare San, Portakal Kimiz | Yeqil Mo Maws
San - Yol | San Yeyl Eipmmgs Portakal | Magenia, Mavi
Vel Yeyil Sani Mavi, Kymiar Portakal
Portakal Portakal Kirmien Sary Mo Mawi, Yeyil
Kinmin Karrmazs Portakal Mavi, Yepl San
Mavi Mavy Yyl Maor Eamn Portakal, San

Sivah - beyaz fotografgilikta kural olarak;

1. Renk aciimak isteniyorsa, agilmasi istenen
renkte filtre kullanilir.
Yesil cimeni agmak igin sarn - yesil filtre, kir-
mizi giysiyi agmak igin kirmizi filtre kullanihir.
2. Renk koyulastinlmak istenirse tamamlayic
renkte filtre kullamilir,
Mavi gokyiiziinli koyulagtirmak igin sari, kir-
mizi arabayi koyulastirmak igin vesil filtre
kullanilir (Fotograflar - 1).
Filtrelerin 15181 tutma ya da gegirme dzellik-
leri degisiktir. Koyulastik¢a etkileri de artar, Filt-
relerin etkilerini belirlemek amaciyla kenarlarina

filtre etmenleri yazilmistir. 2X, 3X, 4X, ... v.b.
Poz, ya diyaframi acarak ya da optiiratdr hizini
diistirerek ayarlamir. Ornegin /8 - 1/250 poz
degerleriyle fotograf gekilirken etmeni 2X olan
filtre kullanmak gerektiginde yeni poz degerleri-
nin ya f/8 - 1/125 ya da £/5.6 - 1/250 olmasi ge-
rekir. Pozometreli kameralarda herhangi bir ayar-
lamaya gerek kalmaz. Otomatik kameralarda
filmin hizi azaltilarak ayar gergeklestirilir. Orne-
gin 400 asalik filmle 2X faktérld filtre kullanili-
yorsa asayl 200’e ayarlamak gerekir.

Filtrelerin etkileri kullamlan filmin tlrline
bagli olarak degisir. Bazi yavas filmler mavi renge
karsi normalden daha fazla duyarhdirlar. Agik
sari filtre diizeltici olarak kullaniabilir. Hizh
filmlerin bazilari kirrmzi renge fazlaca duyarhidir
ve agik mavi filtre kullanmay: gerektirebilir.

Filtrelerin etkileri 1sigin  &zelligine bagh
olarak da degisir. Ornegin portakal renkli filtre-
nin etmeni, glin 1s18inda 3.5X iken tungsten 151-

ginda kirmizi orani yiiksek oldugundan 2X'e dlis-
mektedir. Sabahin erken saatlerinde ve giiniin
ge¢ saatlerinde glin isiinda daha gok kirmizi
bulunur. Bu nedenle ayni filtre giiniin erken veya
geg saatleriyle giinlin ortalarinda kullanildiginda
farkh etkiler yapar.

SIYAH - BEYAZ FOTOGRAFCILIKTA
KULLANILAN FILTRELER

Ultraviolet Filtre (UV)

Goz tarafindan goriilemeyen ultraviolenin
istenmeyen etkisini azaltir. Ultraviolenin fazla
oldugu yerlerde 6zellikle yiiksek daglarda, plaj ve
deniz manzaralarinda etkilidir. Hafif sisli giinler-
de sisin etkisini azaltarak daha net g&riintli elde
edilmesini saglar. Renksiz filtrelerdir. Poz deger-
lerini etkilemezler. Obijektifin dig etkilerden
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korunmasi amaciyla hem siyah - beyaz hem de
renkli gekimlerde siirekli olarak kullanilabilir.

Actk San Filtre

Pankromatik filmler gbze oranla ultraviole ve
maviye daha ¢ok duyarhdirlar. Duyarlilik farkini
ortadan kaldirmak amaciyla agik sari filtreler
diizeltici olarak kullanmilir. Gékyliziini koyulas-
tirir ve bulutlari belirginlegtirir. Ozellikle giinegin
alcaldigi saatlerde manzara gekimlerinde etki-
lidir. Disan portre cekimlerinde dogal cilt tonlan
verir.

Orta San Filtre

Acik sari filtrenin kullanildig: yerlerde kulla-
nilir. Daha kontrast sonuglar verir. Etkisi daha
fazladir



Siyah-beyaz film atmosferik sis tarafindan dagiulan ultravioleye gok duyarhdir.

Fotofiraf adriindiiGiinden daha sisli olur.

Kirmuaz: filtre ultravioleyi tutar ve atmosferik sisin etkisini azaltir.
Aym zamanda yegillikleri de koyulagtirir.

Turuncu Filtre

Absorpsiyon giigleri san filtrelere oranla daha
fazladir. Sar, turuncu ve kirmiziyi agarken mavi
ve yesili koyulastirir. Agag, tas ve binalanin deta-
yini arttinr. Kontrastr az olan uzak manzaralarin
teleobjektifle gekiminde gok iyi sonuglar verir.
Acik giinlerde sisin yaptigi maviligin manzaray:
sislendirdigi durumlarda etkilidir. Bulutsuz giin-
lerde gok maviligini koyulagtinir,
Kirmuz: Filtre

Kontrasti gok belirgin sekilde arttirir. Gece
manzarasi, firtina, koyu gokyiizii ve bulutlu
havalar gdriintiisii elde etmek istenildiginde ve
sisli havalarda uzak manzara gekimlerinde cok
net goriintiiler alinir (Fotograflar - 2),

SIYAH - BEYAZ VE RENKLI FOTOGRAFCILIKTA
KULLANILAN FILTRELER

Polarizasyon Filtresi

Her yonde yayilmakta olan 151k metalik olma-
yan bir yiizeye carptiginda gelis agisina esit bir

aciyla ve bir diizlem seklinde yansir. Bu olaya
polarizasyon denir. Polarize olan iginlar film {ize-
rinde parildama meydana getirerek konunun
aynntilannin ve renk tonlarinin kaybolmasina
neden olurlar. Polarize 1sinlarin yolu {zerine
polarizasyon filtresi yerlegtirilirse bu iginlar kont-
rol edilebilir. Polarize filtreler dondiiriilerek
yansimalari yok edecek sekilde ayarlanabilirler.
Renkli fotografcilikta polarize filtreler renk yo-
gunluklarint ve kontrasti arttinr, gdkylziiniin
maviligini koyulastinr (Fotograflar - 3).

Nétr Koyuluk Filtresi (Neutral Density)

Notr koyuluk filtresi objektiften gecen 1si1gin
miktarini gériintiideki renklerin dengesini boz-
madan azaltir. Isigin en dar diyafram ve en yiik-
sek hiz ikilisiyle kontrol edilemedigi durumlarda
15181 azaltir. Daha genis diyvafram kullanilarak geri
plant konu digi birakabilme olasilig verir,
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RENKLI FOTOGRAFCILIKTA KULLANILAN
FILTRELER

Skylight Filtreler (1A)

Renkli fotografgilikta en gok kullanilan filt-
relerdir. Renkli film mavi iginlarla birlikte insan
gbziiniin gérmedigi mor &tesi 1ginlan da saptar.
Bu nedenle agik hava manzaralannin fotograflan
cofu kez gergektekinden daha mavimsi olur.
Skylight filtresi bu maviligi alir. Rengi gok acik
pembe oldugundan ikinci etkisi de konunun
gblgede kalan kisimlarini va da kapali bulutlu
giinlerde konunun tiimiintin renk tonunu sicak-
lastirmasidir. Poza etkisi yoktur. Objektifi koru-
mak amaciyla siirekli olarak kullanilabilir.

Acik Mavi Filtre

Gilinegin batisindan (g saat éncesi ile glinesin
dogusundan (i saat sonraki siire iginde olusan
kirmizilig alir. Sivah - beyaz filmle igeride portre
cekerken ve manzara fotograf¢iliginda sisi artti-
rict olarak kullanilir.

SivAH . BEYAZ FOTOGRAFCILIKTA FILTRE
KULLANMA CIZELGES|

Koni Istenifen Erki Onerilen Filtre

Dogal ALtk san

M Koyulagurma Kayu san

vl 20k Siyaha yakin Koya ke

Coece wthisl Kirmrey + polariee

Cok mavl lken | Dogal San

deniz manzarast | 5u daha karanlik Koyu san

Gliney batiy) Degal Filtresiz veya agik sar
Parlakligen arttilmas Koyy san veya kirmiz
Atmosforik etki Koyu mavi
Sisin pok az-arttirdmasy | filiresiz

Urak mantara | Dogal : Agik sart
Shoin wsatilmas Koyu san
Sitin ¢ok azaltlmas Koy karmies

Ehganda porire | Dogal San - vegil veya agik san

Ko, brona, | Ayrmtiy) ghstermen Portakal veva irmie

pottakal ve

besizeri renklue

Cigekler, bahar | Dogal Sari veya sari - yesl|

sl vepllih

Koyu Mavi Filtre

Giin 1@ filmle tungsten siginda fotograf
cekilirken renk dizeltici olarak kullanilir. Bir
durak az poz verilerek glin 15181 cekimlerinde
gece etkisi elde edilebilir.

Koyu Kirmizs Filtre

Tungsten 5@ filmle glin 1s18inda fotograf
cekilirken renk diizeltici olarak kullamlir.

(*) Birlegtiklerinde beyaz gk olugturan renklere
tamamlayici renkler denir,

Siyah (Mavi + Yesil ) + Kirmin = Beyaz'ink
Magenta (Mavi + Kumuzt) + Yesil = Beyaz ik
San + Mavi = Beyaz jk

anhiyor muyuz ki".

bilmeliyiz.

® Bir sergide Picasso’nun resimlerini seyreden bir bayan, resimlerden
birgey anlayamamig ve gsagkin gagkin dért bir yana bakmaga baglamis,
bunu géren ressam kadincagizin yanina gitmis ve kendisini tanitma-
dan sormug: Hanimefendi bir migkdltndz ma var?
— Evet, bu resimlerden bir tarlG birgey anlayamiyorum da.
Picasso gulumseyerek, “Uz0lmeyin, demis, kug seslerinden birgey

® Eger hayatimizi ve gabalarimizi digdndrsek yagayig ve arzularimizin
Gteki insanlarin varligina baglh oldugunu géririz. Bildigimiz ve inan-
digimiz geyleri bize bagka insanlar 6gretmiglerdir. Herkesin kiymetini

EINSTEIN
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Danyanin baglangicindan gihimuze gelinceye kadar glneg yalniz
gundazleri gérandr. $imdi Amerikan aragtirmacilari bunu degigtir-
meye galigiyorlar : Dev-ayna sistemleri uzayda gdnes isigini yakalayip
danyanin karanlk olan kismina yansitacaklardir. Bu yansiyan gines
1ginlar: kisa kig gOnlerini uzatacak, gehirlerin igiklandiriimasi igin
kullanilan elektrigi azaltacak ve dinyanin gsimdiye kadar gérmedigi bir
gekilde yesgil olmasini saglayacaktir.

ON KAPAK:

Muazzam bir elektrik cep lambas: gibi giineg aynalar uzaydan yeryiiziinii aydiniata-
caklardir. Resimde gdriifen igik konisi biitiin bir gehri aydiniijja kavugturacak ve
gergekte cok daha biiyiik boyutiara sahip olscaktir: O birgok yilz kilometre capinda
bir bélgeye giineg gigirm yansrtacaktir.




Diinyamn Her Noktasina Istenilen §ekilde Igik
Yerden yiizelli milyon kilometre &tede
uzayda hi¢ bir seyle kiyas -edilemeyecek
kadar buylik bir lamba yanar: giines, O, o kadar
biiyliktir ki dinya ayi ile beraber ybriingesi
tizerinde onun iginde rahatga yerlesebilir. Her
glin o gezegenimizi dyle parlak bir 1gikla sarar ki,
eger dinyamizdaki olanaklar ile bunu yapmak
isteseydik, biitlin petrol ve kémlir rezervlerimiz
birkag ay iginde bitebilirdi.

Bugline kadar insan yerylizlnin yalniz bir
tarafinin glnes tarafindan aydinlatilmasimi ve
giindiizleri gecelerin izlemesini dogal olarak
kabul etmis ve bu hususta degisik bir dilgiine bile
sahip olmamisti. Oysa bu artik degigecektir. Dev
ayna alanlaninin yardimiyla uzayda Amerikal
bilim adamlan tamamiyle yeni bir aydinlatma
sistemi gelistirmek (izeredirler; gece parlayan
yapay bir glines.

Bu projenin adi, “Promethus Girigimi” dir. Bu
o kadar muazzam bir seydir ki, ilk anda teknik bir
utopi sayilabilir. Yaklagik 1980'lerin ortasinda
uzaya dev aynalarin yerlestitilmesi ile baglanila-
caktir. Bunlar ince metal levhalardan olusacak,
gezegenimizin etrafinda dénecek ve bdylece gi-

nes i1sI2in1 yer yilziinlin gece tarafina yansitacak-

tir.
Bu reflektdrlerin  (yansiticilarin)  boyutlan

muazzamdir: En biiylik ayna alanlari 60.000 kilo-
metre kare ile, bilytk illerimizin ylizblclimlerin-
den de biiyiik olacaktir,

Montaj tic evrede bitirilecek ve 40 yil kadar
stirecektir. Sistem yerlestikten sonra yeryliziindn
gece tarafindaki her noktasina istenilen 15181
saglamak olanakli olacaktrr, séniik ay i1gifindan
yakics glineg 1g18ina kadar.

Bu uzay aynalan kentler {izerine ybneltilebi-
lir ve bdylece sokak isiklarinin yerine geger. Bu
sayede geceleri meydana gelecek tehlikeli donla-
rin &nline gegilmis olur, bir taraftan da kutup
dairesinde giinler uzaltilabilir. Bir yere nisan
alacak sekilde verilen isik darbeleri tarlalarda
biiyimeyi hizlandiracak ve tarimda bir devrim

yaratacaktir. GUndiizle gecenin eski degisimi

yerini insanlanin hosuna giden her yerde, yapay
bir 151k planina birakacaktir,

“Bizim yapmak istedigimiz sey, birgoklarina
dogaya kargi bir meydan okuma gibi gelebilir.”
divor projenin babasi Dr. Krafft A. Ehricke. Bu
projenin aynntilan “US Concern Rockwell, Inter-

national” de hazirlanmistir. Ash Alman olan uzay
uguy uzmani, uzay ayna sisteminin, enerji

yliziinden tehlikede bulunan gezegenimize, ge-
ceyi giindiize déniistirmekle, yeni yasam sans-
lari getirebilecegi kanisindadir.

Doga tarafindan serbestge saglanan biricik
gece 15181 ayin, romantikler tarafindan agkin

avizesi sayilldigi halde, teknik bakimdan aydin-
latma kuvveti gok azdir. Dolunayda bile bu
diinya uydusu glinesten 4.000.000 kez daha az
15tk vermektedir, Bilyilk bir aydinlatici olmamasi
bir tarafa, ay bitiin glizelligiyle tam olarak gok
az zaman gokyliziinde gdziikiir: Gece saatlerinin
yalmz % 5inde onun 15181 ayga (hilal) parlakli-
gindan daha fazladir.

Arkeolojik bulgular, insanlarin bu diinyada
yasadiklari en eski zamanlarda bile yaradiligin bu
glizellik hatasini diizelterek yapay bir gece ay-
dinlatici araci bulmak ihtivacim duyduklarim
gostermistir. Misirlilar 5000 yil kadar dnce bilyilk
meydanlarda igi ates dolu muazzam mangallar-
dan faydalanmiglardir. Eski Yunanlilar geceleyin
sokaklarda ellerinde mesalelerle dolagirlardi.
Tarih boyunca yag, petrol, havagazi fenerleri
bulundu, béylece gecenin karanlhig aydinlatildi.

Teknik ¢ag baslayinca aydinlatma isi daha
bityiik bir ciddilik kazandi. Makinalarinin gece-
leyin durmadig 24 saatlik bir diinya meydana
¢iktr. Boyle bir diinya tahmin edilemeyecek
kadar 1i8a ihtiyag gdsteriyordu. Sehirlerde lam-
balardan ormanlar biiylidiler, bunlann iginde
sayist bilinmeyen 151k reklamlar parladilar ve

harekette olan binlerce otomobilin farlan (lam-
balari) sonsuz bir 15tk zinciri meydana getirdiler.

Surast unutulmamahdir ki vyalmz sanayi
memleketleri bdyle modern aydinlik sistemlerine
sahiptirler ki, bunlar diinyanin meskdn ylizeyinin
9% 10'unu bile tutmaz. Dlnyanin &teki kisimlar
eskiden oldugu gibi giines batar batmaz, kara
karanhgin igine gdmiliirler,

Uzmanlar igin bu kdtl bir durumdur. Onlanin
goziinde 151k artik bir konfor araci degildir. O bu
diinya tizerinde kaynaklardan teknik yararlanma-
nin birinci kosuludur.

@ sk, Asya, Afrika ve Glney Amerika'daki
geri kalmig memleketlerin geligimlerini hizlandi-
rabilir. Bu memleketlerde milyonlarca niifuslu
sehirler hald karanhktadirlar.

® lgik insanlara kutup bolgelerinden faydalan-
ma olanagim da saglayabilir. Bu bdigeler Snemli
ham madde kaynaklan olduklanni gdstermisler-
dir. Uzun kutup gecelerinde Alaska ve Sibirya'da
milyonlarca insan 15igin &zlemini gekmektedir.

® Ik tanim islerini kolaylastirabilir, Karanlik
oldugu igin tarlalarda gece caligilamaz. Ne kadar
Snemli olursa olsun, Oriin kaldirma igleri gecele-
yin yapilamaz ve biitiin isler gece glindlz ritmine
bagh kalir.

@ Isik tanim (Uriinlerini_simdiye kadar elde
edilenin bir ka¢ katina gikarabilir, zira gece
saslar baglamaz, bugiin bitlin tarim sanatlari son
bulur: bir ciftgi tarlasini ister iyi glibrelesin, ister
gilbrelemesin geceleyin bitkiler bilyliyemezler



(L 1] — x et S sem - —
Hig bir cavdar sapi uzamaz, hig bir lahana bag
sismanlamaz, hic bir seker kamisi tathlasmaz.
Son on yillarda arastirmacilar test istasyonlarinda
bu ylizden bugday, bezelye, ispanak ve daha
bagka evcil bitkileri lambalarla aydinlatarak

biyiitmeye caligtilar, bitkilerin hepsi esash

vt T

surette aydinlatildiklar takdirde geceleyin bily(-
melerini stirdiirdiiler.

Bitkileri bir rekor temposu hizi ile yiikseklere
cikaran siireksiz yesillesme ashinda bir giiliikle
karsi kargiya idi. Cogu bitkiler mevsimle degisen
gnlik aydinlik siresini gicek olusumu igin bir




zaman Olglisti olarak saptamuglardi. Uzun gilin
bitkileri yalmiz 12 saatten fazla isikta cicek
siirtiyorlardi (Bugday, seker kamisi, ispanak,
bezelye ve yesil salata), bir de 12 saatten az 15182
ihtiyac gbsteren kisa glin bitkileri vardi (Misir,
dari, pamuk ve birkag patates tiirleri). Kisa giin
bitkilerin 24 saatlik yapay 151k karsisinda zaman
planlan altiist oluyor ve hig gicek acamiyorlard.

Yap: Malzemesini Uzay Taksisi Tagiyacak

Derinlemesine denetimler bu sorunun orta-
dan kalkabilecegini gosterdiler. Kisa giin bitkileri
biitiin gece boyunca aydinlatilmayacaklardi, 151k
onlara aralikli olarak verilecek ve bu sekilde onlar
da aldatilmis olacaklar, dogal gicek siirmek
gliciinl koruyacaklar, daha cabuk biyllyecekler
ve buna uygun olarak da daha erken biiylimig
olacaklardi,

Simdiye kadar tarlalar yapay giibreleniyor ve
yine yapay sulaniyordu. Bir de yapay aydinlatil-
digr takdirde birgok evcil bitki Ggte bir kadar
daha cabuk olgunlasacaklardi. Bugiin yilda bir
iirtin alinan yerlerden, iki Uriin alinma olanag
verecek zaman bulunmus olacakti. Ve bugiin
yazi tanmcilik igin yeterli olmayan vyerlerde
geceleri yapay glines 15181 sayesinde insanlik igin
yeni tahil ambarlan doldurabilecekti.

Karanhk kitalar igin 1sik, kutup gecelerinin
aydinlatilmas: icin 151k, daha fazla triin veren
i5tk, bu elde bulunan alistigimiz lambalarla yapi-
labilecek bir program degildir. Her seyden Gnce
iki nedenden dolayi yakin bir zaman iginde mil-
yarlarca aydinlatma araci (ampiilli) diinya
capinda bir siiper 151k tesisinin yapilmas: olanak-
sizdir: Bir kere lambalar pahali enerjiye ihtiyag
gosterirler, ikincisi de tesislerin muazzam bir
servete mal olmasidir.

Oysa uzayda hig bir sey 151k kadar bol degil-
dir. Diinya kiiresinin dort bir tarafindan siirekli
olarak en giizel giines 15181 kayar geger, Uzay
arastirmacilari, bu bedava igigin biiyiik aynalarla
gezegenin gece kisimlarina yansimasini saglaya-
cak bir olanak yok mudur, diye sormaktadirlar.

NASA'nin  100.000 dolarlik bir fonundan
yararlanan US Concern Rockwell, International’in

bir ekibi bu diistinii pratik bakimdan incelemeye

baslamistir. Rockwell etiidiiniin sonucu alinmig-
tir ve Amerikan Kongresine sunulmustur. Kisaca
béyle bir tesisin hem pratik bakimdan olanakli
oldugu, hem ekonomik yararlar saglayacag anla-
stlmustir, diyor Dr. Ehricke.

Rockwell plancilarinin ayrintili tasanm re-
simlerini hazirladiklari planlar, bir giin gergek
olur ve basari kazanirsa, gelecek on yillar iginde
diinya sakinleri hem biyilli, hem de pratik
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sahada faydali bir sikla kargilagacaklardir. Diinya
uydusu olarak uzayda slizillecek, glimiigten
parlayan levhalardan olusan bir nevi Satiirn-
Halkasi.

Rockwell arastirmacilarimin tasarilanina gére
baslangig, kugiik ay (= Lunetta) adim alacak,
aynadan bir yap: olacaktir. Yapim ile en geg
1987'de baslanacaktir. Bu zamana kadar da
Space Shuttle = Uzay taksisi, (Uzay mekigi)
hizmete girmis olacak. Bu bilindigi sekilde bir
ugak gibi uzay ile diinya arasinda diizenli seferler
yaparak malzeme ve yolcu tasiyacak bir ucak, bir
uzay tasima aracidir. (bkz. Bilim ve Teknik,
Sayi: 120). Space Shuttle ilk dnce iki aynaya ait
yap! gereclerini 20.000 metre yiikseklige gikara-
caktir. Bunlardan her biri yaklagik 30 kilometre
kare kadardir.

Ayna Montérleri Igin Kozmik $antiye

Byle muazzam bir aynanin yer Uzerinde
yapimi gelikten dev bir iskelete ihtiyag gosterirdi.
Uzayda ise, ne riizgar ne de hava degisiklikleri
olmadigindan giines aynasi daha kolay verine
oturtulabilecektir. Bununla beraber iki ayna igin
kullanilacak gere¢ (material) yuvarlak 1800 ton
tutacak ve bunu Space Shuttle 72 gidip geliste
ancak gotiirebilecektir.

Space Shuttle’in ydriinge lizerinde bosalta-
cagy malzemenin kargasalip: arasinda astronot'lar
bir nevi muazzam boyutlu &rimcek agini bir
araya kaynak edeceklerdir. Bu &rglinlin diinya
cevresinde ddnen hafif metal kirisleri bunlar
plastikten gok ince levhalarla &rterler, bunlanin
tizerlerinde de aliminyum katmanlari vardir.
Montaj siiresince astronotlar kozmik santiveler-
de, yap: yerinin yakininda uzayda siiziilen uzay
istasyonlarinda otururlar.

Lunetta vaklasik olarak iki yillik bir galisma-
dan sonra bitecektir ve iki ayna da diinyaya 15tk
gbndermege baslayacaktir. Aynalarin ylizleri
ayarlama m releri tarafindan hareket ettirilece-
ginden 15tk da degisik dogrultulara dogru
vansiyacak ve az veya ok demetlenecektir.
Yapilan ayara gére Lunetta bu bdlgeyi dolunay
iiginin on-yliz katina kadar daha fazla aydinla-
tacaktir, Lunetta ilk olarak gbkte “yandigi” vakit
bu yiizyilin en énemli olay! olacaktir. Sanki bir
kimse dev bir cep lambasi yakmis ve birden bire
bir 151k konisini geceleyin yeryliziine ¢evirmig
gibidir, 151k lekesinin merkezinin ¢ap1 birkac yiiz
kilometre olacak ve bu o kadar parlak olacaktir ki
bunun tizerinde bulunan herkes kolayca gazete-
sini okuyabilecektir. Fakat o yukariya bakinca,
gbrecegi sey 60, siyah bir gdk olacak ve on-a bir
ayli gecenin aydinlik gdlgeleri bulunmayacaktir.



Simdiye kadar alismis oldugumuz bilinen yildiz-
lar arasinda yabanci yeni bir gtk noktas,
Lunetta, parlamaya baslayacaktir.

Yans: Yiizeyleri 2080 Kilometre Kare

Rockwell'in bas plancisi Dr. Ehricke insanla-
rnn bu romantik aydinliga ¢ok gegmeden alisa-
caklar kamisindadir, Bunun &nemli Ustiinliikleri
vardir: “Lunetta’nin 15181 kirsal bdlgelerin tizerine
oldukga yumusak ve hafif bir sekilde yayilacaktir,
O ne sokak lambalarinin sert igiklarina, ne de
onlarin sert aydinhk ayrimlarina sahiptir. Bugli-
niin lambalari karanligin igine aydinhiktan delik-
ler agarlar. Lunetta her seyi yavas yavas, diizenli
bir sekilde, bir 151k denizi igine batiracaktir”.

Lunetta aynalarinin 1518 isteyenler tarafindan
saatlik olarak, ister kamu vyaran igin, ister &zel
tesebbils tarafindan satin alinabilir. Géresel ola-
rak ucuz da olacaktir. Gergi iki ayna 15 milyar
dolar tutmaktadir, fakat maliyeti bundan ibaret-
tir. Bir kere uzayda yerlestirildikten sonra artik
devamli kazanacak demektir. Rockwell plancila-
rinin hesaplarina gére Lunetta I'in 30 kilometre
karelik ayna ylizeyi bir tek yilda, 57 milyar ton
petrol'iin firettigi 151k kadar ik “liretmis” ola-
caktir (Bundan elektrik akimi tretildigi takdirde),
alinacak isik o kadar biiyiik olacakt: ki, yatirilan
milyarlar kisa zamanda geri geleceklerdir: Hatta
7 yil iginde Lunetta kendisini 6demis olacaktir.

Her tarafa 151k satmanin kérh bir is oldugunu
duyanlar gelecek yillarda “kiglik aylar”i kendili-
ginden gbkylizinde gogaltacaklardir. Dr. Ehric-
ke'yve gére hemen hemen 1980 yilinin sonuna
dogru diizinelerle Lunetta’lar uzaya oturmus
olacaktir, Sehirlerin aydinlanmasi, kutuplarin
aydinlanmasi, bilylilk yap1 bélgelerinin veya gele-
cekteki deniz ciftliklerinin Lunetta aynalanyla
aydinlanmasi insanlara biitlin 15tk arzularim
unutturacaktir,

Bu kiiglik aylar yalmiz aydinlatma araglan
olarak kullanilacaktir, bugday veya lahana yetis-
tirmek icin 15121 yeter derecede siddetli degildir.
bitkilerde devamli bliylimeyi siirdiirebilmek igin
aydan 100.000 - 200.000 kat daha aydinlik bir
1s1ga ihtiyag vardir, ki bu da giines 1gi8imin yari
kuvveti demektir.

Bu 151k siddetini saglayabilecek olan ilk tesis
Rockwellin planlarina gére 1995 ile 2005 yillar
arasinda gékyiliziinde kurulabilecektir. Dr. Ehric-
ke buna Soletta = kiigiik gines adini vermekte-
dir. lki kanath aynalardan olusacak bu tesisin
beraberce 2080 kilometre karelik yansi ylzeyi
olacak ve maliyeti yuvarlak 78 milyar dolar bula-
cak, bu da 20 yil iginde amortize edilecektir.

Rockwell'in hesaplarina gore ilk iki ayna
kanatlar dinyanin tarimsal Griintindi % 3 - 5 ka-
dar yiikseltecek, boylece bir yil iginde insanlik
19 - 31 milyar degerinde ek besin elde etmis
olacaktir.

Daha baska Soletta'lar sayesinde Alaska,
Kanada veya Sibirya gibi ek tarimsal bélgelerin
kazanilmasi da kabildir. Dr. Ehricke yazi kisa
gegen bélgelerde giinleri sabahlari ve aksamlar
ek Soletta saatleri sayesinde uzatmay: disiin-
mektedir.

Kiigiik giinegler bir ek tesisin yardimiyle
Uiclincll bir asamada daha biyiik bir etkinlik
kazanacaktir ki buna “Soletta Ekolojisi” denmek-
tedir. Bunun 2005 ile 2020 yillar arasinda uygu-
lanmaya baglamas diisiiniilmektedir. Dr, Ehricke
bundan zamanimizda gelistirilen en biiyiik proje
olarak s6z etmektedir.

Yapay Giines Kutup Buzlanim Eritebilir mi?

Soletta - Ekoloji i¢in kullanilacak ayna kanat-
larinin yiizeyi 44.000 - 66.000 kilometre kare
kadar olacaktir ki bu asagi yukar Konya ilimize
esittir, Bu tesis dinyanin belirli bir noktasini
aydinlatacak sekilde duragan bir yériinge tizerin-
de duracak ve bir cesit telsiz enerji képriisii
olacaktir. Kimi icin yeryliziine 151k génderecek,
kiminin de glines enerji istasyonunu galistiracak-
tir. Enerjiyi radyo dalgalar gibi gbze gériinmeyen
mikro dalgalann yardimiyle yerdeki bir alici istas-
vonuna gdnderecektir.

Bir tek Soletta - Ekolojisi Dr, Ehrick’e gbre su
becerileri basarabilecektir. Biitlin insanligin elek-
trik enerjisinden faydalanmasini saglayacak, su
ve havadan tahmin edilemeyecek kadar bilyiik
Slglide yakit, yapay giibre Uretecek, tarlalar igik-
landiracak, 2500 kilometre kare ¢éli deniz
suyundan saglayacag: tath su ile sulayacakur,
“Soletta - Ekolojinin 151k konisinde (kiilahinda),
iki glines tarafindan aydinlatilan bir gezegen
tizerinde imis gibi pratik bakimindan diinya
disinda kiiclik bir dlinya bulacagiz”, diyor.
Ehricke, “fakat bu yeryiizll disindaki diinya bizim
gezegenimiz (izerindedir ve bizim yersel gcevre-
mizle birlesecek sekilde &rillmiistir”.

Yalmiz bununla ekolojik dengenin bozulaca-
gindan korkan bir gok gevre koruyucusu vardir,
diinyanin hava akimlar degisecek, vyerin iklimi
alt tist olacaktir.

Bazi elestiriciler kutup bélgelerine diisecek
15tk ve 1s1 miktarinin kuzey kutbu buz &rtiistind
eritebilecegini ileri siirmektedirler. Bazilan da
ayna yiizeylerinin uzayda kontrolii vyitirerek
vakici mercekler halinde yeryliziinli yakabilece-
ginden korkmaktadirlar.
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Rockwell plancilari bu gibi korkularin yersiz
oldugunu sdylemektedirler. Tabii bdyle muaz-
zam bir girisimin sonuglaninin 8nceden hesap
edilmesi zorunlulugu vardir, ézellikle Soletta-
Ekolojide 15tk planlanmasinin |11, derecesinde.
Fakat Kurgu filmlerinde rastlanan dehset sahne-
lerindeki 151k kazalan, fiziksel nedenlerden
dolayr olanaksizdir. Hatta istenilse bile g1k hig
bir zaman bu kadar “demetlenemez”.

Dr. Ehricke’'nin kanisina gére Lunetta pratik
hig bir seyi degistirmeyecektir. Kiiglik ay en fazla
insanlara ait yerleri aydinlatacaktir, bunlar zaten
buglin aydinliktir, Lunetta, 15181 ile veryliziine
cevrilecek enerji metre kareye birka¢ miliwatt'tan

fazla olmayacaktir, ki bu da hig bir seydir. Belki
gece hayati gegiren bazi hayvanlarin aydinlatilan
bdlgelerdeki avlanma aligkanliklar degisecektir.

Soletta’'mn, gece donlarinin engellenmesi
i¢in de uygulanabilecek, yar glines 15181, atmos-
feri biraz 1sitacaktir, Fakat bu, plancilanin gdrii-
stine gdre diinyanin havasina esas itibariyle hig
bir etki yapmayacaktir.

Dr. Ehricke sbyle diyor: Bana goére asil
énemli olan besin Uretiminin artinlabilmesi ve
bunun igin de bunun kadar temiz bir yéntemin
bulunmamasidir. Bizim burada kullandigimiz sey
yapay bir sey degildir. O glinegimizin tamamiyle

dogal, yasam saglayan isigidir. STERN'den

.

Goézlem ve 8lgumlerden olugan metodoloji (yéntem bilimi), evrenle
ilgili sonuglara varmada gaglarin batin bilgelerinin sezgiye dayanan
kehanetlerinden gok daha glvenilebilir bir kilavuzdur. Bilgeler yalniz

“Inan” emrini verebilirler.

erek evren ve gerek onun herhangi nemli

bir parcasi hakkinda elde edilebilen genel
sonuglarin sayisi umumiyetle sinirlidir, diinyanin
gecmisteki ve buglinkii bilgeleri de (gdzleri
kapali, fakat sezgilerini isleterek) bunlarin her
birine bir kehanette bulunmuslardir.

Bunun neticesi olarak bilim adamlan herhan-
gi bir konu hakkinda bilimsel bir sonuca vardilar
mi, onlarin ya Dogu Kurgusunda, ya Kelt Mitolo-
jisinde, ya Afrika Folklorunda ya da Eski Yunan
Felsefesinde ona benzer gibi gériinen birseyle
kargilasmalari daima olasidir.

Boga Giden Bir Ugrag ri?

Bunlarla ugragip kiyaslamalar yaparken so-
nunda bilim adamlar bu akilli Dogulu (Keltli,
Afrikali, Yunanh) Bilgelerin neler bildiklerini
meydana gikarmak igin bog yere degerli para ve
emekler harcarlar.

Ornegin evrenin gok uzun bir zaman siiresin-
de agik ve kesin olarak basindan gegen lg sey
olmusg olmas: olasidir:
® Belki genellikle evren hig degismemistir ve

bundan dolay: da ne bir baslangici ne de bir
sonu vardir.

e Belki evren siirekli olarak degismektedir ve bu
degisme vyalniz bir dogrultuda olmaktadir,
Bunun sonucu olarak da kesin bir baslangici ve
degisik bir sonu vardir.

¢ Belki evren devresel olarak ileri geri degismek-
tedir, bundan dolayi da baglangigta son bulur
ve tekrar yeniden baslar.

Sezgi yoluyla evrenin sirlarina bir cevap
bulmaya galisan bitiin bilgeler, bu Ui secenek-
ten birini ortaya atmis olmalidirlar. Ve her sey
ayni olduguna gére onlarn bilimin sonunda bu
hususta meydana c¢ikardigi sonuglari bulmus
olmalar igin (ste bir sanslari vardir.

Simdilik bilim adamlan ikinci secenegi kabul
etme egilimindedirler. Evrenin bilyilk bir patlama
(big bang) ile baglamis olmas: olasidir ve sonsuz
genigleme ve azami entropi iginde son bulmak
lizere giderek degismektedir. (Kara deliklerle
veya kara delikler olmadan).

Eger Bibel (Kutsal Kitap)'in ilgili ayetleri ele
alimir ve yeteri derecede bir beceri ile buglinkil
dile gevrilirse, siz de Bibel'in ayni seyleri sdyle-
digini dogrulayacaksiniz.



Sizin burada yapacaginiz sey, 8rnegin “istk
olsun!” “Big Bang”in toleojik bir gevirisinden
baska birsey olmadigini ve bundan sonra gelen
“alty giniin” 15 milyar yildan pek farkli olmadi-
gini kabul etmektir. Boylece siz de en son
astronomik kuramlarin Kutsal Kitap’taki “Genesis
+ Yaradihg”1 desteklediklerini serbestge sGyleye-
bilirsiniz.

Onemli Olan Sistemdir

Bununla beraber bilimin degerini niteleyen
onun vardigi o 8zel sonuglar degildir. Onlar sayi-
lari bakimindan keskin bir surette sinirlanmigtir
ve “tahminler” yans pistinde bulacaginizdan sizi
daha “dogru” yamtlara gétirebilir.

Bilimin degerini niteleyen methodolojidir,
bu, onun sonuglara varmasini saglamak igin
kullandig: sistemdir,

Yiiz bilge, istedikleri kadar bilgece konugsun-
lar, hig bir zaman “Inan|” emrinden daha inan-
dirici bir sey sbyleyemezler. Yiiz bilgenin her
birine inanacak insanlar bulunabileceginden bu
yiizden doktrinlerin (&gretilerin = akidelerin) her
noktasi (izerinde sonsuz kavgalar, savaslar gikar
ve insanlar sevgi adi altinda biitlin kuvvetleriyle
birbirinden nefret ederler ve barig, huzur adina
da birbirlerini 8ldurrler. Ote yandan bilim
adamlari, gbzlem ve blglimlerle ise baslarlar ve
bulgularim bunlarin sayesinde sonuglar ve kanit-
larlar. Onlar ne yaparlarsa agikta yaparlar ve hig
bir seyi, gbzlemler ve dlglimler birgok kez tek-
rarlanmadiktan sonra kabul etmezler.

Hatta kabulleri bile ileride daha iyi gbzlemler
ve 8lglimler yapincaya kadar gegicidir, kesin
degildir. |lk asamalardaki tartismalara ragmen
sonunda genel bir anlasmaya vanlir.

Neticede bilimde nemli olan onun su anda
(ve gegici) olarak birbiiyiik patlamanin var olmus
oldugunu kabul etmis olmasi degildir; Snemli
olan bilim adamlarini ona dogru gétliren uzun bir
arastirma zinciridir ki bu da izotropik radyo dal-
galannin yardimiyle vapilan gbzlemller ve bun-
larin o sonucu desteklemis olmasidir.

Aragtirma Zinciri

Onemli olan bilimin evrenin, goriinliste
sonsuz bir genisleme yoluyla siirekli olarak degis-
mekte oldugunu su anda (ve gegici) olarak kabul
etmis olmasi degildir; dnemli olan bu sonuca bizi
gotiiren galaktik spektrumlardaki kirmizinin yeri-
ni degistirmesinin gdzlemine giden uzun arastir-
ma zinciridir.

Simdi bana sakin, o akilli Dogulularin (Kelt-
lerin, Afrikalilarin, Yunanlilarin veya hatta Bibel)
bilgelerinin biiyiik patlamaya benzeyen ya da
sonsuz genislemeyi andiran birgey sdylemis
olduklanindan s6z edeyim demeyin. Bunlanin
hepsi bos kurgudur.

Bana bu bilgelerin nerede izotropik radyo
dalgalan izerinde, ya da galaktik spektrumlarda
kirmizinin yer degistirmesi konusunda calismis
oldugunu gdsterebilir misiniz? Yalmz onlar bos
iddialardan fazla bu sonuglan destekleyebilirler.
Tabii ki boyle birsey gbsteremezsiniz. Tek bagina
dimdik ayakta duran bilimdir.

Ocak ayinin son Pazartesi gecesi Devlet Konservatuari salonunda
|zmirli dért viyolonselcinin konseri vardi. Drd0 de lzmir Konserva-
tuarinda dgrenci. Mustafa Demirdz ile Hakki Coban dort yildan beri,
Hakan Sevki Cem ile Ayhan Elmas (¢ yildan beri viyolonsel galiyor. lik
notadan son notaya kadar, profesyonel mazikgilerin verdigi bir kon-
serde sandim kendimi ve her dlgtden, her delikanlidan ayri bir zevk
aldim. Nasil olur bdyle bir mucize, birden bire bir saksida dort gigek
birden nasil agar? Oyle anlagiliyor ki bu igin sirn bir diglye kadar
yetenekli &grencilerdeyse, aslinda ve esasinda bahgivanda; dort deli-
kanli da Aziz Glrerk'in 8grencisi, 1979 Turkiye'sinde bunun gibi olay-
lara raslamasak ara sira, yasama gicOmu0zQd nereden alacagiz, umu-
dumuzu nasil tutacagiz avuglanmizda!

Faruk GUVENC
MILLIYET ten




j cinde, bir “Varlik” olarak yer aldigimiz “Evren”
hakkinda, iki tnli bilgin, “Newton” ile
“Einstein”in ileri stirdiikleri gériisler, “Bilim Evrim
Tarihi” iginde Bylesine &nemli bir yer almaktadir
ki, "Dustinen ve Arastiran Bir Insan” olarak, bu
konulara, ¢ok kisa bir bigimde de olsa, deginme-
miz zorunlu olmaktadir. Her iki bilim adam: da
ayri caglarda yagamis olduklan halde, Mekanik,
Fizik, Astronomi ve Astro-Fizik bilimlerinde, ¢ok
biiyiik etkilerde bulunmus ve bu bilimlerin byilk
asamalar yapmasini saglamislardir. Yaptiklari bi-
limsel calisma ve gdzlemler, “Bilimsel Yasa”
durumuna ulastigina gére, bu iki bilginin gbris-
lerinin, karsithkli tartigilmasi, bir an, yanlis bir
anlamaya neden olabilir.

Sanki, iki yanismaciy yanstinir gibi, bdyle bir
tartigma agmaya ne gerek var?.. bigiminde eles-
tiriler de ileri suriilebilir.

Ancak, unutmamal ki, “Bilimsel Gelisme”,
tugla, tugla yiikselen bir bina yapimi gibi ilerle-
mektedir. Kendini, bu konuya adamis, distindr
ve bilim adamlan, bu binanin yiikselmesi yolun-
da, hazirladiklar1 tuglalari, yapinin bir yerine
yerlestirmektedirler. Fakat, yerlestirilen tuglala-
rin, bir kismini, yapinin yan taraflarina koyduk-
lari igin, bina, o taraftan yiikselmeye baslamak-
tadir. Diger bilginler ise, kendi tuglalarini, aym
yapinin baska bir yanina koyduklar igin, bina, o
ybnden yllkselmeye baslamaktadir. Hi¢ kusku
yok ki, cesitli gikintilarina ragmen, vyilkselen
“Bilimsel Gelisme Yapisi”, tiim ybnleri ile gok
gorkemli bir gériintll meydana getirmektedir.

Bu benzetimden sonra, iki {nli bilgin‘in,
“bilimsel Evrim” yapisinin gelismesini saglayan
tuglalarini, bu yapinin nerelerine ve nasil koymus
olduklarinin incelenmesine gecebiliriz.

Cok iyi bildiginiz gibi, tnlt Ingiliz Fizik ve
Astronomi bilgini Sir Isaac Newton (1642 - 1727)
bir elma agacinin altinda otururken, ayaklarinin
ucuna agactan bir elma dismesi karsisinda,
“Cekim Glicli” konusunda, kafasinda birden sim-
sekler cakmisti. Bu olaydan esinlenerek “Evrensel
Cekim Yasasi"ni ortaya atmig ve “Her cismin,
birbirlerini, kiitlelerinin garpimi ile dogru; arala-
rindaki uzaklhigin karesi ile de ters; orantili olarak
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cekeceklerini” ileri slrmiistil. Bilim Evreninde,
kisaca “Ters Kare Yasasi” diye tanimlanan bu
yasa ile Newton, “Evrende En Onemli Gug Olarak
Cekim” oldugunu ortaya koymustu. Gezegenle-
rin, Yildiz cevresinde; Uydulann ise Gezegen
cevresinde ydriinge cizerek dolanmalari, hep bu
“Cekim Glcili”nden ileri gelivordu. O halde,
Newton’un, bu en &nemli yasasini, hafizamizin
bir kdsesine iyice not etmemiz gerekiyor: “Cekim
Giicl”,

Newton, bu “Cekim Glicii”nil ortaya atmakla,
Evrende bulunan Yildiz ve Gezegenler arasindaki
iliskide bir bagka seyi de belirtmis oluyordu. O da
“Kuvvet” idi. Newton'un, bu “Kuvvet”ini de hafi-
zamizin bir késesine not edelim.

Ancak, bu arada ¢ok &nemli bir baska durum
daha var. O da, birbirleri arasinda bu “Cekim
Gicll” ve “Kuvvet” iliskileri ile bagli bulunan,
“Gok Cisimleri“nin, ne c¢esit bir “Ortam”da
bulunduklari! Newton, onu da séyle agiklamist::
“Bu g6k cisimleri “Salt Uzam” ve “Salt Zaman”
icinde yer almiglardir.

Cok kisa notlar bigiminde aldigimiz New-
ton’un “Cekim”, “Kuvvet”, “Salt Uzam” ve “Salt
Zaman” konusundaki gériislerinin, Evreni, “Me-
kanik Bir Yapi” olarak ele almaktan ileri geldigi
anlagiimaktadir. Newton, &zetle sdyle diyordu:
Salt Uzam ve Salt Zamandan olusan bir Evren
vardir, Bu Evren iginde varolan Yildiz, Gezegen ..
v.b. tlim Gék Cisimleri, birbirleri arasinda
“Cekme” ve “Itme” etkileri ile hareket eden
pargaciklardir, “Uzam” ve “Zaman”, bu parga-
ciklardan “Bagimsiz” ve “Onlarin Ustiinde”,
“Salt” bir durumdadir.

Uzam ve Zamanin, “Bagimsiz” oldugu yolun-

-daki iddiay: da, siz yine bir kenara not ediverin.

Clnkd, aradan (gyiiz yil gectikten sonra, bir
bagka bilgin Einstein, biitlin bu iddialar, yeni
bastan ele alacaktir. Ancak, burada, Ginlt bilgin
ve filozof Leibniz'in, hakkini yememek gerek-
mektedir. James Jeans'in de ok glizel belirttigi
gibi,

.. Leibniz, “Uzam ve Zaman”in, Newton’un
ileri stird0ig0 gibi “Salt” olmadigini kars: bir grils
olarak ileri siirmils ve bunlarin sadece iliskilerden



ileri geldigini belirtmekle, Einstein'dan 6nde gel-
mistir...” (1).

Leibniz'in, 1646 yilinda dogdugu 1716 yilinda
da &ldigiinii gézoniine alacak olursak, New-
ton’un mekanik sistemine karsi gikan goriisleri,
daha da biyilk bir anlam kazanmaktadir.
Cagimiz {inlli filozoflarindan Bertrand Russell de,
Newton'un “Salt Uzam ve Salt Zaman” iginde
Yildiz ve Gezegenlerin varolusunu “Bosluga
Atilma” bigiminde degerlendirmekte ve New-
ton'u ac bir dille sdyle elestirmektedir:

“Gezegenler, Newton'a gére, baslangigta
Tanri'nin eliyle bosluga atilmislardi. Fakat Tanri,
bu isi yapip “Cekim olsun!” dediginde, her sey,
artik Tannisal bir isleme gerek kalmaksizin, kendi
bagina siirdiiriir igini...” (2).

Onlt bilgin Newton’un, “Uzam” ile “Zaman”i
“Salt” (Absolute) olarak kabul etmesi yaninda
Leibniz’in, “Uzam - Zaman |liskisi” gdriisiini
ortaya atmig olmasi, 19. yiizyil sonlar ile 20.
ylizyil baglannda, hizla gelisen Fizik ve Astro-
nomi bilimlerinde daha biyiik etkiler yapmistir.
Nitekim, ayni konuya deginen bir baska Ingiliz
Matematikgisi ve Filozofu G. ). Whitrow “Zaman
Nedir” adh kitabinda, bu konu {izerinde durmak-
tadlr Whitrow, sbyle yazmakta:

. Newton'un béyle distinmesinin nedem
belirll ve kesin bir “Pratik Zaman Birimi”nin
olmayiginin giigliigiinden ileri geliyordu. Bu giic-
gt giderebilmek igin, “Zaman”in, ideal bir
Slgtimiind kabul etmek istemisti. Bu yiizden de,
Evren'de son olarak “Salt Bir Zaman” olmasi
gerekecegine inanmisti. Oysa, c¢agdasi olan
Leibniz, Newton‘un, “Salt Zaman"” goriisiine kars:
bir gériis icindeydi ve Evrensel olaylari, daha
belirgin donelere dayandirmak istiyordu. Leibniz,
“Zaman”in, basli basina varolmayip, “Olaylarla
Birlikte Meydana Ciktigi”m ileri slrmistd. ..
Leibniz’in teorisinin, son giinlerde, Newton’un
gorilslerinden daha fazla ilgi gérmesinin nedeni,
Meodern Fizik Gelismelerine daha fazla uygun ve
kabul edilebilir bir durumda bulunmasindan-
dir...” (3).

Goriiliyor ki, Newton'un, Cekim, Kuvvet,
Uzam ve Zaman konulan hakkinda Einstein'in
neler dusiindiigine, nlii Filozof Leibniz’in
gorliglerine deginmeden gecemiyoruz. Einstein
da, Newton'un goriiglerine kargi gériiglerini agik-
larken, Leibniz’in, bu konudaki &nceligini de
herhalde dikkate almsti.

Bu duruma kisaca degindikten sonra, yuka-
rida, ézellikle bir kenara not ettigimiz Newton’un
goriglerini de aklimizdan ¢ikarmayarak, Gnli
bilgin Einstein’in, aym konularda neler ileri
slirmiis oldugunun incelenmesine gecebiliriz.

Ancak, Einstein’in, Newton’un mekanik yasa-
lan hakkindaki elestirilerine gegmeden &nce,
{inlli Filozof Poincaré'nin de, ayni konuda elesti-
rilerde bulunmus oldugunu belirtmemiz gereki-
yor. Herni Poincaré, Ingilizlerin uzun wyillar
Newton Yasalarinin etkisinde kalmis olduklarini
elestirdikten sonra, “Bilim ve Hipotez” adh
kitabinda, sdyle demisti.

.. Salt Uzam olamaz. Bizler ancak relativ
hareketleri kavrayabiliriz. Béyle olmakla birlikte,
mekanik olaylar, sanki kendilerini kiyaslayabile-
cegimiz bir salt uzam varmis gibi dile getiril-
mektedir.

Salt Zaman da yoktur. lki siire birbirine
esittir, demek, kendi bagina hig bir anlami olma-
yan ve ancak bir gérelik yardim ile anlam kaza-
nabilen bir anlatimdir...” (4).

Hig kusku yok ki, Einstein, Evrenin yapisi
hakkinda, Newton’un gérilslerinin yeteri kadar
aciklik getirmedigini ileri strerken, biitiin bu
elestirileri de gbzéniine almisti.

Newton, Gezegenlerin hareketleri konusunda
“Cekim” (Cravitasyon) ile “Kuvvet’e genis yer
verdigi halde “lvme” (Cabukluk Degisimi) konu-
suna pek fazla énem vermemis gériilliyordu.
“lyme”yi (Acceleration)'u, Dil Kurumu, “Birim
zamanindaki hiz degigimi” olarak tamimlamak-
tadir (5).

Bunu; bir tek kelime ile “Cabukluk” olarak
Ozetleyebiliriz. Iste, Einstein, Evren iginde yer
alan Yildiz ve GCezegenlerin hareketlerinde
“lvme"nin gok 6nemli bir rolil oldugunun farkina
varmig, ancak Newton'un, bu konuyu geregi
bigimde degerlendirmemis oldugunu gérmiistii.
Nitekim, Relativite Teorisi'‘ni ortaya atarken,
Newton‘un “Uzam” ile “Zaman”a “Bagimsiz” bir
yapt vermesi nedeni ile “lvme”yi geregi bicimde
ortaya koyamadigim sdyle belirtmigti :

“.. Newton fizigini karakterize eden sey,
madde'nin yani sira “Zaman” ve “Uzam” da
“Bagimsiz ve Gergek Birer Varlik”larmig gibi
kabul etmek zorunda kalmis olmasidir. Gergi,
Newton’un “Hareket Yasasi”nda “lvme” kavrami-
nin yer almig oldugu gdrillmektedir. Ancak, bu
yasadaki “lvme”, “Uzaya Gére lvme”den baska
bir anlama gelmemektedir. Bu sekilde, eger
“lvme” anlami olmayan bir nicelik olarak sayila-
cak ise, Newton’un Uzay1, “Hareketsiz” ya da hig
olmazsa “Hizi Degigmeyen” bir uzay olarak
varsayilmalidir. “lvme” kavraminda bulunan
“Zaman” igin de bu durum aymidir. Newton’un
kendisi de ve onun teorisini elestiren bazi ¢agdas

"dugiindrleri de “Uzayin Kendisine” oldugu kadar

onun “Hareket Durumu”nu da ayn bir fiziksel
yapi verilmis olmasindan huzursuzluk duyuyor-



lardi. Fakat, o tarihlerde, “Mekanige agik bir
anlam verebilmek icin”, bundan baska cikar bir
vol yoktu..” (6).

Bu satirlanndan anlagildigr gibi, Einstein,
Newton Yasasi’'ni elestirirken bile, Newton zama-
ninin gergeklerini gdzden wrak tutmamakta ve o
tarihlerde “Mekanik Biliminin” yerlesebilmesi
icin, bazi yanhshiklarin yapilmasinin zorunlu
oldugunu belirtmeye ¢aligmaktadir. Bu yanhighk-
larinin en &nemlisi de “Cekim”i &n planda tutma
ve “lvme”ye geregi bigimde yer vermemek idi.
Oysa, Einstein, “Cekim” (Gravitasyon) konusunu
da yeni bagtan ele aliyor ve Newton'un ileri siir-
diigli anlamda bir “Cekim” olmadigin ileri siirii-
yordu. Einstein‘e gére, bizim “Cekim’ adini ver-
digimiz sey, gezegenin merkezinde bulunan bir
“Gii¢” ya da “Kuvvet” degildir. Bu durum, yalniz-
ca "Hareket"ten ileri gelmektedir. Einstein, bu
durumu, uzay boslugu igine asiimig ve tepesinde
bulunan kalin bir ip ile yukar dogru gekilen bir
“Asansdr Ornegi” ile belirtmeye galismaktadir.
Asansoriin icinde bulunanlar, asanstril yukari
dogru geken ipi grmemektedir,

Asansdr, hizla yukariya dogru ¢ikmakta
oldugu igin, asansériin icinde bulunanlar, bu
hareket nedeni ile, asansbriin tabanina dogru
itiliyormus gibi olacaklardir. Bu durum, onlarda,
sanki asansér bir ¢ekim etkisinde imig gibi bir
izlenim birakacaktir. Simdi, bu asansore, disari-
dan birinin, tiifek ile ates ettigini varsayalim.
Kursun, asansoriin tstiinden girdigi halde, asan-
sor hizla yukariya dogru ¢ekilmekte oldugu igin,
karsidaki duvarin altina dogru bir yerden disariya
¢ikacaktir. Asansériin icinde bulunanlar da bu
duruma bakip, merminin, asansore girdigi yer ile
giktigs yer arasinda bir egri ¢izmis oldugunu ve
bunun da aym sekilde ¢ekim etkisinden meydana
gelmis oldugunu sanacaklardir. Iste, bu olay ile
Einstein, ortada gekim diye bir sey olmadigini,
Newton‘un “Cekim Giicii” adim verdigi seyin,
yalnizca “Gezegenlerin Hareketi”"nden ileri gel-
digini, kanitlamaya c¢aligmaktadir, O halde
Einstein'in, bu gbriislinil de bir kenara not ede-
lim. “Gezegenlerde Cekim Adini Verdigimiz Sey,
Hareketten lleri Gelmektedir”.

Einstein, Newton'un “Cekim Yasasi”na karst
gikarken, Merkiir gezegeninin hareketi izerinde
durmustu. Bildiginiz gibi, Merkiir, “Giines Ailesi"”
icinde, Giinese en vyakin olan gezegendir.
Newton’un ¢ekim yasasina gbre, bu gezegen'in,
Giinesin gevresinde, belirli ve diizglin bir dénily
hareketinde bulunmasi gerekmektedir, Oysa,
yapilan gézlemler, Merkiiriin, Giines gevresin-
deki yoriingesinde donerken, yiiz yilda kirkiki
saniyelik bir sapma gosteriyordu. Kisaca, bu
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durum, Merkiiriin Perihelion Hareketi, diye
adlandinliyor, ancak Newton’cular tarafindan
nedeni agiklanamiyordu. Einstein ise, bu 42 sani-
yelik sapmanin, diger gezegenlerin hareketinden
ileri geldigine dikkatleri ¢ekmisti. Bu durum,
diyordu, “Cekim”den degil, diger gezegenlerin
“Hareket Etkisi”“nden meydana gelmektedir. Bu
olay'in, Einstein’in gdriglerinin ne kadar dogru
oldugunu saptamis bulundugunu belirten Bert-
rand Russell, “A B C of Relativity” adli kitabinda
aynen sdyle yazmaktadir;

*_. Einstein’in teorisi, bu 42 derecelik sapma-
yi, ger¢ek olarak hesaplamis oluyordu. Aymi
bicimde, diger gezegenler lizerinde de buna
benzer ¢ok kiigiik etkiler vardi. Fakat, ¢ok kiigiik
olduklan igin, gbzlenmesi olanaksizdi, Einstein
Teorisinin yayinlanmasi ile birlikte bu “Etki“nin
Yerkiiresinde de Mars Gezegeninde de ¢ok kiigiik
derecelerde oldugu anlasildi. Bu “Perihelion
Etki”, ilk kez, Einstein Teorisi'nin, Newton'a karsi
deneysel Ustiinllgini saglamis oluyordu..” (7).

Gelelim “lvme” ya da “Cabukluk Degis-
mesi“ne:

Newton mekanigine gbére, ayni kuvvetin
etkisi altinda bulunan bir cismin, kazandigi hiz
ne olursa olsun, daima aym miktarda “ivme”ye
ugrar, diye biliniyordu. Einstéin ise, belirli bir
kuvvetin etkisi altinda bulunan bir cismin hare-
keti‘nin, o cisim ne kadar hizla hareket ederse o
blglide daha az “ivme”ye ugrayacagini ileri sir-
miistli. Ciinkli, diyordu Einstein, bir cisim ne
kadar hizli hareket ederse, o &lciide, yalnizca
“Zaman' kisaltmakla kalmaz, aym anda kendi-
sinde de bir “Bizilme” olur ve kullandigi met-
re'ler bile kisalir!

Bu konuyu da, Einstein hakkinda Charles

Nordmann tarafindan vyazilmig kitaptan izle-
yelim:



*.. Hareket halinde bulunan iki cisim ele
alalim. Varsayalim ki, bu cisimlerden biri, sani-
yede 200.000 km hizla hareket etmektedir. Bu
hizla hareket eden bir cismin {izerinde bulunan
bir gdzlemci, bu cismin yanindan gegen baska bir
cisme atlamig olsun. Bu ikinci cismin hizini da
200.000 km olarak varsayalim. Bu durumda, bu
ikinci cismin bize gére olan hizi, “Hizlanin Topla-
mi Prensibi” geregince 200.000 + 200.000 =
400.000 km olmak gerekecektir. Oysa Relativite
Teorisine gbre, durum béyle olmayip, belki yal-
mizca sanivede 277.000 km olacaktir. Ciinki,
ikinci gézlemcinin saniyede 200.000 km sandig:
sey, kendi hizi nedeni ile metresi de kisalmis
oldugu igin, bizim kilometremize gére 77.000 km
tutacaktir. Bu nasil hesap edilecektir? Lorentz
formiiliine dayanarak bu durumun hesabi ¢ok
kolaydir. Her iki cismin hizlarini, Vy ve Vp olarak
alir ve bunlarin bileskesini de W ile gosterecek
olursak, klasik mekanige gore

W=V, +Vo
formiiliinil uyguluyoruz.

Oysa, Einstein gosteriyor ki, bu hesaplama
bigimi dogru degildir. Ciinkii “Igigin Hizi” hesaba
katilmamistir. Isigin hizim C ile gosterecek
olursak
Vi + Vo

Vi Vo
c2

W=

bigimindeki formiil meydana gelecektir,

Bu formiilden ¢ikan durum $u oluyor:

1. Iki hizin bileskesi ne kadar biiyilk olursa
olsun, 15181n hizini gegemez.

2. Eger bu bileskeyi yapan hizlardan biri, 1518in
hizi ise, bilegkenin hizi, yine, 1518in hizi kadar
olacaktir.

3. Ancak, pratikte gozledigimiz hizlar, 15i8in
hizindan ¢ok kiiglik ise, klasik mekanik for-
miilii uygulanabilir...” (8).

Biitlin bu satirlardan anladigimiz su oluyor:
Einstein’a gore, Evrensel etkiler, “Cekim”den
degil “Hareket”ten ileri gelmektedir. Hareket
eden cisimlerde, “Hiz” arttikga, “Zaman” kiigil-
mektedir. Ayn1 anda da hareket eden “Cisimde.
Bir Bliziilme” meydana gelmektedir. Bu biizillme
durumu ise, hareket eden cismin “Cabukluk
Degismesini” azaltmaktadir. Sonugta da, her sey,
godzlemcinin bulundugu “Yer” ve “Zaman”a gbre
relativ bir durum almaktadir. O halde, “Salt Bir
Uzam” olamayacag: gibi “Salt Bir Zaman” da
olamaz. Einstein’in vardigi sonug, “Kitle” ile
“Enerji” baglantisina dek uzandi@ igin, konumu-
zu, onun kendi sézleri ile tamamliyacagiz:

MERKUR

“.. Ozel Relativite Teorisi, su iki temel varsa-
yima dayanmaktadir. Fiziksel yasalar, birbirlerine
iliskin (relativ), bir-bigimli hareket eden koordi-
nat sistemlerinde aynidir; 151k hizinin degeri hep
aynidir. Deneyle bastan sona dogrulanmis bu iki
varsayimdan, hareket halindeki saatlerin ve
gubuklarin &zellikleri, onlarin ritmlerinde ve
uzunluklarinda “Cabukluga” bagh olan degisme-
ler ¢ikarilir. lliskinlik (Relativite) Teorisi, meka-
nik yasalanini degistirir. Eski ‘yasalar, hareket
halindeki tanecigin “Cabuklugu”, 1s18inkine yak-
lasirsa, gecersizdir. Relativite Teorisinin, hareket
halindeki cisim igin, yeniden formiillestirdigi
veni yasalar, deneyle kesin olarak dogrulanir.
Teorinin vardigl sonug ise, “Kiitle” ile “Enerji”
arasindaki baglantidir. Kiitle enerjidir ve enerji’-
nin kitlesi vardir. Genel Relativite Teorisi ise,
“Uzay - Zaman Sirekliligi"nin daha derin bir
¢Oziimiinii sunmaktadir..” (9).
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RAHATSIZ EDILMEMESINI ISTEYEN BIR BILIM ADAMI

Nobel Odulo kazananlardan biri olan Dr. Francis Crick kendisine
gelen her tarla davet mektuplarina cevap olarak duruma gore yanlarina
isaret koydugu su cevabi gondertirdi:

Dr. Crick mektubunuza tegekkar eder, fakat nazik davetinizi kabul
edemeyecedini teesstfle bildirir:

Imzasini géndermeyi
Fotografini yollamay:
Hastaliginizi tedavi etmeyi
Soracaginiz sorulara cevap vermeyi
Radyoda konugmayi
Televizyonda gérinmeyi
Ziyafette konugmayi
Takdirname vermeyi
Projenize yardim etmeyi
Musveddelerinizi okumayi
Konferans vermeyi
Konferansa katiimayi
Toplantida baskanlik etmeyi
Edit6ridk etmeyi

Kitap yazmay!

Seref sani (unvani) kabul etmeyi.
SCIENCE DIGEST ten

BORCUMUZ

“Karsihig: verilmeden hig birgey alinamaz”. Ne sagma bir s6z! Elde
ettigimiz en kiymetli geyler, hayatimizla baglayarak, hig birsey verme-
den alinmigtir. Hangimiz annemizin sevgisi ve mutluluk arama hdrri-
yeti igin birgeyler verdik ? Adalet idealleri, uygar insanlar gibi yagama-
nin hakca savagi igin kime ne 6dedik ?

Hepimiz borg iginde dogduk, Alacaklilarimiz bizi zorlamadiklari igin
de gogumuz daima borglu kaliyoruz. Herhalde nefsimize saygili olarak
kargilig! verilmeden aldigimiz seylerin faturasina birgeyler 6dememiz
gerekir!

Bir zamanlar bize iyilik edenlere ne sekilde 6deme yapabiliriz? Kalbi-
mizden verecedimiz geklerle! Yardima muhtag olanlara el uzatmakla,
bu mali yardim olmayabilir, ama sevgi, anlayig, cesaret vermekle,
maneviyat takviye edecek itimadi saglamakla olur. Onemli olan nasi!
6dedigimiz degildir. Onemli olan vermege arzulu olmak ve sorumiuluk

duymaktir. NEW AGEden
Ceviren: Ragid TEMEL




harles Martin Hall ve Paul Heroult, biri

Amerika’da éblrll Fransa’da olmak Ulzere
ayni yilda dogdular ve ayni yilda éldiiler, Aymi
yilda dogup ayni yilda len milyonlarca ift insan
vardir, ancak bu iki kisi daha yasamlarinin 22.
yilinda birbirlerinin varligindan habersiz olarak
ayni anda aliminyum’un ekonomik iretim y&n-
temini bulurlarsa bu olay ilging bir rastlanti olur.
Iste altiminyum’un hikayesi bdyle bir ilging rast-
lant ile baslar.

Hall 1886 yilimin Subat ayinda Aliimin-Kriyo-
lit kangimina elektrik akimi verdiginden birkag
saat sonra potanin dibinde saf aliiminyumu elde
etti. Ayni tarihte Hall'in bulundugu Ohio’nun
9000 km dogusunda Gentilly kasabasinda yasiti
Heroult ise ayni yéntemle gene potanin dibinde
saf aliminyumu elde ediyordu.

O yillarda aliiminyumun birgok &zelliginin
bilindigi ve bu nedenle ekonomik Uretimi igin
caligildigi stiphesizdir. Ama ne Heroult ne de Hall




50 yil sonra lkinci Dinya Savast icinde kendi
yontemleriyle ¢alisan dev fabrikalarin bombala-
nacak, Alman ajanlarinin saldinsina ugrayacak
kadar stratejik bir madde olacagim diisiinmemis-
lerdi. O giin pota dibinde toplanan yumusak ve
diisilk direngli metalden bir gtin tank zirhi yapila-
bilecegini veya tozunun kati yakit olarak kullana-
bilecegini hatirlarina bile getirmemislerdi.

Hall ve Heroult aliminyumun iyi bir elektrik
iletkeni oldugunu biliyorlardi ama bu metalin
elektrik enerjisi nakil hatlarinda kullanilmas: ile
biitiin diinyada elektrik enerjisi iletilirken dogan
enerji kaybinin Tirkiye'nin buglinkll Gretiminin
5 kati kadar azaldigim hig ama hi¢ dislinme
olanaklari yoktu.
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Nasil tarihsel akiga tas devri, bronz devri,
demir devri diye ayirarak bakiyorsak yarin bizle-
rin yasamini inceleyenler yirminci asrin ikinci
yarnisini “Aliminyum Devri”nin baslangici olarak
tammlayacaklardir,

Altiminyum dretiminde kullanilan altimin-
yum oksit yer kabugunun 1/8'ini olusturur. Ham
maddesi bu kadar bol olan bu metalin saf olarak
elde edilmesi biiyilk bir enerji sorunu dogurur.
Diinyada diretilen elektrik enerjisinin yaklagik
% 7' aliminyum Uretimi igin kullanilir, Elektrik
Uretimi dlslik veya aliiminyum Gretimi yiiksek
olan lilkelerde bu oran &nemli degerlere vanr.
Ornegin Seydisehir Altiminyum Tesisleri tam
kapasite ile ¢alisacak olursa Tlrkiye'nin elektrik
Uretiminin % 5‘inden fazlasina gerek gésterir.

Enerjinin bir sorun oldugu dénemde allimin-
yum Uretiminde israr edilmesinin nedeni allimin-
yum’un enerji tasarrufu saglayan bir metal olma-
sidir. 1980 modeli arabalarda ortalama 100 kg
altiminyum kullanilacag) &ngorillmektedir. Ali-
minyum kullanmayip bu parcalar demir yapilirsa
arabanin agirhigi yaklasik 200 kg artar. Iste oto-
mobilde bu 200 kiloluk bir hafifletmenin petrol
tasarrufu olarak kargiligi yilda 50 milyon ton veya
baska bir deyisle Cezayirin petrol (retimi
kadardir.

Sagladigi enerji tasarrufu yaninda isi gegirimi
ve 1s1 yansitmi aliminyum’a gida sanayiinde
dnemli yer verir. Giinesten gelen enerjiyi yanst-
tarak bir gadirin igini serin tutmak igin yanm kilo
kadar altiminyum levhaya ihtiyag vardir. Asbes-
tin Ustlinl 1 kilo kadar aliiminyumla kaplayip
elbise yaparsak atesin iginde yiiriimek olanagim
elde ederiz. Bunun tersini yaparak da i1s1 kagma-
sint Bnleyebiliriz. Bir nevi 151 yalitkani gorevi
gdren bu metal aslinda ¢ok Iyi bir isi iletkenidir
Bu nedenle mutfaklanimizdan giinliik yagamimiza
giren tava ve tencere gibi mutfak egyasi disinda
valniz yiyecekleri korumak icin ABD'de evlerde
bir yilda kullanilan gikolata yaldizi seklinde alli-
minyum levha ile biitiin Ankara gehrinin {izerini
kapamak miimkiindir.

Aliiminyum ucak endUstrisinde sagladigi
faydalan saninm herkes bilir ama kanat pergin-
lerinin altiminyum yapilmas: igin &nemli teknik
asamalarin gegilmesi gerekmigtir. Alliminyum
percin bir mukavemet sorunu yaratrmgtir. Hall
Heroult yéntemiyle elde edilen % 99,5 saflikta
aliiminyumdan yapilmis 1 mm2 bir tele 7 kg
asmak olanagl vardir. Halbuki percin maddesi
bundan daha fazla mukavemet gerektirir. Bu
mukavemet de yeni alasimlarla saglanmistir,

Alagimlar aliminyum’un kullanilmasina yeni
boyutlar getirdi.



Ornegin aliminyuma biraz ginko, magnez-
yum ve bakir katarak 1 mm2/ik tele 7 kg yerine
52 kilo asmak olanagi vardir. Bu gii¢ celigin
giiciine eittir. Diger taraftan o kadar esnek bir
alagim yapilabilir ki 1,5 kg kadar bir aliiminyumla
ariimcek agi kalinliginda diinyay: saracak uzun-
lukta tel yapmak olasilik igindedir.

Alasimlarin hazirlamigina gére altiminyum,
tenis raketi, beyzbol sopasi, iskemle, tank zirh,
cikolata yaldizi, elektrik teli, kamyon ve vagon
karoserisi, bina, bina iskeleti, dékiim pargalan,
dis macunu tiipl, boru, konserve kutusu, duvar
kagidi gibi yapildig metalden degisik karakterler
isteyen islerde kullamlabilir.

Altiminyum dreticilerini en ¢ok ilgilendiren
konulardan biri altiminyum hurdasi toplayabil-
mektir. Ciinkii hurdadan aliiminyum elde edil-
mesi igin gerekli enerji dogal ham maddelerden
elde edilmesi igin gerekli enerjinin yalmz % 5'i
kadardir. Onun igin aliminyum hurdasi topla-
mak, érnegin Amerika Birlegik Devletlerinde ayn
bir meslektir. Aliminyum toplanmasi icin 6zel
képekler yetistirilmistir. Byle bir képek sahibine
giinde 30 - 40 dolarlik hurda toplayabilir.

Bu képeklerde aliiminyumu bulmak igin dzel
bir yetenek vardir. Bir yigin konserve kutusu

iginde saf aliminyum olanlan secebilmekte,
lizeri 6zel olarak aliiminyum kaplanmig, fakat
teneke konserve kutularini kabul etmemektedir-
ler. Altiminyum’un kimyasal bilesiklerine bir
duyarliliklart yoktur. Bu da aliminyum atomu-
nun blinyesindeki titregsimlerin képek beyninde
varattigs duyarlilk olarak agiklanabilir. 1977
yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde toplanan
hurda altiminyum’un degeri 45 milyon dolardir,

Laboratuarda ilk defa 1825'de Altiminyumu
kesfeden Danimarkali fizikgi Hans Cristian bu
metalden Napolyon [1l'in askerlerine mihfer
vaptirmak isteyecegini disiinemezdi. Allimin-
yum‘u bu is igin pahali bulan Napolyon Il ise
1977'de Avrupa Kupasi Yat Yangini kazanan tek-
nenin bu metalden yapilacagini hayal edemezdi.
Ama alliminyum tekne ile yanisi kazanan sampi-
vonun teknesinden toz haline sokacag bir parga-
nin varis yaralarini iyilestirmede ilag veya hafif
beton igin katki veya kat: yakit veya boya olarak
kullanilabilecegini bildigini hi¢ tahmin etmi-
yoruz

Bu harika metal &niimiizdeki glinlerde bir

cok sekillerde kargimiza ¢ikacak ve yagamimizin
bir pargasi haline gelecektir.

SOMUT BIR TOLERANS ORNEGI

Bilindigi gibi gegen ydzyilin sonlarinda birbirine rakip iki baydk
muzisyen vardi : Vals Krali Johann Strauss, Kan-kanci Jacques Offen-
bach. Mizik dinyasi ve gengler ikiye ayriimigti. Bir kismi hep vals
galinmasini, 6teki de kan kan dinlemeyi istiyordu.

Iste o siralarda Viyana'da ayni gin ve saatte iki konser veriliyor-
du, vals orkestrasini Strauss yonetecek ve ona yakin bir yerde de kan
kan galacak orkestray! Offenbach yonetecekti.

Viyana gengleri ikiye ayrilmig ve ellerinden gelirse bir kismi
Strauss'l, bir kismi da Offenbach’i susturacaklardi.

Herkes ne olacadini boydk bir heyecanla bekliyordu.

Iste tam o sirada elini kaldiran Strauss, “Offenbach - Kankan”,
dte yanda elini kaldiran Offenbach da “Strauss - Mavi Tuna” dedi ve
orkestralarini ydnetmeye bagladilar. llk 6nce sasgiran gengler bu tole-
rans sirprizini gilerek ve alkiglayarak kargilamak zorunda kaldilar ve
iglerinde, biraz duginmesini 6grenebilmis olanlar, Strauss ile Offen-
bach'in onlara verdigi bu dersi 6marleri boyunca unutamadilar.




Bi[inci Uluslararasi Aerobiyoloji (Hava Biyo-
lojisi Kongresi gegen yil 13-15 Agustos 1978
tarihlerinde Miinih'de yapildi. Uluslararasi dii-
zeyde ilk kez diizenlenen Aerobiyoloji Kongresi
Federal Almanya Fizik Planlama ve Cevre Bakan-
I, Uluslararasi Biyolojik Bilimler Birligi (IABS)
ile Uluslararasi Hava Biyolojisi Dernegi (IAA)
tarafindan organize edilmistir. Minih Teknik
Oniversitesinde toplanan kongreye cesitli tilke-
lerden 300 kadar Tip Doktoru, Allerji ve Astim
klinikleri ilgilileri, Biyolojik Bilimler uzmanlar
katilmislardir.

Aerobiyoloji 20 - 25 yillik bir gegmisi olan ¢ok
geng bir bilim dalidir. Hava biyolojisinin ana
konusu, yasadigimiz ortamdaki mikroorganizma-
larin ve her tiirlll biyolojik maddelerin atmosfere
(havaya) gecislerini, havaya kangsip, canlilarin
yasamini slirdirmesi icin miktar ve bilesimi
tutarli diizeyde olmasi gereken havanin kirlen-
mesini (Air Pollution) incelemektir. Buna iliskin
olarak Aerobiyoloji, havaya karisan mikro orga-
nizmalarin ve diger biyolojik maddelerin kayna-
gini (Airborne) atmosfere serbest saliverilislerini,
diffuzyon (yayilma), sedimantasyonlarini (¢8kel-
me), bitkiler, hayvanlar ve insanlar Gzerindeki
hastalik yapici, gelismeyi durdurucu veya bo-
zucu (saptirici) etkilerini bilimsel olarak arastirir.

Aerobiyologlar havanin biyolojik yapisi ile de
ugrasmaktadirlar. Havanin biyolojik kapsamina
giren hava kirliligini olusturan ve onu canlilar
icin yasanmaz, kullanilmaz hale sokan bashca
etmenler sirasiyle, viruslar, bakteriler, mukor
(mantar) spor ve parcalan, algler, protozoalar,
samanlik ve bataklik sporlari, gok cesitli allerjen
polenler (gicek tozlari), floranin bitki pargacik-
lari, kiigitk tohumlar, bitki tiiycikleri, mikro-
faunanin arthropod grubu (bbcekler) canlilan
(sinek, sivrisinek, &rimcekler, bitler) ve ev
tozlar gibi partikiillerdir.
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Ote yandan havanin bilesimine karisan diger
abiyolojik &geler, duman, paslar, pestisitler
(bocek &lduriictl tanim savas ilaglar1), ¢ok cesitli
gazlar, karbondioksit, karbonmonoksit, kiikiirt
dioksit, flor ve ozon da saglik yéniinden tizerinde
durulmasi gereken maddelerdir. Clinkil biitiin bu
sayilanlarin genis 8lgiide havaya karismasi heniiz
kesinlikle bilinmeyen bir bigimde havay: kirlet-
mektedirler.

Bu maddeler hava hareketleriyle oldukca
uzak bélgelere aktarilmakta, onlarin Okyanuslar
bile asmalari, kitalari dolasmalari bir sorun olma-
maktadir. Meteorolojik kosullar ve bunlarin aras-
tinlmasi, troposfer (Bulutlar) katimin ucaklarla
delinmesi ile alinan érneklerde sayilan maddeler
saptanabilmektedir.

Aerobiyoloji Kongresi son 25 yilin bu
alandaki bilimsel galismalarini toplamak ve tar-
tismak amaciyle diizenlenmis ve kongre prog-
rami 4 bélime ayrilmistir: 1, Polenler ve bitki
tohumlari, 2. Viruslar, bakteriler, mantarlar,
sporlar, arthropodlar, 3. Medikal Aerobiyoloji,
4. Meteorolojik kosullarin aerobiyoloji ile iliskisi.

Havada bulunup havay: tipk: yeryiizii, sular
gibi barinak (habitat) haline getiren her tirli
hava kirletici biyolojik pargaciklara Aeroplank-
tonlar adi verilir. Aeroplanktonlarin biiyiik bir
kesimini polenler (¢igek tozlari) olusturmaktadir.
Havaya kansan ve orada gelisen bu polenlere
havada olusan anlaminda “Airborne polenler”
denilmektedir. Havadaki aeroplanktonlarin sap-
tanmasi igin &rnek almakta is géren Hirst,
Burkard ve Anderson &rnek toplama aygitlan
gelistirilmistir, Bu cihazlarla dakikada 10 litre
hava ve igindekiler tesbit edilebilmektedir. llk
kez 1965 yilinda Almanya’da Frankfurt yéresinde
yapilan aragtirmada 1 m3 havada 1,25 milyon
spor ve polen bulunmustur (4). Eger havadaki
bakteri, virus ve diger biyolojik partikiiller de



sayilmis olsaydi bu rakam daha da yilksek bulu-
nacakti. Adi gecen aygitlar ayni zaman slireci
iginde bir insanin alabilecegi hava miktarini da
Slcebilmektedir.

Ozellikle polenler, &rmegin Almanya‘da 1,5
milyon insanin polinosis denen ve polen tanecik-
lerinin neden oldugu allerji ve astim hastaliklari
dive bilinen bir grup hastaliga yakalanmalarina
neden olmaktadir. Almanya'da yapilan aragtir-
malar Aralik - Mart aylari arasinda havada pek az
biyolojik madde bulundugunu gdstermistir. Hele
polenler hemen hemen hi¢ yok gibidir. Spor
miktari da ortalama m3'de 100 kadar veya daha
azdir. Clink{ bitkiler bu dénemde heniiz uykuda-
dirlar ve kar yagislan da havay: biiyiik 8lgiide
temizlemektedir. Oysa havada Mart'tan Nisan
sonuna dek, ¢ali, orman ve agaclarin ilkbaharda
cicek aganlaninin tozlari vardir. Mantar sporlari
konsantrasyonu ozellikle ¢cam (pinus) ve mege-
ninkiler (Quercus) Mayis'tan itibaren havada
artmaktadir. Cayir otlari (Poacea) polenleri insan
hekimliginde allerji y®niinden yaptiklar ot-
saman nezlesi (rinit) nedeniyle oldukga 6nem-
senmektedir. Havanin kapsadig: ortalama polen
sayisi tanm kesiminde 1 m3'de 3300 iken sehir-
lerde bu sayi 150 - 300 kadardir. Deniz kiyisi
bélgelerinde ise polen miktan riizgdrin esis
yoniine bagl olarak degismektedir. Denizden
esen riizgdrda cok az, daglardan denize dogru
esenlerde ise cok daha fazla polen bulunmak-
tadir (4).

Polenli bolgelerde yasayan insanlarin allerjen
polenlere kargi duyarli, hassas olanlarinin (poli-
notikler) rahat ve saghkli olarak yasamlanim
stirdtirmeleri i¢in polen mevsiminin baglangig ve
bitimi arasindaki stire iginde ya baska yerlere gé¢
etmeleri veya polen etkisine kargi desensitize
edilmeleri (duyarsiz kilinmalan) gerekmektedir.
Ayrica bu amagla bu gibilerin polen etkisinden
korunmalari icin polen takvimleri yapiimakta.
(Bu takvimler halen Avrupa'min gesitli Glkelerin-
de islemektedir), polen yagislan radyo ve basinla
&nceden hava raporuyla birlikte halka duyurula-
rak dnlem alinmaktadir.

Ev Tozlan (House Dust) Bir Tehlike mi?

Ev tozlan bizzat insanlar tarafindan hazirla-
nip olusturulan evlerimizin bir nolu misafirleri,
heterotrof bir ekosistemdir. Bu tozlarin baglica

ham maddesi insan ve hayvanlarin kepek, tiiy ve
kil gibi deri dokiintil Griinleridir. Bunlann yani-
sira ev tozlarina un - ekmek pargaciklari da kari-
sir. Bdyle bir ortamda asil gelisen, tehlikeli olan
evlerimizin yan misafirleri: Mantarlar (Aspergil-
lus, Penicillium, Cladosporium, Alternaria), Akar-
lar (Dermatophagoidler) ve hamam bécekleridir-
ler (Blattella) (1). (Resim: 1, 3, 4, 5).

Aspergillus ve penicillium’lar asil ev mantar-
lari oldugu ve her zaman evlerde Uredikleri halde
cladosporium ve alternaria’lar yalniz yazin
bulunmakta ve evlerimize disardan girmekte-
dirler. Karyola altlarinda, kapi arkalarinda topla-
nip pamuk yumakciklan seklinde gériinenler bu
mantarlardir.

Ev tozlar allerji biyolojisi (Allergologie) baki-
mindan olduk¢ca 6nem tagimaktadir. Clinki
havaya karisan bu tozlar insanlarin solunum
yollarina giderek Rhino-sino-bronchial sistemde
rinitis ve astima neden olmaktadirlar.

Ev tozlan yatak odasi ve ver tozlari olmak
tizere iki turlidur. Ozellikle yatak odalarninda ve
yataklarda, yastik altlarinda uyuyanin sagladigi
optimum 1s1 ve rutubette (nem) bu tozlarda (deri
dokiintlileri) mantar ve keneler, kuru ekosisteme
kiyasla gelismek igin gok daha uygun bir ortam
bulurlar. Bu nedenle ev tozlar Kuzey kutbunda
(arktik, subarktiklerde) ve Alp daglanindaki
evlerde bulunmamaktadir (1).

Yapilan arastirmalar gbstermistir ki, ev tozla-
ninin rinitik ve astimlilar icin allerjen olmasinin
nedeni bu tozlarin bilesiminde Akarlar (Dema-
tophogoidler, glycophaguslar, pyrogliphid’ler) ve
hamam béceklerinin (Blatella) viicut artiklarinin
ve attk maddelerinin (feges-diski) agirt bulunma-
sidir. Ozellikle bu béceklerin digkilarinda ev
tozlarinin allerjenitesini kuvvetlendirici bir mad-
de bulunmaktadir (2).

Ote yandan, zayif da olsa insan ve hayvan
deri dokiintiilerinin insanlar igin allerjen oldugu
saptanmistir. Ev tozlari organizmaya inhalasyon-
la solunum yollarindan, ya agizdan gastrointes-
tinal yoldan veya kontak yoluyla deriden geg-
mektedir. Ev tozlarindan ileri gelen allerji 2 yast-
na kadar ki gocuklarda gdrilldiigi halde, Polino-
sis’'in 10 yagindan sonrakilerde gdzlenmis olmasi
oldukga ilging immunobiyolojik bir sonugtur (4).

Hasta Odalan ve Operasyon Salonlan
Aerobiyolojisi

Ozellikle hasta odalar ve operasyon salon-
laninin ev tozlarindan, hastabakici ve hemgire-
lerin ortaya doktiikleri viicut tozlarindan korun-
masi gerekmektedir. Yapilan arastirmalar pamuk-
lu gédmleklerden daha ok partikiillerin dékiil-
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digind, naylon kumaglarin bu is igin daha elve-
risli oldugunu gbstermistir. Uluslararasi Aerobi-
yoloji Dernegi tarafindan Tip Fakiltelerinin isbir-
ligiyle diizenlenen konu ile ilgili agiir cekimde
hazirlanmig renkli bir egitici film bu konuda
fevkaldde ilging bulunmustur. Bu tip egitici film-
ler tilkemizde de gésterilmelidir,

Bal polenleri (Melittopolinoloji) hem beslen-
me, hem de allerji bakimindan ayrica iizerinde
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durulmasini gerektiren 8nemli bir konudur.

Ev tozu allerjisine tani koymak igin allerji
uzmanlarinca rinitik ve astimatiklerde Prick deri
testi, inhalatif provokasyon testiyle RAST (Radio-
Allergo - Sorbent - Test) metodlar uygulanmak-
tadir (3).

Aerobiyolojinin Bugiinii ve Yanm

19. ylzyil mikrobiyoloji ve mukolojisi (Man-

tarlar bilgisi) mikroorganizmalarin havadaki



transportuna iliskin cok somut yeterli &rnek ve
deneyler ortaya koymustur. 20. ylizyilin ilk yari-
sinda meteoroloji olanaklarinin, hava dinamigi-
nin gelismesi, ucaklarin atmosferin st katlarina
ulasmalari, bulutlarin olusturdugu troposferi
delmeleri, atmosferdeki gesitli yoriingelere otur-
tulan uydular havadaki canli partikillerin aragti-
rilmasimi kolaylastirmaktadir.

Kig aylarinda baca dumanlariyle kirlenen
yurdumuzun 6zellikle biiyilk oturma merkezle-
rinin, ayrnica biyolojik kirlenmesi ile de iyice
yasanmaz bir duruma sokulmadan &nce gerekli
bilimsel arastirmalarin yapilabilecegi hig degilse
biyolojik kirlenmeden korunulacak bazi énlemle-
rin alinabilecegi kanisindayiz. Bitki, insan ve
hayvan hastaliklarina neden olan biyolojik etken-
lerin, partikiillerin, vektérlerin bilyiik bir dogru-
lukla hava &rneklerinde yakalanabilmesi, yeni
arag ve gereglerin &rnegin elektronik semplerle-
rin, otomatik Counter’lanin, ¢ok ydnlii aragtirma
mikroskoplarinin gelismesi ve “Climap” denen
iklim haritalarinin yapilmasiyle aerobiyoloji

dnemli adimlarla ilerleyecektir. Oyle saniyoruz ki
aragtirma laboratuarlari, operasyon_salonlari ve
ev ici aerobiyolojisi konulari 8niimiizdeki yillar-
da kesinlikle ¢éziimlenmesi gereken sorunlarla
dolu gériinmektedir.
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bulugmak (zere ayrilirlardi.

DOSTLUK

Isvigre’'nin Gnl0 yazarlarindan Gottfried Keller her aksam 5.30-
6.00 arasinda Zirich gazinolarindan birinde dostu bir ressamla
bulugurdu. Yan yana otururlar, birer bardak bira igerler ve bir tek
kelime konugmadan agadi yukar bir saati bdyle sessizlik iginde
gegirdikten sonra, ellerini sikarlar ve beraber gegirdikleri bu mutlu ve
huzurlu zaman igin birbirlerine tegekkar ederler ve ertesi gln tekrar

Bunu ben lisede Almanca dersinde okumusgtum, anlamini gok
yillar sonra anlayabildim. Bilmem siz ne dersiniz?

N.O.
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Kurgular|m|z kim ve ne oldugumuzu ve
olacagimizi saptamakta algilarimiz kadar
6nemlidir. Bilim kurguda klasiklesen tiplerin
evrimini inceleyerek &nemli toplumsal bilgiler
elde edebiliriz.

Her kiiltiir, gelecek hakkinda kendi imgele-
rine sahiptir. Bu imgeler degisen tarihsel kosul-
lara bagli olarak kisilerin ve toplumsal gruplarin
umutlarini, korkularini ve beklentilerini yansita-
cak bicimde evrimlesmektedir.

Boyle imgeler toplumu birarada tutacak
biyilk bir gilic olabilir. Son zamanlara degin
dinsel mitoloji toplumlar i¢in bunlarin esas
kaynagi olmugstur, fakat gelismis (lkelerde son
150 yil iginde bilimsel imgelemden esinlenenler
bliyiik oranda vahiy'nin ve kisisel kurtulusun
verini almistir.

Bu yeni sinif imgelerin en gbze ¢arpan GUriinii
bir zamanlar bilimsel seriiven diye adlandirilan
bir tiir kurgusal éyki olmustur, Bu dvkiiniin ince-




lenmesi bize istedigimiz, korktugumuz ve bekle-
digimiz gelecek tipi hakkinda epeyce seyler
stylemektedir, Tavir ve hareketlerimiz bir dere-
ceye kadar gelecekten beklentilerimize bagh
olduguna gére hig bir sekilde bu bilginin 6nemsiz
oldugu sdylenemez.

19. yiizyilda bilimsel akilcilik bati toplumunu
etkisi altina aldiginda kendini dinsel mitolojinin
karsisinda buldu ve “toplumsal bir evrimi 6zleyen
bir Utopik seriivenler selini ve bilimin giinliik
yasama uygulammini da birlikte getirdi. Bilim
kurgu 1920’lerin ortasinda popliler Amerikan
dergileri sayesinde ayn bir tiir haline geldiginde
bu 6zellik hala gézden kagmiyordu. Birgok yazar
yayin organlarini teknolojiye ve onun daha iyi bir
dilnya yaratmaktaki giicline inanclarini belirt-
mekte kullandilar.

Bomba

Diger yandan daha o zamanlar itiraz sesleri
duyulmaga baglamisti. Bazi yazarlar bilimsel
anlayigin insanoglunun kosullarini iyilegtirmekte
kullanilabilecegini kabul etmekle birlikte onun
bu amagla kullanilacagindan siiphe ediyorlard:.
Digerleri, Brave New Worldiindeki Aldoux
Huxley gibi, bilimsel akilci bir toplumda yaga-
maktan zevk alacaklarindan stiphe ediyorlar ve
boyle bir umuda karsi hosnutsuzluklarini belir-
tiyorlardi. Bu tartisma, taraflar dengeleninceye
degin devam etti, fakat savas yillarinda atom
bombasinin ortaya gikisiyla denge bozuldu.

Utopik yazarlar nilkleer giiciin yararli hale
getirilmesini arzularken, karamsarlar onu bir
zullim araci ve bir savas silahi olarak gériiyor-
lardi. Hiroshima ikinci goriise &nemli &lglide
haklilik kazandirdi. Béylece imgelemsel dykiide
yeni bir gelecek korkusu belirmege bagladi.
Gelecegin (itopik imgesi simdilik yikilmis oldu.
Savas sonrasinin bilim kurgusunda hala (topik
fikirler bulabilmekteyiz, ama bunlar artik tekno-
lojik gelisme kavramina bagimli degildir. Ellilerde
ve atmislarda bilim kurguda hakim olan gelecek
imgesi kismen harap olmug bir diinyada baskilan-
mis bir toplumdu. Niifus krizi, cevre kirlenmesi
ve kaynak krizi kavramlari konuya haklilik kazan-
dirircasina birbiri pesisira sékiin etti. Bilim kurgu
biiyiik dlgiide énlemler éneren bir tiir haline
geldi. Cagdas toplumsal egilimlerden stiphe ve
zamanin deger yargilan 50'lerin en basanl bilim
kurgu romanlarinin ¢ogunda gériilmektedir. Fre-
derik Pohl ve Cyril Kornbluth’in The Space
Merchants’ (Uzay tiiccarlan) inda gelecegin
diinyasi reklam sirketlerince yonetilir, Pohl ve
Lester del Rey tarafindan yazilan Preferred Risk

(Katlamilan tehlike) de revagta olan sigorta sirket-
leridir, James Gunn The Joy Makers (Eglence
Yapicilari)nda bir gliniinii giin edenler ¢agi bas-
latir. Fakat kosullari kim dikte ederse etsin, tak-
tikler hep aymi olmustur; sdyle ki: toplumun
belirli bir kesimi teknolojinin nimetlerinden
vararlanirken geri kalan kismi hep aldatiimak-
tadir.

Yeni Prensipler

Bu ve daha baska bir¢ok yazinsal imgelerin
toplumdaki gergek tavirlan yansittiklan ¢ok agik-
tir. Gergcek toplumsal diinya herkesin gelecege
endise ile baktigi bir kriz dénemindedir. Fakat
cagdas bilim kurgunun ertaya koydugu goriiniim
hi¢ bir zaman tamamen boyle degildir. Ender
olarak yok olan umut sadece yer degistirmekte ve
yeniden kanalize edilmektedir. Ne zaman iyim-
serligin bir kaynag: kurusa her zaman bunun
verini dolduracak bir digerine karsi egilim art-
maktadir. Insanlarin yeniden, dinsel inanglar,
mistik dogmalar ve biiyiictilik gibi bilimsel
olmayan seylere bel baglamalan, kendilerine
olan glivenlerini tistline bina edecekleri bir temel
arayislarinin dogal ifadesidir. Bana gére cagdas
bilim kurgunun en ilging dzelligi yarattigi umut-
suz ve kasvetli gelecek imgelerinden gok bunlara
karsi yaratilan mitlerdir.

50'ler boyunca bilim kurguda umut odagi
olan uzay yolculugu artik olanakh bir kurtulug
yolu olarak gériilmiyor. Gergek uzay programla-
rinin tarihgesi, fikrin gegerliligini fillen ldiirmiis-
tiir. Bu, sunu ifade eder : eger yakin bir gelecekte
diinya iizerinde veya diinyadan kagis olanakh
degilse, umut tarihteki &rnekler diginda, tama-
men kisisel ¢dzlimlerde aranmalidir.

Sonuclardan biri psikolojiye, insan aklinin
kendini disipline etme ve alisilmig insan deneyi-
mini asmak igin yeni giligler kazanma potansiye-
line karsi muazzam bir ilgi artisi oldu. Bilim
kurguda silpermen’in degisen rolil bu akimi
agikga yansitiyor.

Insanhik Kendini Agiyor

1940'tan Once siipermen, genellikle toplum-
da veri olmayan bir tehdit simgesi idi. Oykiileri-
nin kahraman olanlar bile sonunda kendilerini
yok ediyorlardi. Fakat 40larda ve 50'lerde bu
egilim degisti. Yeni egilim, siipermeni toplum
disina itilmig ve Ustlinligl yilziinden haksiz
olarak eziyet edilen bir tip olarak tamnimlamakti.
Savas sonrasinin ilk on yili iginde bu tiir &yki-
lerde godzle goriiliir bir artis oldu, Fakat artik
siipermen &ykiniin sonunda tahrip olmuyor,
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toplumsal uyum saghyordu. Son 20 yilda
stipermen aligilagelmigligin sinirlarini agma umu-
du haline geldi. Oykiintin karakteristik sonu ise
yeni bir biling diizeyine ve yeni bir var olusa
ulasiimasiydi.

Tarihsel Coziimler’ disina ¢ikma gereksinimi-
nin ikinci bir sonucu da bilim kurguda ‘yabanci’
figlirliniin oynadigi roldeki degisme olmustur. Bu
figlir ilk kez Wells’'in War of the Worlds (Diinya-
lar Savag) isimli kitabinda, Darvinci seleksiyonda
insana rakip olarak gézlendi ve 30'lanin sonuna
degiin sadece nefret uyandiran bir tip olarak

Yararh Hile

Bilim kurgu gliya bilimsel varsayimlarla ugra-
sarak ve mevcut bilimsel gerceklige olan derin
saygisini koruyarak bazen gergekgi imis gibi dav-
ranmaktadir. Bu denli ayrintili ve bu denli belir-
lenmis olan gercek, gerekli olmasa bile yararli
oldugunu séylese de bu bir hiledir. Bu yeni
kurtulus mitleri hig bir ydnden gergekgi degildir,
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kaldi. O zamandan sonra éykiilerde ifade edilen
degerler sistemi degismege bagladi ve insanoglu
yabanci kargilagmalarinin birgogunun amac kitle
katliamindan ¢ok bariggil bir birlikte var olus
oldu. Ozellikle 50'lerde acimasiz isgalci insanlar
tarafindan zulmedilen yabanci yayginlik kazand:.
Simdilerde yabanci daha ¢ok insanoglunun
yanliglarini gérmesini saglayan daha yasli, daha
akilli ve daha ahldksal bir itki temsil ediyor.
Burda kurtulusa dis bir etken sayesinde ulasil-
maktadir, fakat dinsel imgelemin yine de sahip
oldugu énem sagirticidir.

ama tarih boyunca gegerli olan kurtulug inancla-
rindan birinin olsun ger¢ekgi oldugunu kim sdy-
leyebilir? Bunlara gergeklesme olasiliklari agisin-
dan degil de toplumsal yararliliklan agisindan
yaklagilmalidir. Gergek yasamda en ¢ok baglan-
digimiz umutlar hemen hig bir zaman gercekles-
mez, fakat bunlar bize diisiince ve hareketleri-
mizi diizenleme ve ydneltme olanag verdikleri
icin 6nemlidir. Bu etkiler ne duglerimizin gergek-



lesmesine ne de inamlirhklarina baghidir. Bilim
kurgudaki imgeler gergek inanglari yansitmazlar,
fakat gecici bir inangsizlik askisi iginde gelecegin
umutlu olasiliklar getirecegine glivence saglarlar.
Bilim kurgunun gergekgi bir yazin oldugu hilesi
iste bu ylizden 6nemlidir. Siipermen ve yabanci-
nin rollindeki nispeten basit degisiklikler, son 50
yilda makinelerin bilim kurguda oynadiklari daha
karmasik rol dizisiyle karsilagtinlabilir. Makine
mucizeler yaratan bjr arag olarak ortaya gikti.
20'lerde bilim kurgu yazarlarinin birkaginin bile
teknolojik olasilik ve ‘icatin niteligi hakkinda
birsey bilmedikleri agikca gériiliiyordu. Erken
bilim kurgunun harika makineleri ancak efsane-
lerde rastlanabilecek seylerdi,

30'lar ve 40’larda insan ve makine arasindaki
gercek iliskiyi yansitan ¢ok daha iyi bir anlayig
gelisti, eksantrik dahi yerini yavag yavas dykiniin
kahramani ve mucit olan milhendise birakti.
Makineler giinliik yagamin bir pargasi haline
geldi ve erken 40'lar robotun ehlilegmesine ve
Isaac Asimov tarafindan diizenlenen ‘robot yasa-
lar’'na bagh yan insanin bir kisilik kazanmasina
tanik oldu. 1945'ten sonra makinenin rolii aniden
degisti. Yizeyde ne denli zararsiz ve faydal
gorinlirse gdriinslin, tlim mekanik yenilikler
biiyiik siipheyle karsilandi ve caniler tarafindan
kétiiye kullanildiklari icin degil, fakat yetenekle-
rinin toplumsal bir yan etkisi olarak her ortaya
¢ikiglarinda ¢ogu kez feldket getirdiler. Robot
ugursuz ve tehdit eden bir tip oldu ve Asimov ve
diger bircogu makinelerine sadik kalsalar da
oykilleri hemen hep gatisma ve dilsmanlik 8ykii-
leri idi. Suphesiz Hiroshima sonrasi bilincin
tirtin olan bu tutum yavas yavas kayboldu, fakat
60'lara degin uzlasma saglanamadi. Bugiin bile
bilim kurguda makinelerin oynadigi rol yabanci-
larin ve siiper insanlarin oynadigindan daha
belirsizdir. Robotlar yeniden insan olmak (&rne-
gin Isaac Asimov'un en yeni robot dykiilerinden
That Thou Art Mindful of Him ve The Bicenten-
nial Man‘inde), kompiiterler de tann olmak
(Asimov’un The Last Question'inda, Olof Johan-

neson'un The Great Computer'inde ve digerle-
rinde oldugu gibi) hevesine kapilabilirler. Fakat
heniiz kimse bunun gelecek icin bir umut isareti
oldugunu sdylemege hazir degil.

Tawvirlar Yeniden Diizenleniyor

Cagdag bilim kurgudaki anahtar simge “si-
borg” denilen insan - makine bilesimidir. Bu tiir
bilesimler, David Bunch’un Modern oykiilerinde
oldugu gibi korkung yaratiklardi. Fakat simdi-
lerde kabul edilir hale geldiler ve hatta sevilen TV
dizilerinden Alti Milyon Dolarlik Adam’da oldu-
Bu gibi kaniksandilar, Bu da insan ve makine
arasinda bir uzlasma anlamina gelir, fakat ola-
nakli bir kurtulus yolu olarak distiniilemez. Bu
gelismeye bagll olarak 50lerin atom bombasi
panigini takip eden tavirlar yeniden diizenlen-
mektedir. Stanley Kubrick, Dr. Stangelov (diger
ismiyle How | Learned to Stop Worrying and Love
the Bomb) (Uziintliyti birakmayr ve bombayi
secmeyi nasil dgrendim?) isimli gtilmece filmini
yapti. Fakat gercekte de simdi yasadigimiz diin-
yaya alistikca fikirler yeni bagtan diizene konu-
luyordu.

Bilim kurgu gelecegi anlatan modern mitolo-
jidir, Bilim kurgu sadece gelecegin iceriginin dis
Grtind bir tanimi degil, fakat onun toplumsal igle-
vinin bir ifadesidir. Eski mitolojiler ve modern
dinler gegmisi, simdiyi ve gelecegi icine alacak
bigimde genis kapsamlidir ve bunun yaninda tiim
algi ve eylemler igin agiklayici iliskiler getirmek-
tedir. Fakat son birkag yiizyildir gegmise ve gim-
diki zamana ait kendi anlayis sistemini de birlikte
getiren bilgiler kazandik ki bunlarin gelisiyle
yaratilisin mitolojik ykiileri ve diinya tarihi igle-
vini yitirdi.

Yine de gelecege ait bilgi elde edebilecegimiz
dolayli ve dolaysiz bir yolumuz yok. Gelecegi
diisincemiz de yalmiz mit halindedir, ¢linkii bu
onun orda var olabilecegi biricik sekildir. Bilim
kurgu sadece yansitmaz, fakat onda tavir ve
eylemlerimizi yonlendiren mitik gelecegi yarat-
ma etkinligi vardir. SPECTRUM'dan

Geviren: Abdullah GALTILILAR

® Yalniz menfaat yalan séylemez.

® Teknoloji kapilari agar, fakat insanlari zorla igeri sokmaz.

® Talih hazir olan kafalara yardim eder.

Lynn WHITE

Louis PASTEUR

Ingiliz Ozdeyisi
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G ittikge artan niifus ylizinden Hong-Kong'un
icme suyu tilketimi de her gecen giin biraz
daha artmaktadir. Fakat Hong-Kong'da su azdir
ve Kizil Cin’den satin alinmak zorundadir, bu ise
cok pahaliya mal olmaktadir. Dahiyane bir bulus
Hong-Kong'u su sikintisindan kurtaracaktir,

Mr. T. O. Morgan biirosunun penceresinden
adeta stipiirtilmilg gibi bos gdriinen limana bakts,
her tarafi alcak bulutlarla kaplayan bir firtina
baslamak Gzereydi. Kitadaki Kowloon ile Hong-
Kong adasi arasinda, Limanin zlmrit yesili suyu
icinden gegen hig bir feribotun parlak beyaz izi
gorililmiiyordu. Birden bardaktan bosanircasina
bir yagmur camlara ¢arpmaga basladi: Tayfun
doganin biitiin dehsetiyle Hong-Kong'u kapla-
misti. Eger tayfun déneminde ki, biitiin bu suyu
bir rezervarda toplamak olanag: olsayd, iste o
zaman yarin igin hig bir Gziintiim olmazd:. dive
digiintlyordu Mr. Morgan. Zira Mr. Morgan‘in

gergekten bilyiik Gziintiisil vardi, giinkii o Hong-
Kong'un Sular Kurumunun Bagkaniydi ve sehrin
su ihtiyac gittikce artiyordu. 4 milyonluk Hong-
Kong niifusu giinde neredeyse bir milyar litre su
tilketiyor ve tiiketim strekli bir artis gdsteriyordu.
Yalmiz gittikce biyiliyen dokuma enddistrisi her
tretilen kumagin metresi basina 25 - 30 litre su
harcamaktadir. Bu yiizden Ekim’den Nisan’a
kadar stiren kurak dénemde suyun sinirli kullanil-
masi zorunlulugu ortaya gikmaktadir, zira yillik
vagis miktarinin % 90" tayfunlanin hitkiim stir-
diigd kisa Monsun déneminde yeryiiziine diig-
mektedir.

Su sikintisina esas sebep bu ufak tag koloni-
sinin kotii topografik i¢ yapisidir. Dogal nehir ve
golleri yoktur, Esas itibariyle daglik olan arazide
yapraklarini déken agaglar yetismez, valniz,
kuraklik dénemindeki siirekli ¢alilik yanginlarina
kargi bile dayanabilen ¢am agaclar bulunur,
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Tayfunlann getirdigi kuvvetli yagmurlar gogun
faydalamilmadan denize dékiillir, buharlagir, ya
da toprak tarafindan emilir.

Saatte 200 milimetrelik bir yagis saglayacak
adeta bir tufam andiran tayfun yagmurlarini
vakalayip depo etmek imkdni olsaydi, Hong-
Kong'un su sorunu goktan ¢éziilmils olurdu. Aym
zamanda bilyiik Slglide bir para da kazanmilmig
olurdu. Kizil Cin'le yapilan resmi anlagmalara
gbre Hong-Kong glivence altina alinan yillik 84,1
milyon metre kiip su kargihg komgusuna 75
milyon TL. 6demektedir.

Tayfun yagmurlanmin getirdigi su nerede
depo edilecektir? Mr. Morgan biittn bir glintinil
bu soruya cevap aramakla gegirmistir, dniinde
Hong-Kong'un haritasi oldugu halde. Her tarafta
yeni koloniler, yeni fabrika ve endstri igletme-
leri meydana gelmistir. Hong-Kong'da arazi
kiiglik ve pahalidir. Daglanin arasindaki bir kag
kiigitk vadi su rezervari, bent olarak kullamimak-
tadir, fakat bu kadarcik su ancak bir iki haftaya
yetmektedir.

Su sikintist yalmz endistri icin bir tehlike
olusturmaz, ayni zamanda orada yasayan bitiin
insanlarin  sagliklarini da tehdit etmektedir.
Saglik hizmetlerinin uzun zaman siliren ihmali
mikrobik hastaliklara neden olmakta ve 1963'te
buna engel olabilmek igin Kizil Cin‘e ait olan
Sedef Irmags Uzerinden Hong-Kong'a tankerlerle
icme suyu getirtilmesi gerekmisti.

Mr. Morgan 6niinde duran haritada 260 ada
ve adacia ve kérfezlerin garip gizgilerine bakar-
ken birdenbire, sonradan biitiin meslek diinyas:-
min en biyiik bir ilgi gbsterdigi bir esinle kargi-
last,

Distincesi ashinda g¢ok basitti: Oldukga
kiliik agikligr olan bir kdrfez ele alimyor, bu
aciklik deniz tarafindan bir setle kapatiliyor,
igindeki deniz suyu pompalarla digariya bosaltili-
yor ve bdylece meydana gelen rezervar igme
suyu ile dolduruluyordu.

Birgok basit dilsiincelerde oldugu gibi bunun
da gergeklesmesi ortaya bazi sorunlarin gikma-
sina sebep oluyordu. Bu ise uygun korfez
cabukga bulundu. Fakat giicliikler bundan sonra
basladi. lki kilometre uzunlugunda ve 39 metre
yilksekliginde bir set iki su ge¢irmez koruma sedi
(cofferdam) arasina yapilmak zorundayd:.

Dev gibi ekskavatérlerle kiyidaki toprak kitle-
leri kazildi, layterlerden bir filoya yiklenerek
acik denize gbtlriildii ve 6nceden saptanan nok-
talarda denize bosaltildi. Bu is aylarca siirdi,
sonunda iki Cofferdam bitti ve esas set ¢alisma-
larr bagladh.
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Bu sirada proje milletlerarasi bir santiye
seklini almugti: Ingilizler, Fransizlar, Isvegliler,
Japonlar ve Almanlar degisik igleri lzerlerine
almiglardi. Etraftaki daglara dev tiineller agilmis-
t1, ki bunlar yeraltindan igme suyunu yeni rezer-
vara gonderecek biiyilk bir sistemi olugturuyor-
lardi. Arazinin diisiis géstermesi yiiziinden suyun
pompalanmasina gerek kalmiyordu. Daha derin-
de olan yerlerde ise dev pompalarla toplayici
havuzlar yapild:. En biiyiik 4 pompa glinde 113'er
milyon litre su verecekti. Bunlara ek olarak daha
on pompa kuruluyordu, bunlar da giinde 95'er
milyon litre su vereceklerdi.

Suyu yeni rezervardan su santrali Shatin'e
iletmek igin hemen hemen 30 kilometre uzunlu-
gunda yeni tiinel kazilmisti. En uzun tiinelin 11
kilometrelik bir uzunlugu vardi ve en derin nok-
tasindan en yiiksek noktasina olan yilkseklik farki
6,70 metre idi. Baska bir tiinel 1,4 kilometre
uzunlugunda ve 9,4 yiikseklik farkinda idi.

Tiinel galigmalan, daglarin granit kayalarin-
dan olusmasi ylizinden bilyiik bir gliclik gikan-
yorlardi. Kamyonlara bindirilmis delme makine-
leri bir saat iginde yeni dinamit delikleri agiyordu.

Italyan uzmanlari santimetre santimetre gra-
nit kayalarini yerken, kérfezde tuzlu zemin kat-
maninin kaziimasiyle ugrasiliyordu, ki bunlar
setin temellerinde kullanilacakti. Bu sirada yeni
bir gliglitkle karsilagildi. Diinyada su iizerinde
yiizen hig bir tarama makinesi bdyle bir isi kisa
bir zamanda bitiremezdi: Bunun igin orada, tam
yerinde kendileri “Biarritz” adini verdikleri diin-
yanin en biyilk tarama makinesini yaptilar.

Bunlarin klima tesisi olan kontrol yerinden iki
makinist de 24 metrekiip toprak kaldirabilen o
dev tarayiciya bakiyorlardi. Her iki tarayici da tel
halatla bagl olduklari 60 metre uzunlugunda bir
kol lizerinde ileri geri gidiyordu. Dev kagikh
tarama makineleri de ayrica Biarritz'i destekli-
yorlardi. 17 metreye kadar toprak ve ¢amur kat-
manlan kaldirilmak zorunda idiler. Ancak setin
yapilmasindan sonra tuzlu suyun denize pompa
edilmesine baslayabilmek icin, vyedi milyon
kiipten fazla toprak uzaklastirildi. Plover Cove
adini alan bu proje gittikge daha biyilk bir dev
proje seklini aliyordu.

15 ton agirhiginda 7000 beton blok setin
&niinde dalgakiran gérevini yapmak lizere denize
indirildi. Ocak ayinda suyun pompalanmasina
baslandi ve korfez sonunda kuru bir hal aldig
zaman, Mayis'ta, 178 milyar litre su pompalarla
denize akitilmigts.



Kurak déneme ¢ok az kaldigindan, derhal
yeni rezervarin doldurulmasina baglanmisti ve
Ekim’de rezervarda 45 milyar litre su vardi. Suyun
alinmasina baslandigi zaman, bu iste yine de
istenildigi kadar dakik caligiimadigi anlasildi,
Plover Cove’dan alinan su hala bir parga tuzluy-
du, fakat bu 79 ppm'nin [milonda parganin)
agagisinda idi, ki bu saptanmig simnn oldukga
agagisi demekti.

Yeni igme suyu rezervarinin béyle bilyiik bir
basan saglamasindan biiyllk bir memnunluk
duyan Hong-Kong ybneticileri bunun (izerine
daha gbzil pek bir projeye giristiler. Kitanin yaki-
nindaki bir kérfezde bulunan bir adanin girigle-
rini birer setle kapattilar ve boylece 284 milyar
litrelik bir rezervar daha elde etmis oldular,

103 metre bir yiikseklige sahip olan bu iki set
gerci Plover Cove’un setlerinden gok daha yiik-
sektiler, fakat denizden gelen 20 - 30 metrelik
dalgalara kargi durmak zorundaydilar, bunlar
tayfun zamaninda meydana gelen saatte 260
kilometrelik hiz tarafindan olusturulurdu. Burada
da yeni tiineller agiimak, biiyitk pompalar yerles-
tirilmek ve dev toprak kitleleri tasinmak zorun-
daydi. Bunun igin harcanan para da az degildi,
High Island projesi 4 milyar 200 milyon TL tuta-
caktir.

Yeni rezervarin yapilmasiyla beraber icme
suyu hazirlama merkezi Sha Tin de giinltik 350
milyon litrelik bir giice gére biyitiilmustiir.
Prover Cove'un hatalarindan da gok seyler &gre-
nilmistir. Burada da tuzlu toprak katmanm alin-
diktan sonra, veni rezervar bir kag milyon litre
temiz su ile doldurulmustu, sonra su dipte kalmig
tuzu eritinceye kadar bekletildi ve ancak bundan
sonra bu su bosaltildi ve arkasindan rezervar
yeniden dolduruldu.

Ceniy olclide yapi calismalarina ragmen
sehrin manzarasini miimkiin oldugu kadar degis-
tirmemegi bagsardilar. Ozellikle ilgililer sudaki
dogal dengeyi korumaga gok dikkat ettiler. Tuzlu
suyun disar pompa edildigi sirada orali’balikgi-
lar, tuzsuz suda nasil olsa yasayamayacak olan
deniz balklarinin gogunu biiyiik aglarla yakala-
dilar. Taze su ile doldurulunca bunlanin yerine
biiylik 6lctide degisik tirlerden tath su baliklan
konuldu. Yap: islerinin bitirilmesinden sonra
Plover Cove ve High Island rezervarlari sehir icin
yakin bir dinlenme veri olacaktir.

High lsland rezervarinin yapi isleri daha
heniiz bitmemistir. Fakat Hong-Kong'lular artik
dort glinde bir yalniz 4 saat su alabildikleri
zamanlarin gegmis oldugunu biliyorlar,

HOBBY'den

® lyi girak, ustas! yokken anlagilir.

® Durgun sular derin akar.

® Konusmak ihtiya¢ olabilir. Fakat susmak bir sanattir.

® Akil birbirinden farkli olan seylerin benzeyen yanlarini ve birbirine
benzeyen geylerin farkli yanlarini bilmekten olugur.

® Kendine hayran olanlara kimse hayran olmaz.

@ Bagkalarini sik sik affedin, ama kendinizi asla.

Madame de STAEL

GOETHE

TURK ATASOZU

BREZILYA ATASOZU

AMERIKAN ATASOZ(

BREZILYA ATASOZD
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Bu sir gergekten var miydi ? Ve, bu sir Sovyetlerin g6zdnd korkutmus

muydu ?

Batl bloku sefaretlerinde, belirli bilimsel
cevrelerde ve gizli haberalma &rgiitlerinde
iki yildir acayip fisiltilar dolagmaktadir. Séylen-
tiler cesitli, fisildasanlarin adedi fazla fakat
soylentilerin etrafinda toplandigi fikir tektir:
Sovyetlerin yeni tip bir fizik gelistirdigi!

Bu soylentilerle bagdastinlan tek kelime ise
Tesla'dir.

Tesla'yi, yeni ve son derece gizli bir projenin
kodu sanmayin sakin. Bu sadece, 1856'da Yugos-
lavya’da dogmus bir ilging kiginin adi idi.

Evet, Nikola Tesla, esine ancak bir asirda bir
rastlanan giigli dahilerden biriydi.

Solgun benizli, silik gériiniimld, sar’aya tutul-
mus bir gocuktu. Nitekim, siddetli bir sar'a
nébeti sonucu beynine ne olduysa oldu ve Tesla
cisimleri sanki dért boyutlu olarak gdrmege
basladi. Ornegin, yapmag tasarladigi bir seyi, o
sey ne kadar karmagik olursa olsun, en son vida
ve somununa kadar, gbziiniin éniinde canlandi-
rabiliyordu. Aradan aylar, yillar gegtikten sonra
da, belleginde tuttugu bu hayali, istedigi agiya
uygulayip, herhangi bir par¢anin durumunu ve
biiyiikltigiini, bir kitaptan okurmugcasina, séyle-
yebiliyordu.

Tesla, o zaman igin yeni olan elektrik bilimi
ile adeta bilylilenmisti. Paris'te tahsil gérdil ve
daha sonra kendi bu alanda kesiflere baglad.
1884 yilinda Amerika'ya giden Tesla 1912de
Nobel Odiiltinti kazand:. Tesla gibi, kendini yeni
boyutlarda &ncii goren birl igin, sunu bunu
kesfetmek ginliik bir olay, sadece bir kazang
kapisi idi.

“Tesla Magnifying Transmitter” Prensibi

Nitekim (izerinde galistigi projelerinin bazi-
lart arasinda sis'in dagitilmasi, telsiz enerji nakli,
yilklii partikiillerle dolu bir perde saglamak, ve
hepsinden &nemlisi yerylzii ikliminin kontrol
altina alinmasi konularn vardi.
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Tesla biitiin bunlan birbirinden ayri gelisme-
ler olarak gérmeyip, yeni ve tek bir prensibin,
kendi TMT = Tesla Biiylitiicii Vericinin uygulan-
masi olarak gdrityordu.

Acaba vyenilikler doguracak bu prensip
neydi? En basit bir deyimle, yerylizi atmosferin-
den sinirsiz, tiiketilmemig enerjinin, arzu {izerine
saglanabilmesi idi. I¢inde yasadigi zamanin tek-
nolojisini delillerle clriiten bir Nobel Odillii
sahibi icin dahi bu biraz fazla gériiliiyordu.
Biiyiik mucidin bir kisir déngii iginde olduguna
inanmaga basladilar. Tesla’nin bu gibilere cevabi
pek etkili idi. 1900 yilinda, Rocky Mountains'de
200 karbon lifli, 10 Kilowat’a gerek gdsteren bir
santral kurdu ve bunu, 25 mil dtedeki bir giig
kaynagindan atesledi. Hem de arada hig bir nakil
hatti olmaksizin.

Bunu nasil yaptig bir sir olarak kaldiysa da,
bir kesife dayandinldigr agiktir, Yerylizil yiizeyi
ile atmosferin (st tabakas: arasinda iki milyar volt
civarmda bir elektriki giic mevcuttur. Tesla iddia
ediyordu ki bu glig, eger dogru frekans: bilinirse,
harekete gecirilebilir ve béylece ayni frekansa
ayarlanmig bir araca sinirsiz enerji gekilebilir.
Nitekim iki parmag: arasinda tuttugu, frekansi
ayarlanmig bir lamba ile bu iddiasinin uygulama-
sint gosterdi: Lamba yaniyordu!

Tesla 6ldigli zaman arkasinda biraktigi bin-

- lerce dokiimanin, arz ile ilgili galismalar tizerinde

oldugu saniliyordu. Bunlann tiimil Belgrat'daki

‘Milli Miizeye gitmedi. Acaba bazilan Rusya'ya

mi aktarilmigdi

1976 Ekimi’'nde diinya radyo ve radar sistem-
leri tamamen vyeni tipte bir “parazit” ile kesintiye
ugratiliyvordu. Batililar Latvia’daki Riga kaynagim
hemen tesbit edip Rusya’yt protesto ettiler. Rus-
larin cevabi ise, birkag frekans denemesi yaptik-
lan ve bu denemelerin de artik tamamlanmis
oldugu yolundayd:. Fakat iki ay sonra “parazit-
ler” yeniden, hem de daha siddetli olarak bas-



ladi. Diinyanin her taratindan, cesim, 1000 mil
uzunlugunda, ve saniyede 4 il 26 ¢arpa gilciinde
“sabit dalgalar”in varhg: rapor ediliyordu.

1977 baslarinda, hava uzmanlari Amerika’nin
Bati Sahiline uzanan “engelleyici etki” ile Dogu
sahilinde ve Finlandiya’'ya kadar uzanan Rus-
Polonya sinirinda ayni sekilde “demir perdeler”in
varhigini bildiriyorlardi. Iste bu “engeller’ hava-
nin normal akimimi durduruyordu.

Diinya iklimi tizerine etki yapan bu esikler-
den herbirinin, cok bilyiik elektro-magnetik
enerji “engel dalgalan” ile birlestigi kesfedilince
bilim adamlarinin alinlan alarm ile gatild.

Bunlar gercekten birbirleriyle rabitali miydi?
Goriigler bu hususta degisiyordu fakat gergek
olan birgey vardi: bu gizli dalgalar ve dokunul-
maz “engeller” devam ettikge diinya iklimi biiyik
degismelere ugradi. Miami'ye kar yagdi. Su bas-
kinlan Avrupay silip stipiirdii.

Rusya’da Neler Oluyori

Cariplesen tek sey iklim degildi. ;

Amerika'nin Rus nilkleer denizaltilarini uydu-
lardan izleme sistemi igildamaga basladi. |k
olarak Amerikalilar bunun “dogal nedenlerle”
oldugunu ilan ettilerse de, sonradan iki Amerikan
uydusunun “elektron isin teknolojisi” ile imha
edildigini itiraf ettiler.

Yani bu Ruslarin Tesla Prensibini ¢6zdtgt mi
demek oluyordu? Bazi kaynaklar bu kanidalar, ve
bu da onlan korkutuyor. Rusya’nin, Cenevre
Silahsizlanma Konferansi (1977 Agustos’u) ilgili

Tesla laboratuarinda kendi
yaptig: yildirimlaria ugrasirds.

Komitesine sunduklar dn teklifleri cok sasirtici
idi. Bazilari o kaniya vardilar ki, eger Rusya
yasaklanmasini arzu ettigi bazi aragtirma proje-
lerini kullanabilecegini diistinliyorsa —bunlari
vasa disi birakmag: arastirmak séyle dursun—
tzerinde hi¢ durmamaga dikkat ederlerdi. Genel
kanr odur ki, Ruslar Tesla’nin marifetlerini ortaya
dékmege bagladilar ama tam vaktinde de durdur-
magi basardilar,

Bircok llke simdi agik veya kapal sekilde
Tesla’nin kayip sirri izerinde galismaktadir.

Eger herhangi biri Tesla’'min sirnni kismen
veya tlimiiyle ¢bzerse dahi bunu Tesla’nin tasvip
edecegi sekilde kullanmayacaklan belli.

Kiick Yugoslav trkek icglidiilerinde insan
irki icin sadece yarar gdrllyordu. TMT'si igin
sbyle diyordu: “Insanlik bitiinlesecek, savaslar
imkansizlasacak, ve sulh en dstlin saltanatini
siirdiirecek”.

Cinlimilizde artik kimse béyle bir iddiaya
girecek durumda degil.

MADALYONUN DIGER YOZU:

Tesla: dahi ya da deli - Yoksa her ikisi mi? Hemen
herkes Tesla’'nin elektrik dalinda bir dahi oldufunu
kabul ediyor: belli bazi gevrelerde harta o bir ekol
yaratmis kimsedir. Fakat béylesine bir dahi neden
vaktini bir “6li 15m" veya "binalarin yikilmasina
neden” olan bir diigiik-frekansli resonator tizerinde
harcasin? Tasarladifn nakil telleri olmaksizin giig
nakli sistemi yoksa asil amacimn ¢ok Gtesinde miydi?
Bunu bundan sonraki sayfalarda okuyacaksiniz.
Fakat acaba onlar da biitiin gizleri ¢ozebilecek mi?
SCIENCE DIGEST 'ten

Ceviren: Ruhsar KANSU
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de esrari ¢6zememektedir.

Tesla konusu acaba yeniden mi ortaya ¢ikacak? 131. sayimizda
“Uygulanmas gok tehlikeli buluglar” adi altinda bu gizlerden ve fizikgi
Tesla'dan s6z etmistik. Bu sayida Tesla hakkinda Science Digest
dergisi tarafindan bagka bagka sayilarda yayimlanan iki ayn yaziyi
okuyacaksiniz. Biri bizim birkag ay 6nce verdigimize benzemekte,
ikincisi olan asadidaki yazi birgok seyleri agida ¢ikarmakta ise de gene

caba ne bir radyo verici istasyonu, bir telsiz

elektrik transmisyon sistemi, bir hava
kontrol aygits, bir 8ltim 15in1 ve anti savag maki-
nesi olarak kullamilabilir.

Ruslar Dogu kiyilarindaki o patlamayi, Kana-
da’da hava kosullarini degistirmeyi, ve bazi
Kanada vatandasinin beyinlerini kangtirmaya
neden gerek duymuslar ve bunlarda ne gibi bir
amag glitmislerdir? Bazilan bu sorularin yaniti-
min vaktiyle Nikola Tesla tarafindan bulunmug
olan giig bliylitiict radyo vericisi oldugunu sdyle-
mektedir.

Tesla ilk biyiitlicli vericisini (bu adin veril-
mesinin nedeni onun gercekten girig voltajini
bliyilk dlciide biyiittligli icindir) 1899 yilinda
Colorado Springs’te yapmisti. Cogu modern veri-
ciler buglin disiik gliclt bir Osilatér devresinin
¢ikig akimini bilytmek igin transistorier kullanir-
lar, Onun bilyiitiicli vericisi daha radyo lambalar
(tlipleri) bulunmadan énce yapilmisti, nerede
kaldi transistér ve onun tam gligle caligan ayarh
ayarl bobinlerinin osilatdr devresi. llk ve ikinci
(primer ve sekonder) bobinler diisey olarak 17
metre ¢apinda yuvarlak kutuplar tizerine sarilmig
ve bagka bir bobin de, capi 2,5 metre, biyik
bobinin igine yerlestirilmisti. Tam giice getirildigi
zaman —yaklagik 50.000 watt— bobinlerin gikis
akimi 12,5 milyon volt civaninda oluyordu. Cok
sakin ve sessiz calisan modern transmitter (verici)
lere karsin bu blyitiicli transmitterin galismasi
gorlilecek bir seydi, iginde bulundugun koca
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gadirin dort bir tarafina serarelere sigriyor ve gev-
resindeki hava da ozon ile doluyordu.

Bir taraftan da metrelerce uzunlukta yapay
yildinmlar gdriiliiyor, bazen de top seklinde yil-
dinmlar olusuyordu. Bina gbrevini yapan gadinn
Gstiinde yiiksekte bir diregin lizerinde bakirdan
dev bir top vardi ve bunun lizerinde daha gok
simgekler cakiyordu. Laboratuarin etrafini saran
alan elektriklenmisti.

Simdi Tesla ve bagkalan tarafindan biiyitiicl
verici hakkinda ortaya atilan iddialar inceleme-
den &nce onun kendisi hakkinda biraz bilgi
vermek faydal olacaktir.

1899 yilinda Nikola Tesla 43 yagindaydi, ve o
daha o zaman diinyay: degistirmigti. O bizim
alternatif akim gli¢ sistemimizi (polifaz jenera-
téril, endiikleme motorunu, yagla donan trans-
formatdril v.b.) neredeyse tek basina bulmustu,
ve 1893'te bunlar, diinyaya yayilisindan birkag yil
sonra da, Edison’un Dogru akim sisteminin yerine
gegmisti, 20. ylizyilin baginda da Tesla fluoresan
igigini, Tesla bobinini, radyo ile ilgili birgok
yenilikleri ve radyo ile kontrol edilebilen bir
glidiim sistemini kesif etmis bulunuyordu.

Tesla, kendini begenmis, cabuk ates olan,
cok ketum bir insandi. Yalmz olmasina ragmen,
gosteristen hoglanirdi ve elektriksel etkilerle ilgili
gosterileri pek severdi. Onun bazi ufak acaiplik-
leri vardi, parayi kullanmasini hi¢ bilmezdi, ve
hig kimseyle geginemezdi.



Paranin Gelecegi Yerler “Unutuldu’

Yeni yiizyilin basinda Tesla New York’a kafa-
sinda muazzam planlarla déndil, yeni bir tesis
diistiniiyordu, bununla o biiyiitdcl vericisini
kullanacak ve biitin dinyaya enerji, hatta
miizik, telgraf, evrak kopyelerini, fotograflan ve
daha baska haberleri génderecekti. Yalniz o bu
konuya karsi sempati ve ilgileri olan J. P. Morgan
gibi zengin adamlara telsiz giig ile ilgili bu girigi-
minden s6z etmeyi “unuttu”. Cok ge¢meden
elinde jeneratdrler ve daha bagka aygitlar hazirdi
ve Long lsland'de Wardenclyffe dolayinda fabri-
kasinin yapimina bagladi.

Fakat Wardenclyff'teki “Diinya telsizi” hig bir
zaman bitemedi. Tesla bu isin maliyetini pek
disik hesaplamisti ve 1904'te parasiz kaldigi
zaman Amerika’da da parasal bir kriz baslamig
bulunuyordu. Ote yandan bu siralarda Gugliemo
Marconi gok daha miitevazi tesislerle Atlantik’in
bir yanindan 8te yanina telsizle sinyaller génder-
meyi basarmisti.

Bunun (zerine Tesla yapmak istedigi seyi
agikladi ve para bulmaya galisti, fakat o zaman
artik is isten gegmisti. Bugline kadar hala yapmak
istedigi telsiz transmisyon projesi daha agikga bir
testten gegirilmis degildir.

Yeniden Dogan ligi

Enerji bunalimi ve buna ek olarak enerji
hatlari ve enerji istasyonlan hakkindaki tartima-
lar yeniden Tesla’nin disiinceleriyle ilgilenilme-
sine sebep oldu. Biyitiicli vericiler, yakin bir
zamanda Ontario, Minnesota, Texas ve Califor-
niya'da Tesla hayranlarindan gruplar tarafindan
yapilmis veya yapilmaktadir.

Onlar Tesla’min sisteminin pratik oldugunu
kamuya gdstereceklerini ummaktadirlar, fakat
onlar bu isi Tesla’min kendisinin yillarca &nce
kisisel olarak gdstermis oldugu kanisindadirlar,
Tesla’nin dostu ve onun hayatini yazan John
O'Neil'in yazdigina gore Tesla Colorado’da iken
26 mil uzaktaki ampulleri yakmayi basarmigti.
Amerika'da Tesla'ya ait vesikalarin goguna sahip
olan elektrik milhendisi Leland |. Anderson ise
sdyle diyordu: “Ben hig bir zaman, bunu kanitla-
yacak birsey bulamadim ve bunlarin gercek
olmadigi kamisindayim. O'Neilin, bu sézlerin
biricik kaynagi oldugu gbriindyor”. Tesla’nin
Yugoslavya'da bir miize’de sakli bulunan amila-
rinda da bu olaydan s6z yoktur.

Elektrik Mihendislerinin bunu herhangi bir
kisinin bagaracagi hususunda da kugkulan vardir.
Onlarca biyiik bir enerji miktarimin uzaya 150
halinde yayilmasi ve diinyanin elektriksel dzellik-

leri Tesla’nin o zaman sandigindan ¢ok daha
capragik ve anlagilmasi giigtlir. Onun kurami,
Colorado’daki gék gurlltild firtina sirasinda
saptanan ve yeryliziinin onun tarafindan gdzle-
nen rezonanz frekansina bagimhidir. Anderson’a
gore ise bu gdzlem tam manasiyle yanligtir.

Sonun Baglangic

Anderson sdyle demektedir, “1899'da Colo-
rado Springs'te Tesla yildinml firtinalar gdzledi,
bunlar ona dogru diizliiklerin lizerine geliyor ve
aletleri iizerinde maksimal ve minimal etkiler
retiyordu. O bu etkiyi, ilerleyen firtina tarafin-
dan verde baslatilan duran dalgalar olarak tefsir
ediyor, bu dalgalarin doruk noktalar firtina iler-
ledikge kendi konumu iginden gegiyordu. “Daha
biiyiik bir olasilikla o, bulundugu istasyonun ba-
tisindaki dag zincirinden gelen yansilarin olug-
turdugu bir (enterferans) girisim etkisi gdrmig
olabilir. Sonuglar aletleri tizerinde de ayni olmus
olabilir”,

Tesla’min diisiincelerinin baslangicini simge-
leyen iste bu “Wardenelyffe goriisiiniin” yanilgisi
idi. 1899'dan sonra o hi¢ bir vakit biiyiik bir
bliyiitlicli verici yapip bitiremedigi halde, bu
bulus onda sabit bir fikir olmaya baslamis ve o bu
iddianin davacisi olmustu.

1917’de, ancak dostlarinin birgok isranindan
sonra, Tesla Amerikan Mihendisler Birligi‘nin
Edison Madalyasini kabul etti. Bu térende yaptig
konusmada bilyltiicii vericinin hava sartlanim
degistirmekle nasil kullanilacagindan séz etti.

Ruslann Coziimii?

Kanada Hikiimetinin resmi bir memuru olan
Andrew Michrowski Ruslarin havayr degistirmek
sorununu ¢dzdlklerine inanmaktadir. Ruslann
bllyiitlicti transmitterden faydalanarak Kuzey
Pasifik tizerinde “duran bir dalga sedi” (perdesi)
olusturduklarini iddia etmektedir. Sistemin esa-
sini fazlasiyla algak frekansh manyetik alanlar ve
graviton veya tachyonlar olusturmakta ve bunlar
su veya bu sekilde kutuplardan gelen havanin
Kanada (izerine dogru olan akigini degistirmek-
tedir. Baskalar da bilylitlicil vericilerin diinyanin
icinden gegen sinyaller gnderdigi ve bunlarin bu
slireg sirasinda yerin gekirdeginden bir sifon gibi
ek enerji gektigini tartismaktadir. Bu sinyalleri
odaklamak suretiyle, enerjiyi atmosfere bosalt-
makta ve bu noktada havay degistirmektedir.

Maalesef bu agiklamalar ispat edilemeyen
varsayimlara dayanmaktadir. Gravitonlarin ve
tachyonlarin (igtktan daha hizli hareket eden
pargaciklarin) varligi tamamiyle bir varsayimdr,
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bu yiizden bunlarin {izerine birsey bina etmek
mevsimsiz bir seydir. Simdive kadar hig kimse
radyo dalgalannin yerin gekirdeginden bir sifon
gibi enerji gektigini gdstermis degildir.

Bu ek sorun iizerinde elektrik miihendisleri-
nin goriistl sudur : Biyltiici vericiler tipik olarak
cok uzun dalga boylan olustururlar (yaklagik 6
kilometre, Tesla’nin Colorado’daki aygit' igin).

Béyle uzun dalgalar arasinda ve atmosferin
teker teker molekiilleri arasinda enerji nakli esas
itibariyle sifirdir ve bu vzun dalgalar hig bir
zaman etkinlikle odaklanamaz.

Son yillarninda Tesla kendi kosesine gekildi ve
pek kimseyle gbriismedi, valmz arada bir bazi
gazete muhabirleri bir miildkat yapmak igin onu
aradilar. Bu yiizden o da hi¢ bir zaman bir
oyuncu gibi sahneden tamamiyle uzaklagmadi.

Bircok miilakatlarinda o bir anti-savas maki-
nasindan séz etti, bu sayede bir tilkenin sinirlar,
hig bir sekilde igeriye gecilemeyecek sekilde bir
enerji perdesi ile kapatilacakti, “The Tesla
Factor” adindaki kitabin ortak yazarlarindan biri
olan Bob Parker “bu, Tesla'nin en cok sevdigi
kesiflerinden birinin kullamg seklidir,” der.

“Biiyiitiicti verici, her cins sinyali yok eden
bir alan olusturur,” diyor Parker, “bu sinyal ne
olursa olsun. Bu simdiye kadar sahip oldugumuz
hi¢ birsey gegirmez. Bir jiroskop bile onun
icinden gecemez. Bir roket bile”. Ve Parker'in
inandigina gore Ruslar byle bir sistemin lgte
birini tamamlamiglardir.

1930'larda Tesla bilylitiicii Transmiller’i ile bir
sltm 1sininin sirmnt buldugunu ilan etmigtir.
Fakat o bunun hakkinda hi¢ bir ayrintidan s6z
etmemistir, gecen yilda iki olay bazilan tarafin-
dan bdyle bir silahla ilgili bulunmugtur. Dogu
kiyist atmosferik patlamalar ve Kanada‘da sapta-
nan bazi radyo sinvalleri Aralik 1977’de ve Ocak
1978'de Amerika'min Dogu Kiyisinin bliyiik bir
kismi goriiniige gore denizin (zerinde olusan
esrarli atmosferik patlamalarla belirli aralarda
sarsildi. Bunlar bircoklan tarafindan ses patlama-
lani, patlayan ¢op gazlan, gok taglan, cekim
dalgalan ve daha birgok baska sekilde agiklan-
dilar.

Bob Parker, “bu patlamalar Tesla'min trans-
mitterinden gelmektedir. Ben onlara isi bomba-
lari adini veririm. Bunlar Ruslarin kullandigs
biyiitticii transmitterlerden gelmektedir. Her-
hangi belirli bir noktada coherent sinyaller
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tizerinde incoherent 1ginlar (Laser iginlar gibi
olusmaktadir,” diyor.

Kanada’'dan Gelen
Sikayetler

Son zamanlarda Kanada'da kémiir madenci-
lerinin bulundugu kiigiik kentlerinden birinde
oturanlar sagliklarinin bozuldugundan, bu arada
bas dénmesinden, mide bulantisindan, ruhsal
gerilim gibi seylerden sikdyet etmeye baslamis-
lardir. Cok diisiik frekansta kuvvetli radyo sinyal-
leri saptanmis ve bunlarin atihmlarimin insanlanin
beyin dalgalariyla interferans yaptiklan iddia
edilmistir. Michrowski bu sinyallerin Ruslarin
biiyaticd vericilerinden geldigini agiklamigtir.

Dogu kiyidaki patlamalarin 151 bombasi sek-
lindeki izahlari da, hava kontroliiniin de oldugu
gibi, ayni eksiklikten yanim kalmaktadir. Kana-
da’daki sinyallere gelince, atilim frekansi gok
algak oldugu halde (bir ufuk {std radan gibi)
tasiyici frekans birkag megacycle’dir ki, bu da bir
biiyiitiicll vericiden gelmek igin gok yiiksektir.
Bilyiitiic(i transmitter (vericiler) hakkindaki biitiin
bu asint iddialarin altinda bu varsayim bulunmak-
tadir. Bunun g¢ikist ayni frekansa ayar edilen
herhangi bagka tip bir transmitterden temelden
farklidir,

Tesla buna inaniyordu. Fakat acaba bu dogru
muydu?

Tesla projesi 1970'de, Robert Golka, bir
Boston Elektrik Mithendisi, Tesla’nin hatira def-
terini okumak {izere Yugoslavya'va uctugu
zaman baglamisti, Doner dénmez, Wendover,
Utah, kentine gitti ve orada Tesla’'nin yillarca
once Colorado Springs'de yaptig tesisin bir esini
yapti. Uzun yillar calistiktan sonra, simdi Robert
Golka ondan 25 milyon Volt alabilmektedir ki bu
Tesla’nin elde ettiginin iki katidir. Ona kalirsa,
biiyiitiicl transmitter'den alinan bu akim bilyiilii
bir sey degildir.

“Benim bunun hakkinda dgrendigim her sey
elektromanyetik kuram ({zerine diigmektedir.

. Aradaki biricik fark, onun bir serare-gedigi osila-

térii kullanmasidir ki bu yiizden serarenin gikar-
dig giriiltis oldukga fazladir”.

Iste Nikola Tesla'nin meshur bilyiitiicii trans-
mitter’i bir sinyal'den baska birgey degildir.

Fakat bu tesis yeniden ortaya qikabilir.
Golka'va gére eger bu sinyal iyice anlasilirsa, bu
bugiin kullandigimiz yiiksek enerji ile ¢alisan
transmitterler igin ucuz bir segenek olabilir.

SCIENCE DIGEST 'ten



Bilinen geylerin bilinmeyen yén-
lerini belirlemek .. uyarinca dizi-
ler dazenlemek ne denli ilging
olur, degil mi? Bir 6bekte seg-
kin anla kigiler, bilis konulardan
olusan. Iste 6zgin 14 kitap sa-
hibi biri var.. Ayrica O'nun essiz
serlvenlerini, gegitli dinya dil-
leri 400 ayni kitapta anlatmisg in-
sanlarina.. Hele nafus kagidini
Almanya, Fransa ve Isvigre pay-
lagamuyorlar. Gel-gér ki Tork
diline bir tek eseri bile gevrilme-
mig.. Elbette nedenleri var. Fikir
vergisinden aydin sorumsuziu-
guna kadar... Oncasina ddnya-
sal Unld, ama bizde hemen hig
taninmamig bir kigilik... Ustelik
ak, kara, kizil, sar: derileri birbi-
rinden hig¢ ayirmamsglardan biri.
On parmakta beg huner : Filezof,
Tannibilimei, Mozisyen, Tip dok-
toru ve Nobel Barig Odald Yazar
(952).

| —

Bir zamanlar, 1950lerde Leipzig'de bir org
konseri verilir. Bu konserde bir Tiirk miizis-
yeni de bulunur .. ve 8n siralardaki yerini alir. O,
Ankara Konservatuarinin ilk &gretmenlerinden
Cevad Memduh Altar hocadir. Yanindaki esinin
uyarisiyla bir ara arkasina bakar ki, orada her

yoniiyle hayran oldugu, dik kirgil saclari, ak pala-
biyiklari ve iri gbvdesiyle Besteci Bach'in yazarn
Dr. Albert Schweitzer oturmaktadir, Hocamiz
konserin bitiminde Doktorla tanigmak serefinden
kendini alamaz. Unlil orgcu, babacan hali ve
sevecen davraniglariyla Tiirk hocanin ellerini
tutarak: “Serefi bir yana birak.. Ben, ilk kez bir
Tirkle tanistim ya, yeter..” der. Tath bir haz
icinde gecen hog bir kag dakikalik ayakistii
gorlismesinden sonra ayrilirlar. Bizim hoca vesti-
yer'e dogru giderken, arkasindan biri dokunur:
déner ki, O hog Doktor: “Cocuklugumda bilyiik
babamin isyerine giderdim. O, miisterileriyle
higbir belge ve baglanti imzalamazd). Sadece
onlara; (Ben size bir Tirk gibi giiveniyorum,
bagka sey gerekmez) dedigini hep ammsanim.
Iste bu tek animi ilk tanistigim Tirk%e iletmek
istedim, haydi Allahaismarladik”, ..

“Insan, insana; yani insan kardesine, kendini
adadik¢a insandir. Diinya nimetlerine bol bol
kavusmus kisiler, ayni 6l¢iide bunlari cevrelerine
dagitip yaymakla yiikiimliidtrler”.

“Insanlardaki disiinsel anlayig, vereni ve
alani da zengin eden, bilinen veya bilinmeyen bu
bagis ve iliskilerden dogar”,

“Cagimizda yalanin maskesine biiriinmiis
olan siddet (Urkintd), insanligin her zamandan
fazla goztinii yildirmaktadir. Su sirada hakikatin
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kendisi; sevgi, barigseverlik, tathlik, ve iyiligin,
her tiir kaba giicten daha Ustlin kuvvetler oldu-
guna inantyorum”.... “Eger Ulki, gercekle olan
anlasmazhiginda gok itilip kakiliyorsa bu, &nce-
den alani asla birakmasi degildir; O ulkiintn
glicli yok demektir .. ve yani onu tagiyanin yiire-
ginde yeterli annmuglik, bitiinlik bulunmadigin-
dandir”... “Evrenin Ulu Yaradaninca yaratilmig
yasantiya saygi borcumuz vardir. Bundan dolay!
Sen ve Ben, yasayan herseyi hayvanlari ve insan-
lart korumakla &devlendirildik”... “Ve béylece
insanlig1 yokedecek atom bombalarina karsi-
yim!”,

Milyarlik insan eliyle ge¢misten bize degin
ulasan su aygarlik adina; Tepemizdeki ampul
isizindan, alumizdaki tekerlege kadar, acaba hig
kimseye borclu degil miyiz? Goren gbzlerdeki
perdeyi kaldiran o sdzlerin sahibi kimdi?. Acaba
yukardaki sézlerin doruguna nastl gikabilmisti?

Ondokuzuncu Yiizyilin son ¢eyrekbasi.. Al-
sacein Giinsbach dagkéyu; kilise papazinin
biiyiik ogludur, kiigiik Albert... Cig mavi gbkylizli
altinda, yemyesil vadinin doga glizellikleri koy-
nunda bilydr. Sanisin, iri kemikli, saghklidir.
Cocuklugu, okul ile kilise arasindaki ders - org
sesleri icinde gecer. GordUgl dinsel egitim;
“Yeryliziinde hicbir canliyl éldirmeyeceksin”le
baglarsa da O, bunu “Hayvanlar iin neden dua
edilmiyor?” sorusuna dek gotiirtir. llk piyano ve
org derslerini sekiz yaginda evinde ve kilisede
abir. Kisa siirede umulmadik bir geligme gésterir,
Din, doga, miizik ugrasilannin dalginhk ve sas-
kinhiga ortasinda &ncelikle ders digi konulara,
tarih kitaplanina diskiindiir. Oylece bursla oku-
dugu sehir lisesini zorlukla bitirebilir. Strasbourg
Universitesinin ildhiyat ve felsefe bdliimiine
girince birden uyanir. Enerji dolu giinlerine uyku
saatlerinden de béliimler ekler. Ilk Paris gezisi,
gdzlerini bilim ve san‘atin daha genis ufuklarina
acar.
Artik Yiizyilimiz tam dénem bagindadir:
Takvim kendisini, Tannbilim ve Kant Felsefe
Doktoru olarak selamlar. Sehrin llahiyat Okulu
Midirii olur. llle de Bach miiziginde ustaliga
tirmanmayi amaglar. Ardindan oteki Avrupa
sehirlerinde org konserleri verilmek {izere gezi
turlanina cikilir. Bir aralik Bach ustasi orgcu
Vidor, Albert ve oteki Bachsevenlerle (1906).
Paris Bach Dernegi'ni kurarlar. Fakat bu ¢aligma-
lar ve yoksullara karst platonik merhamet goste-
rileri 6ziinii doyurmaz. Yirmidokuz yasinin bir
giiz sabahi.. Nasilsa gozleri masasina birakilmig
bir dergive takilir.. Paris Misyoner Dergisi:
“Kongo misyonerlerine neler gerek?” ve haber:
“Kongo'nun - kuzeyindeki Gabon misyonerleri,
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verlilerin yoksullugu ve hastaliklar ortasinda
kivraniyorlar, bir tek doktor yok”. Schweitzer'in
kafasinda simsek gakar ve kararini verir: “Afri-
ka'ya tip doktoru olarak gidecek”. Bu, alinyazgi-
stnin bir firsat ¢agnsidir. Otuzuncu yaginin
Subat'inda tiim gorevlerinden ayrilarak Tip
Fakiiltesine yazilir. Gidig ve davranislan aligilimi-
sin disina gikan bu acayip delikanliy: ilgililer de
pek garipserler. Oysa dnce insan ruhunu Ggren-
mis .. sonra da amaci dogrultusunda insan bede-
nini dgrenecektir. Belli ki 8nceki uzmanliklan
doyurmamis onu.. Yedi yillik tip 8grenimi ile bir
yillik staj sonunda Tip Doktorlugunu da kazanir.
Yas 38,. Hem simdi gizdigi tasarilarini gercekles-
tirebilir; Kara Afrika’min ortasina kendi elleriyle
bir hastahane kurmak ve hasta yerlilere bakmak..
Bu amacla gerekli parayi, Avrupa’'min cesitli
sehirlerinde org konserleri vererek ve bagislar
alarak toplar. Ote yandan Fransiz Ekvator Kon-
gosu'ndaki Lambarene misyonerleriyle mektup-
lagir. O'na Gabon bbdlgesinde, Ogowe Irmagi
kiyisinda bir parga arazi vaadederler. Tam o sira-
lardadir ki bir kiza asik olur. O, Strasbourg’lu bir
tarihginin kizi Helene Breslau‘dir, Nisanlsi tlki
ve ilkelerini paylastigi gibi esine yardim icin
hemen hastabakicilik kurslarini da bitirir.

Evlendikleri kilisenin ¢an sesleri uzaklarda
kalirken yeni evlilerin yolculugu, 1913 Subat'inin
ayaz bir sabahiyla baglar. Sonu ise Ekvator
cehenneminde bitecektir. Bir doktor, bir hemgire
ve yetmis sandik birlikte yola gikarlar. Stras-
bourg'dan sonra onbesinci safak sokerken gevresi
sik ormanlarla kaph bir irmak kiyisina varirlar,
Sisli, bogucu bir gliniin ilk igiklanyla, tepelerden
tepelere kisik, tekdiize tam tam sesleri yayilir. Bu
yorenin ilk haber araci : “Oganga (Beyaz Bilyiicii)
gelivor. O, gibanlanmizi saracak, acilanimizi
dindirecek.” demektedir. Orasi, Ogowe lrmagi
tizerinde, kiyidan 300 Km. icerde Lambarene
kéyudiir.

Tropikal Glkelerin tim &zellikleri; balta
girmemis ormanlar kovalarla bogalan saganak
yagmurlar, sémiirge sapkasiz beyazlan bir kag
dakikada &ldiiren kizgin glines, her tiirden vahsi
varatiklarla, bir cangilin bilinmedik neler, neleri
vardir. Ertesi giin yeni evli Schweitzer'ler, gakili
direkler Ustiindeki kdsklerinden bir de asagi
bakarlar ki yerler iplak kara deriyle 6rtiild..
Yasam yoksullugu, tirlt hastaliklar tasarlamanin
tistindedir. Hemen el, kol sivanarak bir agikhava
muayene yeri dlizenlenir, Yakindaki kéhne bir
kiimes onarilarak kullanima sokulur. Yine stirekli
tam tamlar Oganga’nin acilan, sancilan dindirdi-
gini duyururlar. Biraz mutfak fransizcas 6gren-
mis uyanik bir zenciyi yardimci alirlar yanlanina..



Ustil sagla kapli ilk barakaya, yani hastanelerine
ti¢ ay sonra taginabilirler. Clizzamdan, uyku ve fil
hastaliklarina kadar her tiir hastamin arkas: titken-
mez. Bu istekli akin arttikga, kendini oraya
cagiran Fransiz misyonerleri, dine hizmet etme-
digi gerekcesiyle doktorun kilise vaazlarini yasak
ederler. Onlara yerli biiyliciiler de katilir, Oysa
papaz hekim, kutsal kitaplarla inanglarini,
olumlu eylemlere déniistiirmedikce, hepsinin
boslukta cansiz kalacaklarini kendi &rnesiyle
kanitlamaktadir. Ama ormanlar hekimine, iyile-
sen hastalaninin gdnill borglarini sessizce veya
seving gbzyaslariyla 6deyisleri tek haz ve teselli-
dir. Artik yirtici ve dldiirticti yaratiklarin bu bértil
bécek iilkesinde dinsel dualari agikhavada di-
zenlerse de burada yalniz orman kanunu geger-
lidir .. ortam her an uyamik olmayi gerektirir.
Nitekim yerlilerin dogayla mutlu yasadig valan-
dir; ¢linkii heryerde, korkan insanlar hicbir
zaman mutluluga ulasamazlar. Dr. Albert de
yorgun ve bitkin diistiigii aksamlarda piyanosuyla
avunur. Vahsi, 1ssiz, biyiili tropikal gecelerine
Bach'in canli, tutkulu melodilerini serper. Der-
ken 1914 Agustos'unun kizgin bir glinbatiminda,
tam tamlar: “Beyazlann iilkesinde Bilyiik Savagin
patladigini” duyururlar. Zenciler Oganga’dan
agiklama ister : “Misyonerlerin kabilesinin, Ogan-
ga'min kabilesine karsi savas actigini, “Ogrenince
de, onlann insan yiyicileri bile varlikli beyazlarin
savas nedenine, nedense akil erdiremezler.. Ve
yine de Oganga'ya sorarlar: “Mademki akderililer
birbirini yemiyor, o halde neden birbirlerini &ldii-
riiyorlar?”_ Iste Oganga, ilk kez bu soruyu cevap-
layamaz .. ve hala da karsiligi bos durur. Daha
beteri savas halinden dolayi Alman Oganga ile
esi, simdi bir Fransiz savas tutsagi sayilirlar .. ve
kapilarinda bir Fransiz nébetgi bekler. Yalniz
hastahanede kalip orada ¢alismalarina izin veri-
lir. Béylece filezof anilarini ve kitaplarini yazma-
ya vakit bulur. Der ki, “lyilik yapmak bir &zveri
degildir. Aksine boynumuza bir halka gibi gegmis
bir gérevdir. Insan kardesine kars: iyi davranmak-
la, ancak o borcun bir béliimiinii 6deyebilirsin!.
Ama ben, neden béylesine Slecek kadar yorgu-
num?”.

Dért yildan fazla siiren aciburuk, mayhos
cangll saghk hizmetinin ucu bir hastalikla
diigtmlenir - hemsire bayan Schweitzer 8liimciil
bir hastalikla yataga diiser. Ertesi giin karaderili
bir Fransiz birligi Schweitzer ailesini tutuklayarak
Fransa'daki bir toplama kampina siirerler. Vapur
kiyidan ayrilirken Oganga’nin iyilestirdigi kara
cocuklan, ardindan bagrisir, cagrisir, aglasirlar.
Yabansil sesleri gokleri, ormanlari uguldayarak,
inleterek gerilerde kalir. Bir yila yakin tutuklu

kaldiklari Pirene’ler Toplama Kampindan saliveri-
ligleri, Blylik Savag'in son aylarina rastlar. Ama
Doktor ve esi bitkin durumdadir. Canlarini iilke-
lerine zor atarlar. Biten savag herkesi yasamindan
bezdirmigtir. Filezof, bir giin lsve¢ Upsala Uni-
versitesinden, felsefe iistiine konferanslar vermek
lizere bir ¢agn alir. Umudun yesil sevinci yeni
yegerir. Bu mektup O'nu yeniden tutkulu yagsa-
mina baglar. Hemen derlenir, toparlanir. Hele
borglari ve gecimi icin de eski Konferans - Konser
dénemini baglatmak zorundadir. Cenevre Uni-
versitesi kendisine “Fahri Doktorluk” payesi
sunar. Sinirlar asildik¢a ilgi ve anlayis alani da
genisler. Yetkin ve etkin konferanslariyla usta
konserlerini Ispanya, lsveg, Ingiliz sehirlerinde
stirdiirlir. Toplami, taptaze umutlar yaratan bol
para ve bagislarla déner. Yine sisli ormanlarina,
yesil irmak kiyilarina ve gok sevdigi kara gocuk-
larina geri dénebilecektir artik.. Ne var ki bu kez
vaninda vefali yazgi yoldasi bulunamayacak..
Zira esi o rutubetli kizgin iklim kosullarina daya-
namaz, hasta diigmistiir.

Yabansil ormanlann korkusuz mimari, alt: yil
sonra yine Atlas Denizi kiyilanina vanir. llag sise-
leri, demir kutular, cesitli gereg sandiklar yiikli
yolcu vapuru, Bordo Limanindan Kongo'ya
kalkmak (izere.. Bir terslik olur; bu tir kangik
malzemenin yilklendigi sandiklarla onlarin garip
sahibini Fransiz Giimrilk Memuru stipheli bulur,
diretir. Hatta kongimentosunda bir ticaret firma-
sinin adi bile yazili degildir?.. O anda Gabon'un
Bach ustasi doktor, belgeye bir firma adi yazar:
“JOH, SEB. BACH ve ORTAKLAR!”, Ostadi
Bach'in kisa adiyla kati Fransiz Giimriik kurali
asilir

Lambarene’e ikinci gelisi baslica bir olaydir.
Eski saglik kuruluglar yikilip dokiilmistiir. Ama
bu kez servise bir geng doktorla, bir hemsire de
gonlli katilirlar ki, bir siire sonra onlan yiginla
doktor, yardimci ve ziyaretgiler izler. O, “soguk
beyinli ve sicak kanli adam”, yerlilerin de yar-
dimlanyla yeni hastane binalarini yikseltir. ..
Dahasi, diisiince ve ilkelerin uygulanmasinda tek
basgina drnek veren bu kendine 6zgii doktoru
artik biitiin diinya tanimaktadir. isvecli dostlari,
ona “Cok Tesekkiir” adinda kiigiik bir vapur bile
armagan ederler.

Hani acilar okyanusunda bir sefkat adasi,
nice gaba ve gilelerden sonra ancak olusabiliyor.
Yerliler, sert ama gergegi, yasamla adaletin kesis-
tidi noktada arayan bu doktoru Géklerin Babasi
tanirlar,. llle de onlan pazar ayinine gagirdigi
zaman: “Bu Tanrinin sesi” derler. Ne var ki ding
fizik yapili Bashekim gittikce direncini vyitirir,
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yorgun duger. Frankfurt gehri, Goethe Anisi
Odiiliinii ona sunar. Hani o Fransa ki bu kez File-
zofu, Akademi Uyesi secer .. ve Nobel Barig

Odiiliiyle de cangilin Clizzam Hastahanesi yiik-
selir. Kisaca O, tiim bu &dll ve gelirlerden, yalniz
uzun 6mirli eserlerine kaynak bulundugu igin
sevinglidir son yillarinda.. Yine Kristal Daglarinin
etekleri tam tam senlikleriyle donanir. Nasil ki

Beslenmedeki dnemini belitmek igin eskiler
ekmegi Veliyy-i-Nimet ve Nan-i1-Aziz gibi
adlarla tanimlarlardi. Bu gibi tanimlarla da ekme-
gin vyiiceligi, nimetlerin bagsi, cok degerli ve
miibarek oldugu anlatiimak istenirdi. Biyiik
sehirlerimizde artik pek 6zen godsterilmemekle
birlikte kéy, kasaba ve kiiglik sehirlerimizde hala
ekmegin yere atilmas: giinah sayilir ve sayet bir
ekmek parcasi yere atilmis goriiliirse alip dperek
basa konur ve sonra bu ekmek pargasi ayak deg-
meyecek bir yere, bir duvarin iizerine birakilir.
Su noktayi esefle belirtmek gerekir ki, biiyiik

sehirlerimizde biiylik bir ekmek savurganhg
egemendir. Ozellikle lokantalarda, kantinlerde,
yatili okullarda ve hastahanelerde genis dl¢iide
ekmek atilmaktadir. Lokantalarda ok kez goriil-
diigii gibi ekmek diliminden bir parga koparilip
agiz silinir ve sonra bu parga ve dilim masanin
tistline atlwerilir. Galiba bu savurganhigimizin
ulusal ekonomiye ne kadar zarar verdigi bilincin-
de degiliz. Atilan ekmekler toplamip &rnegin
hayvan yemi olarak kullanilsa ne ise, ama ¢ok
kez goplere karisip gitmektedir.

Ekmegin insanlarin beslenmesinde bliyiik yeri
oldugu kuskusuzdur. Ekmekte bol miktarda kar-
bonhidrat (Nisasta, dekstrinler, seker), ayni
zamanda protein, vag, madensel maddeler ve
vitamin (B y ve Bg) bulunur. Denebilir ki, ekmek-
te insanin beslenmesi icin gereken biitiin madde-
ler bulunmaktadir. Ancak yalniz ekmekle, yani
tek tarafli bir beslenme de salik verilemez,
hayvansal protein (et, siit ve siit Girlinleri, yumur-
ta), bitkisel yaglar, meyve ve sebze yemek
gerekir.

Insanoglunun, hatta ekmege benzer bigimde
tahillarla beslenmesini 6grenmesi igin ¢ok uzun
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oémriin tek gizini vaktiyle: “Yasamda kanun;
kendini yipratmadan planlanan yolu almaktir.”
dive agiklamisti.. Iste béylece Oganga, 90 yasin-
da Lambarene’'de gdzlerini yumar ve istegiyle
oraya gdmiiltr. Stiphe yok, tlkUsiinlin gergek-
lestigini géren iki mavi gdz; son defa mutlulukla
kapandigi an, belki kulaklarinda da hala ilk tam
tam seslerini duyuyordu.......

bir sirenin gegmesi gerekmistir. llkel insanlar
once dogadaki hayvan ve bitkilerden hangilerinin
kendileri igin vyararh, hangilerinin zararli ve
zehirli oldugunu grenmistir, ki bu da insan yasa-
minda bilyiik bir asama olmustur. Bitkisel besin
maddelerinden, insanoglu ilk dénemlerde tahil-
larin kékeni olan yaban ¢ayir otlaninin tohumla-
rindan yararlanarak bu tohumlarn iki tas arasinda
ezip oldugu gibi ya da su ile lapa haline getirip
yemistir. Zamanla doganin etkisi ve dogal selek-
siyonla tahillardan ilk énce kaplica (Emmer) ile
arpa ve daha sonra bugday (triticcum sativum)
olusmustur. Bugday ve arpanin iki tas arasinda ve
tas dibeklerde, ya da daha sonra tastan el degir-
menlerinde bir bakima un haline getirilmesi ev
kadinlarinin ve Eski Misirhlarda kélelerin gérevi
idi. Hatta unu yememesi igin kolenin agzina
tahtadan bir aygit takilirdi (1). Unun su ile yapi-
lan lapasinda nisasta, daha dogrusu nisasta tane-
cikleri, sindirim organlarinin etkisine agik olma-
digs igin sindirimi de giigtii.

Insanoglunun atesi kesfinden sonra beslen-
mede biyiik bir asama olunca, unun su ile
yapilan lapasi ateste pisirilip bylece nisastanin
fiziksel ve kimyasal degismesi sayesinde agiz ve
mide salgilarinin nisasta (izerine daha kolay etki
yapmas ile bir dereceye kadar daha iyi bir sindi-
rim saglanmis oluyordu.

Bundan sonraki agamada ise, unun_hamur
haline getirilip kizgin taslar (izerinde, kizgin
giineste, ya da topraktan yapilan diiz kaplarda ve
daha sonralan ise bronzdan saglar (izerinde
ekmek (Sa¢ ekmegi) yapilmistir. Eski Misirhlar-
dan kalan belirtilere gére insanoglu daha 6000 yil
&nce ekmek yapma teknigini Sgrenmistir (2).



Ancak bu dénemlerde yapilan ekmek kuskusuz
kabarma, piskinlik ve tat bakimindan gerekli
dzellikte olamazdi. Su halde hamurun ilkénce
eksitilmesi (Fermantasyon) ve kabarmasi ve
bunlarin sonucunda da nisastanin sindirime
uygun bir duruma getirilmesi gerekiyordu. Bunun
icin de ara¢ maya idi.

Insanoglunun beslenmesinde biiyiik bir asa-
ma olan mayali hamurun nerede ve hangi kavim
tarafindan kullanildigi bilinmemektedir. Ancak
nerede ve hangi kavim olursa olsun, hamurun bir
siire kendi haline birakilmasiyle bir eksimenin,
bir kabarmanin kendini gbsterdigini insanoglu-
nun farketmemesine imkan yoktur.

Ancak, eski kaynaklara goére &rnegin Hz.
Ibrahim (M. O. 2000) eskimis hamurdan yapilan
ekmegi tanimamakta idi, ama Hz. Musa (M. O.
1300) Misir'da bulundugu sirada mayalanmig
hamuru ve bundan vapilan ekmegi bilmekte
idi (3).

Ote yandan Siimerlerde, Babillilerde ve Eski
Misir'da ekmek ve ekmekcilik biracilikla birlikte
vapiimakta idi (3 - 4). Eski Misirlilarda bira dog-
rudan dogruya arpa ve bugdaydan degil, énce
ekmek yapildiktan sonra, bu ekmek biraya isle-
nirdi. $6yle ki, tahil ilk &nce ¢imlendirilip (Yesil
malt) tas dibeklerde ezildikten sonra su ile hamur
vapilip uzunca somunlar bigimine getirilerek
glneste kurutulur, ya da hafif pisirildikten sonra
bira yapilacagi zaman bu ekmekler parcalanip
ufalanarak su ile bulama¢ durumuna getirilip
kavuzlar el ile ayrilarak, ya da sogiit dallarindan
vapilmig sepetlerden siiziiliir ve bundan sonra
kendi halinde eksimeye (Fermantasyon) birakila-
rak béylece bira yapilird:,

Babillilerde ise; yine tahillar gimlendirildik-
ten sonra giineste kurutulup (Kuru malt) sakla-
nirdi. Bundan sonra bu kuru malttan yapilan
ekmek pargalanip yapilacak biranin gesidine gére
(Zira Babillilerde 19 gesit bira yapilmakta idi) ya
hafif, ya da daha kuvvetli pisirilir, su ile bulamag
yapilir ve bu bulamaca kirma halinde arpa, ya da
bugday katilarak kaynatilir, sepetlerden siiziil-
diikten sonra tag, ya da agag kaplarda fermantas-
vona birakilarak bira yapilirdi (3 - 4).

Ekmegin tarihsel gecmisi ve asamalan hak-
kindaki bu kisa aciklamadan sonra’ bugiin
ekmekte aranan baslica ézellikler ise, iyi kabarik,
piskin, ekmek igindeki gézlerin kiiglik ve munta-
zam olmasi, yarik ve catlaklarin bulunmamas,
iyi tat ve aromada bulunmasidir. Bu dzellikler ise
bugday gesidine, unun 6zelligine ve fazla eski
olmamasina (1 - 2 ay), hamurun hazirlanmasi

bigimine ve yogurulmasina, bu arada bugdayin
protein ve ozellikle 6z miktarina (Gliiten) ve
bununla nisasta arasinda orana, hamurda bulu-
nan anzim miktarina (ki anzimler bugdaydan
geger), mayalama ydntemine ve durumuna, su
halde hamurun kabarmasina; firinda pisirilme ve
pigirme siiresine, vb. gibi faktérlere baglidir.

Bu faktérler ne kadar olumlu olur ve olumlu
bigimde uygulanirsa, elde edilecek ekmek de o
kadar iyi 6zellikte olur. Olumlu faktérler olarak
da un fazla eski ve nemli olmamal, fazla anzim
bulunmamali, proteinlerce zengin ve 6zellikle 6z
miktari fazla ve 6ziin kabarma &zelligi yiksek
olmali, hamurda su orani uygun ve hamur iyi
yogurulmali, topaklar halinde un kalmamali ve
kullanilan suyun sertlik derecesi diisiik olmamali
ve hamur da iyi eksimis ve kabarmis bulunma-
hdir (5).
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Hamurun eksimesi ve kabarmasi (Fermantas-
yon) igin ara¢ mayadir. ki tiirlii maya kullanilir.
Bunlardan birisi teknik maya (Paket ekmek
mayasi), otekisi ise eksi hamur mayasidir. Bati
diinyasinda bugdaydan yapilan ekmeklerde genel
olarak teknik ekmek mayasi kullanilmakta olup
eksi hamur mayas: hemen hemen yalniz ¢avdar
ekmeginde kullanilir.

Teknik ekmek mayasi, yalniz  an olarak
yetistirilen maya (Saccharomyces cerevisiae)
olup Avrupa'da 18. yizyilin ikinci yansindan
itibaren kullanilmaya baslanmistir. Bu maya
hamurun daha iyi kabarmasini sagladigy igin
ekmek daha piskin olur ve ayni zamanda iginde
mayadan bagka herhangi bir mikroorganizma
bulunmadigi icin ekmekte yabanci bir tat ve koku
bulunmaz. Kuskusuz bu &zellikler de &teki
uyumlu faktérlerle birlikte mayanin geregi gibi
kullaniimasiyle saglanir.

Bizde gimdiki halde bu maya hemen hemen
hig kullamlmamaktadir. Bazi biiytik sehirlerimiz-
de belediyeler zaman zaman bu mayanin kulla-
nilmas: igin girisimlerde bulunmus iseler de
basan saglanamamistir, Belki de firincilar alistik-
lar yéntemlerden pek kolay vazgegmek isteme-
yisleridir. Saninm bu mayanin  kullantimasi
halinde bizde gok duygulu olan ekmek fiyatlarin-
da olacak artigda bu mayanin kullanilmamasinda
etken olmustur. Zira en az % 2 kadar maya
kullanmak gerekir.

Bizde hamurun eksitilmesi igcin kullanilan
maya, eksi hamur mayasidir. Bildigimiz gibi eksi
hamur mayasi, bir giin 6nce eksitilmis olan
hamurdan ertesi glin igin ayrilan eksi hamurdan
ibarettir. Bu eksi hamurda mayadan baska laktik
asit bakterileri ile asetik asit bakterileri ve hatta
bir ¢ok hallerde biitirik asit bakterileri ile koli
(Coli) bakterileri de bulunur.

Her ne kadar laktik asit ve asetik asit bakteri-
lerinin hamurdaki sekerlerden yaptiklan asit, asil
mayanin cogalip gelismesini tesvik ederse de
(Zira maya hafif asit ortamda, yani 3.2 - 4.5 pH
derecelerinde daha iyi gelisir) fazla faalivette
bulunduklari takdirde ekmek eksi olur. Biitirik
asit ve koli bakterilerinin egemen oldugu hallerde
ise ekmek yabanci bir tat ve koku almig, ekmegin
icinde kiigiik gozlerle birlikte biiyilk gozler
olusmusg olur.

Bununla birlikte bir giinden ertesi giin igin
maya olarak birakilan eksi hamur mayasi, glinden
giine seleksiyona ugrayip asil maya ile laktik asit
ve asetik asit bakterileri arasinda kendiliginden
uyumlu bir oran saglanmasi halinde eksi hamur
mavyas! ile yapilan ekmekler iyi ve istenen tzel-
likte olur.
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Ayni un materyalini isledikleri halde gegitli
finnlarin  ekmekleri arasindaki kalite farklan,
diger faktorlerle birlikte ¢ok kez eksi maya
hamurunun yukarida agiklanan 6zelliklerde ol-
masindan ileri gelir. Deneyli ve mayanin oyna-
digi rolii ivi bilen finncilarin zamanla seleksiyona
uggramis eksi hamur mayasinin elverisli 6zellikle-
rinden yararlanarak tadi daha iyi ve piskin ekmek
vaptiklanna tanik olmaktayiz. Bozalardaki fark-
lar igin de ayni sey sdylenebilir.

Hamurun mayalanmasi sirasinda bir takim
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar kendini
gosterir. Mayalanma siiresince hamurda nisasta
tanecikleri siser (Cirislenme) ve 6z de kabarnr.
Amilaz anziminin etkisi altinda nisastanin bir
kismi aynsarak dekstrinlere donlisiir ve aym
zamanda maltoz sekeri meydana gelir. Bumaltoz
sekeri ile birlikte unda bulunan bir miktar glitkoz
ve sakaroz da maya tarafindan fermantasyona
ugratilarak karbon dioksit (COp) ve etil alkol
meydana gelmis olur. Hamur kivamli oldugu igin
karbon dioksit gazi ugamadigindan hamuru
kabartir. Eksi hamur mayasiyle eksitmede aymi
zamanda laktik asit ve asetik asit bakterileri de
yine sekerlerden laktik asitle asetik asit yapmis
olurlar ve eksi hamurda koli bakterileri varsa
onlar da hidrojen yaparlar. Bu da hamurun kabar-
masinda rol oynar,

Ayni zamanda yine unda bulunan proteinaz
anzimleri de proteinleri kismen pargalayarak
bunlan daha iyi bir sindirime hazirlamig olurlar.
Hamurda fermantasyon igin uygun sicakhk
derecesi 25 derece etrafindadir.

Ekmegin pisirilmesi sirasinda hamurun nisas-
tasinda ve proteinlerinde degisiklikler olur.
Firinda sicakhik 200 - 270 derece olmakla birlikte
ekmegin iginde sicaklik 98 dereceyi gegmez.
Pisirmenin ilk déneminde ekmegin iginde s
60 - 70 © ciktigi siiregte nisasta cirislenir ve
amilaz anziminin etkisi altinda dekstrinler;
maltoz ve glilkoz sekerleri olusur ve bu sekerler
de ekmegin tadinda rol oynarlar. Proteinlerde de
proteinaz anzimlerinin etkisiyle de sisiklik olur ve
soyle ki, proteinler kismen siser ve denatiire
olurlar. Bunun sonucundaise dzde esneklik kay-
bolarak denar bir durum almis bulunur. Hamurda
tutulmus bulunan karbon dioksit gazi pisme
sirasinda ucarken ekmegin igindeki gdzlerin
(Bogluklar) olusmasimi saglar, ayni zamanda alkol
de ugar.

Yine pisme sirasinda suyun bir kismm da
ugmus olur ve nihayet ekmekte su miktan ekme-
gin biyikligiine gbre % 34 - 40 arasinda oynar.
Ekmekte suyun azhigi ekmek icinde ¢aklakliklarin
bulunmamasini, sert ve kuru olmamasini saglar,



coklugu ise fazla nemli ve esnekligin az olmasina
neden olur. Pisme sirasinda ekmegin kabugunda
da biiyiik degisiklikler olur. Kabuk kismina sicak-
ligin fazla etkisi (170 derece) dolayisiyle kabuk-
taki nigastamn bir kisrm karamelize olur ve bir
takim kavurma maddeleri olusur (Melanoidier ve

aroma maddeleri) ki bunlar da ekmege tat ve
koku vermis olurlar.

lyi kalite ve tatdaki ekmek piskin, iyi kabarik,
kabuk kalinligi muntazam ve rengi altin sarisi, ya
da agik esmer, ici esnek, gézler muntazam, iyi ve
kolay kesilir durumda olur, iginde yarik ve cat-

lakliklar bulunmaz, tadi da hafif tath ve eksilik de
az olur.

Bizde ekmekte olan savurganlikta bayatlama
6nemli rol oynar. Ekmek eskidik¢e bayatlar.
Ekmegin bayatlamasinda valniz ekmekteki suyun
ucmasi degil, ayni zamanda ve daha ¢ok nisas-
tada olan fiziksel ve kimyasal degisiklikler rol
oynar. Soyle ki, nisastaya baglanmis bulunan su,
ekmegin saklanmasi sirasinda proteinlere gecerek
bunun sonucunda proteinlerin durumu degisip
sert bir hal alir ve ayni zamanda ekmek taze iken

amorf olan nisasta, suyunu proteinlere vermesi
sonucu kristallesir,

Bu agiklamalara karsin bayatlamanin neden
ileri geldigi heniiz tam olarak bilinmemektedir
(6). Su da var ki, sert bugdaydan yapilan ekmek
daha ge¢ bayatlar. Bayatlamayi énlemek degil de
geciktirmek igin, evvelce samldigi gibi sogukta
(0 - 10 derece) degil de, son aragtirmalara gére
oda sicakliginda (18 derece etrafinda) ve aym
zamanda kapali madensel kutularda saklanmasi
salik verilmektedir. Bayatlamis ekmegin bir siire
mutfak finnlarinda isitilmasiyle taze duruma
getirmek de miimkiindiir. Kuskusuz gereginden

fazla ekmek almamak da bayatlamaya karsi bir
caredir.

Ekmek tiiketimine gelince; bunun da yasam
diizeyine gére cok degistigi goriiliir. Genel olarak
zengin endistri memleketlerinde ekmek tilketimi
az gelismis, ya da gelismemis memleketlere gore
¢ok azdir. Buna en giizel 6rnek olarak Almanya
gosterilebilir. Almanya'da ekmek tiiketimi 1800
yilinda adam bagina 300 kilo iken 1913'de 157
kiloya diismiistiir. Buglinkil Bati Almanya'da ise
1958'de adam bagina diisen 75 kilo ekmek,
19717de 61 kiloya dismiistiir. Buna karsilik
Almanya'da bugiin 200 cesit ekmek yapilmak-
tadir (6).

Birlesik Amerika'da ise 1921 - 1951 arasinda
ekmek tiketiminde % 22 azalma olmustur.
Bugiin her halde daha fazla da azalmistir. Balkan
memleketleri ile Macaristan ve ltalya'da ise
alinan grda maddelerinin % 60 - 75ini ekmek
olusturmaktadir. Yurdumuzda da ekmek tiiketimi

bir hayli yiiksek olup tahminlere gére yilda adam
basina 250 kilo kadardir. En az ekmek tiiketen
memleketler ise Hollanda ve Isvectir. Genel
olarak da diinya nlifusunun 2/5'i bugday ve
cavdar ekmegi yemekte, 3/5 ise piring, misir,
dari vb, tilkketmektedir,

Ekmekte % 34 - 40 kadar su, % 45 - 58 kar-
bonhidrat (Nisasta, dekstrin, seker), % 6 - 16
protein, % 0.5 - 1.6 yag, % 0.1 - 1.1 madensel
maddeler, % 1- 1.5 tuz, % 0.1- 1 ham selliiloz

ve ayni zamanda vitaminler (Bq ve Bp) bulun-
maktadir.

Yaziya son verirken bir noktaya énemle isaret
etmek isterim: Ozellikle biiyiik sehirlerimizde
halkimiz daha cok diisilk randimanli undan
yvapilmis beyaz ekmegi (Francala) tercih etmek-
tedir. Oysa tam randimanl siyah ekmek hem
@ida maddeleri ve hem de vitamin bakimindan
cok daha zengindir. Hatta ¢ok diisiik randimanh
unlardan vyapilan ekmeklerde vitamin hemen
hemen yok gibidir. Séyle ki, % 100 randimanl
undan yapilmis 100 gram bugday ekmeginde 250
mikrogram (Gama) By, 160 mikrogram Bp ve
3400 mikrogram nikotinik asit bulundugu halde;
% 75 ranchmanli undan yapilan ekmekteki mik-
tarlar sirasiyle 60,80 ve 1500 mikrigrama diismek-
tedir, % 40 randimanl ekmekte ise bu vitaminler
hi¢ bulunmamaktadirlar,

Kaldi ki kepek eksikligi ézellikle peklige ve
ayni zamanda barsak duvarlarinda keseciklerin
olusmasina ve kalin barsak hastaliklarina neden
oldugu gibi, safra tasinin, damar sertliginin, dis
clriikltigintin  hemoroidin, seker hastaliginin
olugmasini tesvik eder ve pismanliga neden olur
(7). Sehir halkinin ¢ogunun peklikten sikayet
ettiklerini hepimiz biliyoruz, Oysa kepekli ek-
mek, yani siyah ekmek yiyen kéyliilerimiz peklik
diye bir sey bilmezler

Kuskusuz beyaz ekmegin sindirimi siyah
ekmege gore biraz daha kolaydir. Bu itibarla
midesi fazla hassa olan kimselerin beyaz ekmegi
tercih etmeleri bir bakima hos géoriiliirse de,
midelerinden sikdyeti olmayanlarin siyah kepekli
ekmek yemeleri her zaman salik verilir
(1) Hanssen - Wendt 1965: Handbuch der Lebens-

mittelchemie, 1. Band, §. 1 - 22, Sprinder-Verlag

Berlin-Heidelberg-New York.

(2) Rohrlich - Thomas 1967: a.g.e, Band V/1, S. 1.

(3) Schénfeld, F. 1930 : Handbuch der Brauerei und
Mailzerei, 1. Band, S. 1 - 4, Paul Parey, Berlin.

(4) Maurizio, A. 1933: Geschichte der vergorenen
Getriinke, S. 126 - 130, Paul Parey, Berlin.

(5) Schulz, A. 1967: Handbuch der Lebensmittel-
chemie, V/1. Band, S. 296 - 817, Springer Verlag
Berlin:Heidelberg-New York.

(6) Schormiiller, J. 1974: Lehrbuch der Lebensmit-
tel-Chemie, 2. Auflage, S. 484 - 494, Springer
Verlag, Berlin.

(7) Aktan, H.: Milliyet Gazetesi 24.11.1978.
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aha onsekizinci ylizyihn ortalarina kadar

diinya ekonomisi genis olarak tarima bagli
idi. Diinya niifusunun biiyiik cogunlugu koylerde
yasiyor ve gegimini tanmdan sagliyordu. Ancak
buhar gliciiniin makinelere uygulanmasi, bu
makineler sayesinde kurulan endiistrinin sehirsel
merkezler etrafinda gelismesi ve kéylerden
buralara olan akin yiiziinden durum genis dlglide
degismis, basit kéy ekonomisinden karmagik
sehir ekonomisine gegilmistir. Bu gegis bugiin
bile devam etmekte, ancak hizi tilkeden lilkeye
degismektedir. Endistrilesmeye en erken bagla-

yan ililke 1760’tan baslayarak buhar giiciinii
dokuma sanayiine uygulayan Ingiltere olmustur.
1860'a dogru ise Ingiltere artik kdy ekonomisin-
den sehir ekonomisine ge¢mis bulunuyordu.
Ingiltere’yi Belgika, Fransa, Almanya ve Amerika
Birlesik Devletleri izlemistir. Yirminci yiizyilin
baglarinda ise Kuzey Avrupa, ltalya, Rusya ve
laponya endiistrilegme dénemecini asmaya bas-
lamislardi. Bu ilkelere 1950'den sonra Cin ve
Hindistan da katilmigtir. Cipolla’dan aldigimiz
asagidaki tablo belirttigimiz iilkelerde tarimla

ugrasan niifusun endistrilesme ile birlikte nasil
hizla azaldigini géstermektedir:

TARIMLA UGRASAN KOYLO NUFUS
(Yiizde Olarak)

1850 1900 1950
INGILTERE 22 9 5
BELCIKA 50 27 12
ABD 65 38 13
ISVEC 65 54 21
ALMANYA ? 35 24
DANIMARKA 49 47 25
FRANSA 52 42 30
ITALYA ? 60 42
JAPONYA ? 71 48
RUSYA 9%0 85 56
POLONYA 82 77 57
CIN ? ? 70
HINDISTAN ? ? 74
DUNYA ORTALAMASI ? 70 60

Ayni kaynak Tiirkiye'de tarimla ugrasan niifus
nisbetini 1950 igin yiizde 85 olarak géstermekte-
dir. Buna karsi Devlet Istatistik Enstitiisii’niin
verdigi rakkamlara gore Tiirkiye'de kéyli niifusun
nisbeti 1970 sayiminda yiizde 61e, 1975 sayimin-
da ise yiizde 58’e diismiis bulunmakta idi. Bu
egilim devam ederse iilkemizde on onbes sene
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sonra sehirli nifus sayisinin kéylil niifusu gege-
cegi ve bir hayli gecikme ile de olsa endiistriles-
me dénemecini asmakta oldugumuz sonucunu
¢ikarabiliriz.

Sehirlere akinda galisma ve is bulma imkan-
lari yaninda, sehirde yagamanmin getirdigi birgok



rahatliklar da gekici bir etki yapmaktadir. Eger su
anda ilkemizin bir sehrinde oturuyorsak, kendi-
mizi belki de diinyanin en mutlu insanlari olarak
hissediyor ve bir kéyde oturmadigimiza seviniyo-
ruz. Oyle ya, elektrik 1gi8inin odamizi aydinlat-
masi igin ¢it dive diigmeye basmak yeter! Su mu
istiyorsunuz gevirin muslugu sarr diye aksin,
yemeginizi mi 1sitacaksiniz ¢akin kibriti havagazi
bum diye vansin, eglence mi istiyorsunuz trak
diye gevirin televizyonun diigmesini, 1sinmak mi
istiyorsunuz yakin kalorifer kazamimi! Yiyecek
icecek igin de kaygilanmayin, ¢linkQl belki otur-
dugunuz apartmanin altinda veya yakininda
bakkal, kasap, manav hatta siipermarket vardir!
Halbuki iilkemizdeki kéyliilerin bilyiik kismi biz
sehirlilerin bu nimetlerinden yararlanamiyorlar.
Elektrik yok, giines batinca ortalik karanliga
gdmiiltiyor, sularini kuyudan cekiyorlar, televiz-
yon yerine olsa olsa transistérlii radyo var, tistelik
ekinlerini ekmek, sirilerini giitmek, kisacas)
ekmeklerini tastan ¢ikarmak zorundalar.

Dns goriiniise bakarsak sehir ekonomi sistemi-
nin kdy ekonomi sistemine (stiin; sehirlinin
mutlu, kévliintin mutsuz oldugu diistincesine
kapilabiliriz. Evet, disaridan sehir hayati cok
cekici geliyor. Oyle olmasa her yil binlerce kéylii
sehirde yerlesmeye gelir miydi? Ancak vardigi-
miz hitkiimde acele etmemeli ve kendimize su
soruyu sormaliyiz : Acaba sehir ekonomisi sistemi
gergekten kdy ekonomisi sistemine tstiin miidiir
ve sehir ekonomisini her ne bahasina olursa olsun
gelistirmekte devam edebilir miyiz? Aslinda sehir
ekonomi sisteminin sagladig rahathik ve kolaylik-
lara kargilik birtakim biinye zayifliklari vardir.
Sistem en kigik bir aksaklikta bozulan gok
duyarli bir dengeye dayanmakta ve sehirliyi
tamamiyle diga bagimli kilmaktadir. Bunu her
gecen glin aci sekilde anliyoruz. Mesela enerji
sikintisi yiiziinden birden programlanmis veya
cok defa programlanmamis sekilde elektrikleri-
miz kesiliyor. O zaman haydi i51ga, televizyona,
buz dolabina hatta musluk suyu ile kalorifere
paydos, ¢lnkil basingli su basan elektrikli pom-
palar durdu ve kalorifer motoru devridaim
yapmiyor | Sehre barajdan su tasiyan boruda bir
ariza, bir tdmirat oldu mu sehir glinlerce susuz
kaliyor, hatta tamirden sonra da musluklardan
uzun siire camurda eritilmis katran macununa
benzeyen lagim kokulu bir sivi akiyor. Havagazi
fabrikasi yakit kithg veya diger bir sebepten
yeterli basing veremedi mi havagazi muslugun-
dan gaz yerine hava gelivor. Diikkanlar ayagini-
zin altinda ama size: “Ucret ve fiat uyusmazhgi
hentiz giderilemedi. Et yok, sit yok, tereyag,
margarin yok v.s..” dedikleri zaman ne yapabili-

yorsunuz? Bunu soruyorum, ¢linkii bunlar her
giin sehirlinin bagina gelivor da ondan! Ustelik
sehirli gelismis ekonomisinin bedelini saghg ile
6dlyor. Bogucu linyit, egzost ve fabrika duman-
lari, kaldinlamayip her tarafta biriken binlerce
ton ¢bp, gitgide artan trafik tikaniklik ve kazalan,
gliriiltii ve patirdi her halde sehirlinin canina can
katmamaktadir !

Sehir ekonomisinin yukarida belirttigimiz
zaaflarina kargi kéy ekonomisinin avantajlar
gbze carpmaktadir: Evet kdy ekonomisi ilkeldir,
liretim ve yasayis bicimleri agisindan ilk caglar-
dan beri pek degismemistir, ama kolay kolay
dengesi bozulmayan, kendi kendine yeterli bir
ekonomi modelidir. Kendi kendini ayakta tutabi-
lecek imkanlara sahiptir. Bir gift inek, birkag
tavuk, bir kiigiik kuyu, bir iki kanis tarla veya
bostan aslinda kendine yeterligi saglayan baha
bicilmez ekonomik bir servettir. Ozellikle savas
zamanlarinda kéy ekonomisinin sehir ekonomisi
karsisindaki kuvveti daha iyi belirmektedir. lkinci
Diinya Savasi sonlarinda Almanya‘daki sehirler
miittefiklerin devamli bombardimanlar sonu-
cunda tahrip edilmis, ulagim yollari kesilmis,
yiyeceksiz kalan sehir halki aglik ve kétii beslen-
meden son derece zayif ve hasta diismiistil.
Halbuki kéylerde daima biraz ekmek, et, yag,
siit, yumurta bulmak imkani vardi. Bir Alman
yazari Dresden’de agliktan 8lmek iizere iken nasil
civardaki bir kéye siginarak inekleri sagma ve
ahin temizleme kargiliginda kéyliilerce doyurul-
dugunu anlatir. Bu olayin benzeri daha sonraki
uzakdogu savaglarinda da gériilmils, bombardi-
manlar kéy ekonomisi lizerinde fazla etkili ola-
mamistir.

Bu sistemleri daha iyi karsilastirabilmek icin
isterseniz normal insanla bitkisel hayat slren
insani ele alalim: Gériinligte her ikisi de yasiyor
ama nasil? Normal insan kendi kendine soluk
alyor, yiyip igiyor; bitkisel hayat yasayan insan
ise bir taraftan akciger makinesine baglanmis,
diger taraftan kendisine damardan glikoz, bur-
nundan gida akitiliyor. Biitln hayati arag ve
makinelere bagl. Bunlarda en kilciik bir &riza
olursa, hayat tehlikeye giriyor. Iste sehir ekono-
misinin durumu  bundan pek farkli degildir.
Sehirli ise hayati kendi kendine siirdiirmeyi
saglayan pek ¢ok usiil ve hiinerleri unutmus,
sehirlesmenin bedelini agir sekilde &demis ve
ddemekte olan bir kimsedir. Daha kétiisi, gitgide
artan tiiketimini kargilayabilmek icin cevresin-
deki canlilan da garip bir asalak haline sokmak-
tadir. Ornek olarak tavuga yaptiklanm géstere-
lim: Sehirli tavuklan bile makinelestirmis, biiyiik
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tavuk giftliklerinde yiizbinlercesini bir arada
yetistirmeye baglamistir. Civcivler kulugka maki-
nesinden g¢ikmakta, otomatik besleme makine-
siyle gagalanimin ucuna kadar getirilen sunni
tavuk yemi ile beslenmektedir. Bunlar muhakkak
yararh tesislerdir, ama meseld kulucka makine-
sinin cereyani kesilir veya piyasada sunni tavuk
yvemi bulunamazsa, bu makine tavuk ve civciv-
lerinin binlercesi bir anda 6liir ve bu maalesef
olmustur. Halbuki gercek kdy tavugunun bdyle
bir derdi yoktur, elektriksiz de kulugkaya yatar ve
en kotil halde gayirda gagalayacak bir iki yem
tanesi bulabilir!

Oyleyse ne yapmamiz gerekir? Tabif ki tarihi
bir sinema filmi gibi tersine cevirip sehirlesmeyi
geriye alamiyacagimiza gbre en iyi ig plansiz ve
diizensiz sehirlesmeyi frenlemek, kdyii biitiintiy-
le sehre tagiyacak yerde kdy ekonomisinin
gliclini sehir ekonomisinin teknik imkanlan ile
arttirmaktir. Bunun igin sehir hayatini gekici
kilan imkan ve hizmetleri (ilkenin gliclintin elver-
digi dlglide kdye getirmek, kdy merkezleri etra-

finda yol, egitim, saghk hizmetlerini saglamak;
tarim, sebze, meyva ve hayvancilik Grlinlerini
isleyecek tesisleri kurmak wve biitlin bunlan
yaparken kéyiin avantajimi saglayan kendi ken-
dine yeterlik giictinli kaybetmemesine dikkat
etmek gerekir. Bu sekilde gii¢lendirilmis bir kéy
ekonomisi belki de en ideal ¢6zim yolu olacak,
tilkenin gelismesine genis dlglide katkida bulu-
nacaktir, ’
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Bilimle ugrasmak aslinda insanoglunun, ona en fazla meydan okuyan bir
seriiveni olarak hayranitk ve sayg! géren bir sey seklinde baglarigtir. Sonra o
materyalist bir toplumun blydk ilahi oldu. Fakat son 20 yil iginde, oldukga
esrarengiz ve tehlikeli bir yan faaliyete yonelmig gibi géraniyor. Sarkagin ar-
tik gerisin geriye sallanmast zamari gelmigtir; batin yol boyunca olmasa bi-
le, bilimle ugragmayi, hi¢ olmazsa yeniden insanoglunun blyGk diglinse!
meydan okumalarindan biri durumuna getirmeliyiz. Eger bunu yapmazsak,
hig birimiz igin gelecek diye bir sey kalmayacaktir.

Tip; sosyal patolojinin ve ruhsal bozukluklarin ortaya attigi problemlerle
temasa gelmedikge, tamamiyle bilimsel bir kimlik kazanamaz. Insani tabiatin
yalniz insarmin vicut mekanizmasi anlayigina bagli kalan bir tip, gok gegme-
den at arabasiyla dolagan doktorun donatimi ve ondokuzuncu yazyil hekimi-
nin altin bagh bastonu kadar ¢agdig! olacaktir.

Prens PHILIP, Edinbugh Diikii

Prof, Rene DUBOS




H i bir imalat ydntemi ona benzemez. Gozle
goriilemeyen bir toz bile bir chip’i bozabi-
lir, bu yiizden her sey ¢ok “temiz odalarda”
yvapilmalidir, buraya giren hava &zel filitreler
aracihgi ile devamli olarak arinir ve orada galisan
isgiler bir ameliyat masasindaki doktorlar ve
hemsireler gibi sarinirlar.

250 kadar chip bir jilet trag bigag kalinhgin-
da, 7.5 santimetre ¢apinda ince bir slikon “kagit
helvasindan” yapilir, acaba neden slikondan?
Clinktl 0, kendisine eklenen yabanci maddelerin
etkisi altinda ya iletken olur, ya da olmaz. Bir
chip'in kiigiik bir alani yabanci maddelerle “asi-
lanarak” bir elektron kitligina ugratilir; yani orasi
elektrik bakimindan pozitif, P-bélgesi haline
sokulur, bunun yakinindaki alanda ise elektron
fazlasi meydana gelir ve o da negatif bélge,
N-bélgesi olur.

Diyelim ki iki N-bélgesi bir P-blgesi ile birbi-
rinden aynilsin; bunlar bir transistér gibi hareket
ederler, transistor ise bir tiir elektrik anahtaridir:
P-bélgesindeki kiiglik bir voltaj N-bélgeleri ara-
sinda akmakta olan bir akimdaki azalip gogalma-
lan kontrol eder. Bu sekilde bir tek chip iginde
binlerce transistdr yapilabilir,

Chip‘in karmasik devresi, her katman teker
teker konulmak suretiyle yavas, giic ve vyanlis
kabul etmeyen bir ydntemle bir araya gelir.

Ik nce “kagit helvasinin” igindeki “parmak-
liklar” finnlara konur, bu finnlar son derece
oksijen igeren bir gaz veya istimle doldurulmus-
tur. Béylece kagit levhalar “paslanirlar”, ince bir
silikon dioksit katmani ile kaplanirlar, ki bu kisa
devreye engel olur. Ondan sonra kagit helvalari
bir direng maddesiyle kaplanir, bu fotografgilikta
kullantlan hassas bir stitsii (emulsion) dir ki yalniz
(UV) ultraviyole isinlarina karsi duyarlidir. Bun-
dan sonra fotografik yoldan biyiik bir resimden
kiictiltiilerek birbirine benzeyen yiizlerce sekil-
lerle chip devresinin bir katmanina basilan kiigiik
bir maske kagit helvasinin (izerine konur. UV
isinlarina maruz birakilir, direncin  koruyucu
alanlar yumusak kalir ve derhal bir asit banyo-
sunda eriyip gider. Korunmayan bélgeler sertlesir
ve devrenin dig hatlarini olusturur.

Tekrar finna konulan kagit helvasi bir gaz
atmosferinde pisirilir. Bir yaya kaldinmindaki yag
lekeleri gibi, bu yabanci maddeler alttaki silikon
tarafindan emilirler, Chip‘ler on katmanh olduk-
larina gore, bitiin bu kademeler —paslanma,

foto maskelenme, asitle mamele, pisirme v.s.—

*0 kadar tekrar edilmek zorundadir. Sonra biitiin

kagit helvasi bir aliiminyum iletkenle &rtiiliir,
bunda maskelenmek, asit iginde banyo edilmek
v.s. de tekrarlanmak zorundadir. Sonunda bilgi-
sayarla yapilan bir prova kagit helvay: tarar ve
bozuk chipleri marka ederek disari gikanir. Sonra
kdgit helvasi bir elmas kesici ile ayrilir. lyi
chip’ler digtan tellenir, plastik veya metalle kapa-
tilir ve miisteriye yollanir.

READER'S DIGEST ten
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ragtirma: Insanoglu ile 6teki yasam bigim-
Aieri arasindaki capragik iliski her zaman
daha yogun bilimsel aragtirmalara yol agmistir.
Ancak saghkli bir yasam cevresi olusturarak
hayvansal {irlinleri giivenle kullanir, hayvanlara
yabanda hayranlik duyar, evdekilerle oyalaniriz.

Kuduz: Birgok memleketlerde hayvan isirma-
lan kuduz denilen ve simdilik dermam bilinme-
yen korkung hastaliga neden olmaktadir. Bundan
korunmanin tek yolu, hayvanlari agilatarak bulag-
mayi, isirilanlan asilatarak da yakalanmalarimi
onlemektir.

Sevgi Hayvanlan: Milyonlarca insan evlerin-
de zevk igin kopek, kedi ve baska sevgi
hayvanlan besler. Fakat bunlardan pisliklerini
genel yerlere yapanlar, kimi hastaliklarin yayil-
masina yol agarlar. Bu bakimdan sorumlu hayvan
sahipleri, hayvanlarinin, yaya kaldinmlarim ve
parklari kirletmemelerine her zaman dikkat
etmelidirler.

Siit : Insanoglu biitlin insanhk tarihi boyunca,
siit ve siit Griinleri igin inek beslemigtir, Buglin,
siitii verem ve malta hummasi, gibi hastaliklarin,
icenlere gegmemesi igin pastdrize ediyoruz.

Gezi: Her yil daha cok insan is ya da eglence
amaciyla geziye g¢ikarak evinden uzaklagiyor.
Bakteri: virlis ve parazitlerde kendileriyle bera-
ber. Bu bakimdan, yola ¢ikacaklarin gitmeyi
tasarladiklart memleketlerde, saglig tehlikeye
diigiirecek seylerden nasil korunacaklanni iyice
ogrenmeleri zorunludur.

Konaklama: Konaklamadaki (cadwda ve
tekerlekli kamp evinde) agik hava yagami, gok
hos bir tatil gegirme bigimidir. Fakat konakgilar
kendilerini hastaliktan cevreyi de kirlenmekten
korumak icin gereken saglik &nlemlerini almayi
kolayca unuturlar.

Kabuklu Deniz Hayvanlan
(Midye, Istiridye)

Kabuklu deniz hayvanlari, filitre gbérevi
vapar, kirli gbl deniz sularindaki ve plajlardaki
zehir ve bulasikliklar temizler. Midye ve istirid-
yenin yenilebilmesi igin, bunlarin temiz sulardan
geldigini bilmek zorunludur. Siiphe halinde
yememelidir.

Mutfak Saghgi: Gezginlerin ve tatil yapanla-
rin sayis: arttikga, besleme isleriyle ugrasanlarin

isi de artar. Yemeklerin hazirlanmasi ve verilme-
sinde temiz standartlanin olusturulmasi zorunlu-
dur. Genellikle halk, besin islerindeki bozukluk-
lara isaret ederek standartlarin iyilesmesine yar-
dimci olabilirler.

WORLD HEALTH den
Ceviren: Nizamettin OZBEK
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Flas i518in yetersiz oldugu kosullarda kulla-
nilan bir aydinlatma aracidir. Isigin gekim
igin yetersiz oldugu durumlarda ana 151k kaynag
olarak kullanildig: gibi, yakin gekimlerde konu-
nun gilines géren kisimlar ile gélgede kalan
kisimlari arasindaki kontrastin dengelenmesinde
yardimci 15tk kaynag olarak da kullanilir.

Flagin en dnemli &zellikleri 15tk miktari ve
niteliginin sabit olmasi, kolayca taginabilmesi ve
verdigi igigin diger 135k kaynaklarina oranla gok
daha fazla olmasidir.

FLA§ AMPULLERI

Flag ampullerinin 15181, dustk basingh, oksi-
jen dolu ampul iginde ¢ok ince pargalara béltin-
mil§ telden yapilan yiizeyin ya da telin yanmasiy-
la meydana gelir. Ampule yeterli elektrik akimi
verildiginde bir milisaniye iginde ince tel fitil
yanarak metal yapragi tutusturur, Flas ampulleri
bir gekim igin kullamilabilirler,

Magicube en basit flas tirlidir (Sekil - 1).
Dort bdlmeli kiipten olusur. Her bdlimde bir
ampul ve yansitici bulunur. Magicube kameranin
Gstiindeki yuvaya takilir, Deklangbre basildiginda
mekanik olarak ¢akar. Elektrik enerjisine gerek
yoktur. Cekimden sonra magicube yuvasinda
dondiriilerek yanmamig bir ampuliin gekilecek
konuya dogru yéneltilmesi saglanir.

Flashcube ateglemenin elektrik enerjisi ile
yapilmas: diginda tlimiiyle magicube’iin ayni-
sidir,

Bulb flashgunlar cesitlidir. 15181 ¢ekim ala-
nina yansitmak icin yansiticilan bulunur, Kab-
loyla yuvaya baglantili ya da dogrudan temasli-

dirlar (hot shoe). AG1B nolu ampul en gok kulla-

nilanidir. Giin si8ina yakin 15tk verir. Bir kez
kullanilmalari nedeniyle sagladiklari aydinlatma
oldukga pahalidir.

Flag ampulleri; flag isiginin en siddetli duru-
muna ulagmasi igin gegen siire, flag stiresi, ik
miktari ve 15igin niteligi olarak dért ayri bakim-
dan birbirlerinden ayrilirlar, Birinci ayinm, yani
atesleme. gecikmesi senkronizasyona baglidir.
Flag ampulleri atesleme gecikmesine gére S, M, F
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(FB) tipi olarak tige ayrilirlar. S tipi cok az kulla-
nilmaktadir,

ELEKTRONIK FLAS

Elektronik flas Xenon va da Krypton gazi ile
doldurulmug ve kuartzdan yapilmis bir tiiple,
yilksek voltajla yiiklenen bir veya daha ¢ok kon-
dansatdrden olusur. Tiip icinden yiiksek voltajli
elektrik akimi gegirildiginde gazlar elektrik ener-
jisini 151k enerjisine dbniistlirerek cok yiksek
siddette 151k verirler. Elektronik flagin ¢akma
gecikmesi ¢ok kisadir. Flagin cakma stiresi 1/500-
1/100.000 saniye arasinda degigir. Renk niteligi

glin 1g18ina gok yakindir. Mor &tesi isinlar (U.V.)
glin 1518ina oranla daha fazladir. Ozellikle renkli



cekimlerde mavilik olusturan U.V. fazlaligim
6nlemek igin U.V. filtresi kullanilir.

Flas kondansatérlerinin elektrik enerjisi ge-
reksinimleri pillerle veya akiimiilatérlerle karsi-
lanabilir. Kuru piller daha ¢ok kiigik flaslarda
kullanilir. Yeni pillerle 40 - 120 dolaylarinda
¢ekim yapilabilir. Pillerin enerijisi tilkenince yeni-
siyle degistirmek gerekir. Kuru (NCd) veya sulu
akiimiilatérler daha gligll ve blyilk flaglarda
kullanilir. 200 - B0O poz ¢ekimine olanak verirler.
Akiimillatérler bogalinca 8 - 20 saat iginde

Hareket
ettirilebilen
kafa igindeki
flas tiipii

Isiga
duyarh goz
(Sensor)

sarjdrleri yardimiyla sarj edilebilirler. Bu nedenle
akiimiilatorli flaglarla daha ucuz aydinlatma
saglanabilir. Cok giigli flaglarda flasa kablo ile
baglantili ayn bir enerji iinitesi igine yerlestirilen
aklimiilatérler 2.000 poza kadar ¢ekim yapabilme
olanag verirler.

Guglu flaglarla her zaman daha iyi sonug
alinir kanisi yanlistir. Ornegin flasla gekimlerde
konu - flag uzakhgi ¢ogu kez 3 m dolaylarinda
oluyorsa ve objektifin en iyi sonug verdigi F/5.6
diyafram agikhg kullanilmak isteniyorsa flagin
bu olanag saglayacak ozellikte, yani kiiclik
olmas: gerekir. (Tek objektifli refleks kameralarin
normal objektiflerinde en iyi gorlintlyl veren
divafram acgikliklar gogunlukla f/4, /5.6, /8
dir). Giiglt bir flagla f/16 gibi kiigtik bir diyafram
kullaniimasi gerekecektir ki fotografin niteligi
etkilenir. Belki de flagin poz géstergesi kullandi-
gimiz objektifte bulunmayan f/32 gibi ¢ok kiiglik
bir diyafram agikligini gosterecektir, Bu gibi
durumlarda flagin &ntine mendil gibi yan gegir-
gen bir beyaz ortil &rtiilmesi ya da diigitk asal
film kullanilmasi daha genis diyafram kullana-
bilme olanagini verir.

Diger taraftan duvardan veya tavandan yan-
sitarak ¢ok yumusak bir aydinlatma isteniyorsa
gliglti bir flag kullanimas: gerekir.

Flaglarda computer kullanilmasiyla poz ayan
kolaylasgtirlmistir. Konu ile flas arasindaki uzak-
lig1 degistirmeye gerek kalmadan degisik konu-
flas wuzakliklarinda ¢ekim vyapilabilmektedir.
Computer flaglarda 1518a duyarli bir gbz (sensor)
bulunur (Sekil - 2). Flag caktiginda bu gdz
konudan yansiyip gelen 15181 8lger. Buna gére
computer flagin ne kadar siireyle 15k vermesi
gerektigini 151k hiziyla belirler ve uygular. Bu siire
konunun flastan uzakligina, rengine, kullanilan
filme bagl olarak 1/250 - 1/100.000 saniye ara-
sinda degisir.

@
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Thyristor devreli flaglarda kullanilmayan ya
da arta kalan gii¢ bir sonraki ¢akis igin kullanila-
bilir. Bunun iki énemli yarari vardir. Birincisi
daha az elektrik enerjisi tiiketilmesiyle pil veya
akiimiilatérle daha gok ¢ekim yapabilme olanag
dogacaktir. |kincisi flagin iki cakisi arasindaki
bekleme siiresi kisalacaktir.

Flaglardaki diger 6nemli bir yenilik konu-flag
uzakligini degiistirmeden degisik diyafram kulla-
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nabilme olanag vermektedir. Aym noktadan
¢ekim yaparken 6rnegin 4 ayn diyaframdan birini
kullanabilme olanag vardir. Béylece alan derin-
ligi de kontrol edilebilmektedir.

SENKRONIZASYON

Optiratoriin agilmasi ve flas 1siginin en sid-
detli oldugu tepe noktasina variginin ayni zaman-
da olmast ile senkronizasyon saglanir. Hareketli
parcalaninin agirhigi sifir olan bir optiiratér dek-
lansére basildig anda tam olarak agilabilirse de
uygulamada durum degisiktir, Normal bir mer-
cekler arasi optlirattr, deklangére basildigi andan
2.5 - 4 milisaniye sonra tam agikliga ulasir ve aym
siire iginde kapanir. Ornegin M tipi flag ampulii
kullanildiginda optiiratériin agihgt ile ampuliin
gakmasi ayni anda baslatilmaz. Ayni anda basla-
tilsa ve hiz olarak da 1/100 saniye segilmis olsa,
bu durumda flas 15181 en siddetli diizeye ulasama-
dan optiratdr agilip kapanmig olacaktir. Buna
karsihik 1/25 saniye gibi disiik bir hizin kullanil-
digim varsayalim. Optiratér 3 milisaniyede tam
acikliga ulasacak ve yaklasik olarak 32 milisaniye
agikligimi koruyacaktir. M tipi flag ampuliintin
sk siddetinin 18 - 20 milisaniye icinde st
diizeye gikmasi ve 30 milisaniye sonra sBnmesiy-
le film yeterli 15181 alacaktir,

Elektronik flaslarda ¢akma gecikmesi bir mili-
saniye kadardir. Bu nedenle X senkronizasyonu
olan kameralarda elektronik flas isigimin tiimiiyle
film tarafindan saptanabilmesi igin optiiratériin
tam agilmasindan sonra elektrik devresinin ta-
mamlanmasi ve flasin cakmasi gerekir.

Perde tipi optlirattrlerde, film yiizeyi &niinde
hareket eden diizlem lizerinde ¢izgi seklinde bir
yarik vardir, Bu yarik film yiizeyi dniinde hareke-
tini 20 milisaniyede tamamlar. Bu nedenle perde
tipi optirator ile flag senkronizasyonu digerlerine
gore degisiktir. Filmin kenarlarinin  ortasina
oranla daha az g1tk almamast igin flag ampullniin
15tk siddetinin optiratériin film &niindeki hare-
keti siiresince de@ismemesi gerekir. Bu nedenle
perdeli optiiratdr tipi (FP) ampulleri diger ampul-
lere oranla daha uzun slre ayni siddette gk
verecek sekilde yapilmiglardir.

POZ BELIRLEYICI NUMARALAR (G.N.)

Flag ampulleri ¢ok kisa zamanda yanar ve
séner, Cekimci bu 1sigin siddetini 8lgme olanag
bulamaz. Bu nedenle flagla fotograf ¢ekimlerinde
poz degerlerinin bulunmas: icin poz belirleyici
numaralar kullanilir. Flag fotografciliginda ampul
tipi, konu - flag uzakhg, film hizi, 151k yansima-
lari, renk tonu, optiratér hizi, dirafram agikligi
ve senkronizasyon tipi poz degerlerini etkiler.
Her bir flag ampuliiniin poz belirleyici numarasi,
kullanilan film ve optiratér hizina bagh olarak
bulunmugtur. Bu numaralar divafram agiklig: ile
konu - flag uzakliginin carpimina esittir.

Bir flag ampulii /16 diyafram acgikhgi ile kul-
lanildiginda, flag konudan 4 metre uzakliktayken
dogru poz almig fotograf elde ediliyorsa poz
belirleyici numarasi; 16 X 4 = 64'tiir.

Poz belirleyici numara 200 asalik film kulla-
nildiginda 64 ise konu - flas uzakligina bélinerek
hangi diyafram agikliginin bulunacag belirlenir
(Sekil - 3).

GUN I1SIGINDA YARDIMCI ISIK KAYNAGI
OLARAK FLAS KULLANILMASI

Giines 15181 ¢ok yiiksek bir aydinlanma kont-
rasti meydana getirir, Konunun aydinhk kisimlar
ile gélgede kalan kissmlarimin aydinlik kontrasti
1/7 dolaylarindadir. Konunun gélgeli kisimlarin-
daki ayrintilarin yeterince saptanabilmesi igin bu
oranin 1/3'e disiirlilmesi gerekir. Flag yardima
151k kaynagi olarak kullanildiginda poz degerleri-
nin bulunmas: biraz degisiktir. Kameranin ayar-
lari flagsiz fotograf cekilivormus gibi normal
kosullara gore yapilir. Bundan sonra kullanilan
flag ampuliiniin poz belirleyici numarasi kame-
ranin ayarlandigr diyafram agikhigina béliindr.
Bulunan rakam, konu tizerine glinesin diislirdlgl
kadar gtk diigiirecek konu - flag uzakligidir.
Kamera sabit tutulup uzatici bir kablo ile konu-
flag uzaklig iki katina cikartilirsa konu aydinlat-
ma kontrast: 1/4’e diiger. Golgeli kisimlar gevre-
den yansiyan 1ginlarla aydinlanacagindan aydin-
lanma kontrasti 1/3’e kadar diiser.

Olagan disi bir fotograf elde etmemek igin
flasin verdigi 15ikla konunun aldigi poz miktan
hig bir zaman glines 15181 kadar veya daha gok
olmamalidir.

fiyat1 140 TL. dur.

—= ﬂ
NOT : Onuncu cildin meveudu kalmamigtir. Yanhz I1.’ci cilt mevcut olup

Gelecek say1, (nlU fizikgi Dr. Albert Einstein'in 100'Gnct dogum yili dola-
yisiyle bu bayok bilim adamina ayrilmistir. Biri Ingiliz filozofu Bertrand
Russel'den olmak Gzere 3 geviriye dergimizde yer vermekteyiz. _
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zerinde dogdugumuz, tlim yasantimizi
gegirmekte oldugumuz ve giinlin birinde
de, yine lzerinde, yasamimizi sona erdirmek
zorunda bulundugumuz, Dilnyamizi, geregi ka-
dar tamyor muyuz?.. Eski Yunan ve Eski Hind
diglintirlerinin, Hava, Toprak, Su ve Ates'ten
meydana geldigini ileri siirdiikleri; Ikinci Diinya
Savagindan sonra ise bilginlerin 103 ayrn ele-
ment’in gesitli kanigim ve bilesiminin olusturdu-
gunu bildirdikleri; Dinyamiz, yalnizca, “Madde-
sel Yapi“dan mi olusmaktadir? Yoksa, “Biyolojik
Yapi” ile birlikte, kendine ®zgli “Kiresel Bir
Varlik” midir?.. Ya da, James Jeans'in kisaca
belirttigi gibi, “.. Yalnizca Atomlardan mi, yoksa
“Atomlar + Hayat”dan ibaret midir?” (1).
Insanoglu, lzerinde yasadigi diinyanin, “Ne
Cesit Bir Yapisal Bitiinltigti Strdiirdg0”nii aras-
tirmaya baslayinca, sonugta “Atom Evreni’ne
ulagrmigtir. Her bir “Atom Evreni“ni, ayn bir
“Element” olarak kabul eden bilginler, 8nceleri,
bu elementlerin 92 adet oldugunu sanmislard:.
Ikinci Diinya Savagindan sonra, “Atom Evreninin
Merkez Cekirdegi”ni pek fazla kurcaliyan insan-
olu, sonugta, yeni “Element”leri kesfetmis ve
bbylece ilk saptadigi sayinin 92den 103‘e
ciktigini gdrmistiir. Ancak, burada ilging olan

durum, elementlerin, sayisimin artmass kadar,
her bir “Element“in, (Daha Dogru Deyimi lle Her
Bir Atom Evreni'nin) kendilerine 8zgll bir yapiyi
stirdlirmelerinin, saptanmasidir.

Her bir element, kendi baslarina ayri bir
yapiy: strdirdiikleri halde, diger elementlerle
“Karigim” ve “Bilegim” iligkisi kurunca, “Yepyeni
Bir Yapi“ya birlinmektedir. Boylece de, Yeryil-
ziinde gordigtimiiz cesitli molekller yapilar
ortaya gtkmaktadir. Bu durumu saptayan bilgin-
ler, 6nceleri, lizerinde yasadigimiz diinyamizin,
bu “Karigim” ya da “Bilesim“lerin olusmasindan
baska bir sey olmadigi, kamsina varmislardi.
Fakat, “Kangim” ile “Bilesim” arasinda, gok
onemli ayricaliklar goriildigiinden, bilginler,
“Elementler Arasinda Bagka Cesit Bir Nigki“nin,
bulunup bulunmadig izerinde, dnemle durmaya
baglamiglard.

Bu konuyu incelemeye girmeden ®nce,
“Karigim” ile “Bilegim” arasinda ne gibi ayricalik-
lar bulundugu konusundaki bilgilerimizi tazele-
mek icin, tnli bilgin Zeno Bucher'in kitabindan
asagidaki satirlan izleyelim:

“.. Buayricaliklart asagidaki Srneklerle goste-
rebiliriz. Sembolu (S) olan Kukirt ile semboli
(Fe) olan Demir, birbirleriyle, istenildigi oranda
karigtinilabilir. Her iki madde de “Kanisim”in
iginde, saf bir durumda, olduklar gibi kalirlar,
Rengi gri olan bu “Kangim”da, bir biyiteg ile,
“Sari Kikdrt Tanecikleri” ile “Siyah Demir Tane-
cikleri”ni gorebiliriz. “Kangim”da, ayn yeni dzel-
likler elde edilmez. Tam tersine, karigimi
meydana getiren elementlerin &zellikleri aynen
kalir. Demir (FeYin' magnetik glicll vardir. Bu
karigim iginden, bir miknatis ile Demir'i kolayca
cekip cikarabiliriz. Kiiklirt, kansim durumunda
bulunmadig zaman oldugu gibi, Karbon Siilfiir'-
de erir. Fakat, bu “Karigim”, bir tiipe konarak
isitilacak olursa, sttildigi noktada kizgin duruma
gelir ve tiim kiitleye yayilir.

$imdi, yeni bir sey meydana gelmistir. Bu
yeni cisim, kimyasal bir “Bilesik” olan Demir
Sulflir (Fe S)'diir, Bu “Bilesik"te, artik, Demir ve



Kiikiirt, ilk durumlarindaki gibi var degillerdir.
Ornek olarak, bir miknatis ile, Demir, bu “Bile-
sik” iginden gekip gikarilamaz. Elde edilen cisim
ise, Karbon Sulfiirde erimez. En gligli bir
biyiiteg dahi, Kiikiirt tanecikleri ile Demir parca-
ciklanini, ayinp saptayamaz. Bu “Bilesik”te
homojen bir kiitle, basli basina dzellikleri olan
yeni bir madde meydana gelmistir.

Bunun tersi olan bagka bir &rnek alalim.
Kamis Sekeri, damitilacak olursa, geriye Kémiir
kalir ve Su, damitilir. Oysa ki, Seker: Kémiir ve
Su'dan meydana gelmis bir “Bilesik” olmayip,
ayri ve tek cesitli dogal bir madde’dir. “Bilesik”
ile “Kanigim” arasindaki ayricalik, kimyasal for-
miilde, daha agik olarak belli olur. Ciinki “Bile-
sik”lerin, belirli bir yapi formiilleri vardir. Oysa
ki, “Kangim”lar, béyle bir tek forml ile degil, iki
ya da ikiden fazla formdl ile gésterilir, Ornek
olarak, adi barut, agagidaki formiil ile gosterilen
bir “Karigim”dir: (2KNO + S + 3C). Burada,
hemen sunu da ekleyelim. “Kangim”larda, kans-
ma olayl, yavas, yavas olur. Oysa “Kimyasal
Sentez” isi, birden meydana gelir.

“Karigim” ile “Bilesik” arasinda, diger 6nemli
bir ayricalik da, bir “Kangim”da kansan madde-
lerden istenildigi miktarda alinabilecegidir. Oysa,
bir “Bilesik”i meydana getiren elementlerin,
kendi aralaninda, belirli agirlik oranlarinda, bir-
birleriyle birlesmeleridir. Kikiirt (S) ve Demir
(Fe), gelisiglizel oranlarda kansabilir. Oysa, for-
milll “Fe §” olan “Bilesik"de, Demir, her zaman
% 63.5; Kiiklrt ise % 36.5 oraminda bulunur.
Buna gore, bu iki madde, ancak degismez olan
7/4 oraninda birlesir. Eger, karistinlan Kikirt
miktari, 4 yerine 5 olursa, fazla olan Kiikiirt, bir-
lesmeksizin kalir ve mavi bir igin ile yanar” (2)..

Zeno Bucher'in kitabindan okudugumuz bu
satirlar, “Kangim” ile “Bilesik” konusumdaki eski
bilgilerimizi, yeteri kadar ylizeye g¢ikardigina
gore, bilginlerin, “Elementler Arasinda Baska
Cesit lliskiler” ile neyi incelemek istediklerine
gecebiliriz. Burada, bazi okuyuculann aklina
soyle bir soru takilabilir:

— Mademki, Uzerinde yasadigimiz Yeryiizil,
elementlerin bdylesine “Kangim” ve “Bilegik”le-
rinden olusan bir yapi gdstermektedir. O halde,
her bir “Kansim” ve “Bilesik”lerin, ayri, ayr yapi-
larinin arastirilmasi, Dilnyamizin daha iyi tanin-
masina yardimei olmaz mi? Bagka gesit iligkiler
ile neyi saptayabilecegiz?..

Eger Bilginler, bir yandan "“Atom Evreni”
igine, ta “Atom Cekirdegi”ne girecek kadar atil-
ganlik géstermeselerdi; diger yandan da “Yildiz-
lar Evreni”ni daha yakindan taniyabilme istegi
duymasalard), yukandaki soru, ¢ok hakli bir soru

2

olurdu. Ancak, unutulmamasi gereken bir durum
var. Insanoglu, bir seyi merak etti mi, onu
sonuna dek arastirmaktan geri duramiyor. Mo-
dern Fizigin Kurucusu ve “Quanta Fizigi"nin ya-
raticist {nld bilgin Max Planck, bu arastirma iste-
gini, sbyle degerlendirmisti:

“Artik, higbir seyden dolayi hayret etmeye-
cek bir dereceye gelmis olan bir insan, yalnizca,
temelli olarak disiinmeyi unutmus oldugunu
gosterir”.

Max Planck’in ¢ok giizel belirttigi gibi, diigii-
niirlerin, olaylari merak ettikce artan “Aragtirma
Istekleri”, onlari “Daha da Ayrntili Durumlar
Incelemeye” gotiirmiistiir. lste, “Daha da Anntili
Inceleme”; sonugta, onlari “Diinyamizin Ne
Gesit Tanecik ve Dalgaciklarla Igige Bir Yapi”
durumunda bulundugunu, kavrayabilmelerine
dek vardirmigtir.

Ciinkdl, “Atom Evreni” iginde “Elektron”lann
ne cesit bir hareket izlemekte olduklarini
arastiran Max Planck, "Elektron’larin, c¢ekirdek
gevresinde, sigramali bir bigimde yd&riingeler
cizerek dolastiklari”ni bulmustu. Bu bulus, biraz
once yukarida miktarlarnini belirttigimiz element-
lerin, “Yalmizca Dalgactk ve Taneciklerden
Olusan Bir Yapt” bigiminde olduklarini da sapta-
mis oluyordu. Atom Evreni igindeki “Dalgacik-
larin kiigticiik “Uniteler” ya da “Paketgitler”
bigiminde oldugunu kavrayan Max Planck, bu
“Dalgacik Uniteleri’ni “Quantum” adi ile tanim-
lamays uygun bulmustu. Ki, Latince “Ne kadar”
anlamina geliyordu. Planck'in aragtirmalari, Atom
Evreni iginde, “Degismeyen Bir Enerji”nin varol-
dugunu gbsterdiginden, Max Planck, bu “Ener-
jiyvi [e) harfi ile gostererek, arastirmalanni,
(e = h v) formiilii ile sonuglandirmigt:. Burada
{v) Yunanca (Nu) harfi, frekansi; (h) ise, Planck’in
Degismezi'ni gosteriyordu. Atom Evreni‘nin,
valmizca dalgacik ve taneciklerden olustugu
yolundaki Planck’in Teorisi, bilimde &ylesine
biiyiik bir asama yapmugti ki, Isaac Asimov'un da
kisa ve &z bir bigimde belirttigi gibi;

“.. Planck'in “Quantum Teorisi”, oylesine
genis bir alani kapsiyordu ki, Atomlarin Davranis-
larini, Atom lgindeki Elektronlarin Davraniglarin
ve Atom Gekirdegi lgindeki Nucleonlarin Davra-
niglanini agiklivordu. Bu galismalan sonucu da
Unlti bilgin 1918 yilinda Nobel Fizik Bilimi
OdiiltinG almisti..” (3).

Planck’in “Quanta Teorisi”ni izleyerek, kendi
“Relativite Teorisi”ni agiklamaya calisan bir diger
tnltd bilgin Einstein, denklemlerinde “lsik”in
durumunu saptamaya caligirken, ona, bir kitle ve
agirlik tanimanin zorunlu oldugu kanisina van-
yordu. Oysa, “Isik”, bir “Dalgacik”ti. Dalgalarin



ise, afirhig ve kitlesi olamazdi!.. “Quanta Teori-
sinden” vararlanarak, “Isik Teorisi“nin taslagimi
¢izen Einstein, bir lambanin i1siginin, sayisiz ola-
rak cakan simseklerden baska bir sey olmadigim
gérmigtl. Bizim “Isin Dalgalan” dedigimiz sey,
gercekte kiigliciik taneciklerdi, “Fotondul..
Einstein, teorisinin dogrulugunu kanitlamak icin,
“Foto-Elektrik Olay\” tizerinde duruyordu. Bilin-
digi gibi “Foto-Elektrik Olay”, Sodyum ve Potas-
yumdan olusan bir madeni siva (izerine, bir 151k
demetini gbnderince, bu siva’dan elektronlarin
figkirmasi idi. Mademki, bu siva tizerine 15inlar
carpinca, oradan elektronlar fiskirmaktadir, O
halde, bu durum, “Isin Dalgacigi” olan “Foton”
un, bir tanecik olarak vurucu etkisini géstermek-
tedir, diyordu Einstein.

Bu tartismalann, kesinlikle bilimsel bir
sonuca ulastirilmasi, 1923 vyilinda Amerikali
Fizikgi Compton‘un bagarisi ile saglanabiliyordu.
Compton, kendi adini verdigi “Compton Etkisi”
olayiile, bir “Foton” ile bir “Elektron”u carpigtir-
mayi bagarabiliyordu. Bu carpisma sonunda,
“Foton"un, “Elektron”a carpmasi aninda, top gibi
gerive firladigi, aym anda “elektron”u da vyerin-
den sigrattifi; ancak bu garpisma sonunda,
“Foton”un enerjisinden bir miktarini da kaybet-
mig oldugu; gbzler dniine seriliyordu.

Bu arada, 6nemli olan bir durumu hemen
belirtelim. “Foto-Elektrik” olayini ilk kez bulan
Alman Fizikcisi Philipp Lenard, 1905 vilinda
Nobel Fizik Odtiliint almisti. Quantum Teorisi ve
Foto-Elektrik Olay’a dayanarak kendi “Relativite
Teorisi”ni ortaya atan Albert Einstein da 1921
yilinda Nobel Fizik Odultint kazanmisti. “Comp-
ton Etkisi” olayini saptayan @nli Amerikali
Fizikgi Arthur Holly Compton ise, bundan
sonraki’ cahismalarini, kosmik isinlar (izerinde
derinlestiriyor ve 1927 yilinda C.T.R. Wilson ile
birlikte Nobel Fizik Odulinii paylasiyordu.

Philip Lenard, Albert Einstein ve Arthur Holly
Compton, “Isigin Tanecik Yapisi” tizerinde durur-
ken, gen¢ Fransiz Fizikgisi Louis de Broglie,
konuyu baska yénden ele aliyor ve “Tanecigin
Dalga Yapisi” olup olamayacagini arastiriyordu.
Mademki, diyordu Louis De Broglie, “Isik Dalga-
ciklarinin Tanecik Yapisi Var’ o halde “Bir
Tanecik Olan Elektron, Nigin Dalgacik Yapisinda
Olmasin”?.. Bu bilginin gdriiglerini de, kendi
kitabindan séylece izliyoruz

“.. Mademki, “Isik Dalgasi”, kendisine eslik
eden “Foton”larin, uzaydaki dagilma bigimini
duzenliyor ve mademki, “Interferens” (isigin, bir
kil'in arkasindan kivrilmasi) ve “Difraksion”
(151810 bir deligi gectikten sonra yayilmasi)
deneylerinde, “Foton”lar, her noktada, “Isik Dal-

gasi”nin siddeti ile orantili bir bigimde yer aliyor,
o halde "Maddesel Tanecikler” icin de, buna
benzer bir sey beklemek gerekmektedir. Ayni
enerjiye sahip bir “Maddesel Tanecikler” akiina
eslik eden dalgamin vayilmasi “Interferensler”
meydana getirdigine gdre, séz0 edilen “Tanecik-
ler”in, uzaydaki dagilimi da, ayni bicimde, dal-
ganin siddeti ile orantill olmali ve “Maddesel
Noktalar“in, eski dinamigi ile agiklanmasi ola-
naksiz bulunan gériintelere neden olmalidir” (4).

Bu gorilg ile arastirmalarimi siirdiiren Fransiz
Fizikgisi, sonugta, “Belirli Tanecige Eslik Eden
Dalganin  Uzunlugunu” hesaplamaya yarayan
formtli bildiriyordu. Boylece de, ortaya, her
“Maddesel Tanecik”in, ayni zamanda “Dalga
Yapisi” biciminde oldugunu gésteren “Dalga-
Mekanigi” ¢ikiyordu. Gerek “Foton” gerekse
“Elektron” (izerinde bu nedenle yapilan deneyler,
Louis De Broglie‘nin “Dalga Mekanigi”nin dogru-
lugunu saptiyor ve bu Bilimsel Devrimi ortaya
atan, Louis De Broglie, 1926 yilinda Nobel Fizik
Odiiliing aliyordu.

Yerktiremizi olusturan “Madde”lerin, “Dalga-
cik”; ve “Dalgalar”in, “Tanecik” yapisinda oldu-
gunun saptanmas, ortaya bir bagka gercegi daha
cikarmaktadir. Atom Cekirdegi cevresinde dénen
“Elektron”, “Positron” ile cekirdekte bulunan
“Nétron”, “Proton” ve tiim “Nukleonlar”, hem
“Dalgacik” ve hem de “Tanecik” yapisinda olduk-
larina gore, bizim, kisaca “Madde” dedigimiz
sey, aslinda “Enerji"den baska bif sey degildir.
Elimize alip, kabaca var oldugunu sandigimiz
“Madde”: ig¢ evreninde dalga ve taneciklerin,
birbirlerinin  gevresinde hizla dénlstiminden
olusan “Enerji"nin, bizim “Kaba Madde” adini
verdigimiz gériintiisinden bagka bir sey degildir!.

Dinyamizin “Maddesel Yapist” (izerinde
fazla ugrastik. O halde, simdi basimizi kaldirip
gbkytiziine gevirelim. Yerkiiremizin cevresini,
nelerin kusattigini incelemeve baglayalim. Sani-
yorum ki, Pierre Rousseau’nun “Kesifler ve Icatlar
Tarihi” adli kitabindan okuyacagimiz, asagidaki
satirlar, bizlere, yeteri kadar bilgi verebilecektir:

“.. 1958'de Amerikali Fizikgi Van Allen,
“Explorer I ve “Explorer I11” uydularinin, Yeryi-
ziine gonderdigi bilgiler karsisinda saginp kal-
migtr. Clinkd, bunlar, 700 km'den &teye Diinya’-
nin 65.000 km. kalinlikta “Elektrikli Maddeler”
den olusmus bir tabakayla sarli bulundugunu
saptamaktaydi!..

O ginden bu giine, Amerikalilarin ve
Ruslarin génderdikleri uydulardan yararlanilarak
edinilen veni bilgiler, Diinyanin, 130.000 km.
capinda ve kiire bigiminde bir bulutun igine
gémilmis oldugunu ortaya cikarmigtir. Bu
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ortam, neden olugmugtur?..

Bunun, atom pargaciklanindan, elektronlar-
dan ve ozellikle protonlardan meydana geldigi
biliniyor.

Havamin bulunmadig bu yerde, giines 1gin-
lan, 6zellikle Gltraviyole, var giicli ile hikiim
siirmektedir. Bunlar, o kadar gliglidiir ki, “Atom"
lan yok eder, onlan iyonlagtirir ve elemanlarina
vani elektron ve protonlara ayirir, Bunlar, Diin-
yanin manyetik alanina dalar, onun tuzagina
dilserler. Kurtulamazlar, sarmallar gize, cize,
déner dururlar...

Boylece, enerji dolu pargaciklar “Manyetos-
fer” adini verebilecegimiz, bir tiir bulut meydana
getirirler..” (5).

Pierre Rousseau’'nun verdigi bu bilgiler karsi-
sinda, Yerkiiremizin, kendisinin oldugu kadar,
¢evresinin de “Dalgaciklar ve Taneciklerle Kuga-
tildigr” agikca ortaya gikmaktadir. Simdi, biraz
daha ileriye gidelim ve bu “Manyetosfer”e, uzay-
dan gelen diger “Dalgacik ve Tanecikleri” diisi-
nelim. Evren iginde milyarlarca yildan beri yol
alarak gelmekte bulunan, (kimi goktan &lmils,
kimi ise halad yasamakta bulunan) yildizlardan,
yildiz kiimelerinden ya da Galaksilerden gelmek-
te olan “Dalgacik ve Tanecikler”, Kisaca “Kosmik
Isinlar” ya da “Kosmik Tanecikler”!.. Bu “Dalga-
ciklar ve Tanecikler” de diinyamizi kugatmis
durumda. Gergi, Yeryliziinii ¢ok giizel bir
bigimde értmiis bulunan “Atmosfer”, bu konuda,
bize gok biiylik bir yardimda bulunuyor ve bu
kosmik isinlarin, gelip Yeryliziine carpmasini
dnlilyor. Ama, ne de olsa, iglerinden bir kismi,
“Atmosfer” icinden siiziilerek, Diinyamiza gele-
biliyor.

Bitiin bu “Dalgacik” ve “Tanecik”ler arasin-
daki iligki ise, bugiine dek "Cekim Giicli”, “Man-
yetik Etki”, “Elektro-Magnetik Etki” olarak bilin-
mekteydi. “Ist Etkisi” ve “Igin Etkisi”ne “Hareket
Etkisi” de eklenince, bu “Elementlerden, Bagka
Tiir Elementlere Dénlistiigl” de saptanmist,

e Insan dinyay: zapteder, ama agzini zaptedemez. L

- o

Ancak, biitlin bu bilgilere ragmen, “Dalga ve
Tanecikler Arasinda Siiregelen Bilgi Alis-Verisi”
konusu, {izerinde durulmamisti. Hangi “Bilgi”yi
tagiyan “Sembol” ya da “Elektrik Darbesi’nin
etkisi ile, o “Atom”, elektronlarin bir kismini,
disari veriyor ya da aliyordu?,,

“Tanecik” ve “Dalgaciklar” arasinda, béyle-
sine bir “Bilgi Alig-Verigi” kurulmamig olsaydi,
“Maddesel Evrende Siiregelen Diizen ve Avyar-
lama” nasil saglanirdi?..

Sibernetik Bilimi'nin ortaya gikmasi ile bir-
likte, bu sorunlar {izerinde arastirmaya girigebil-
mek olanag da saglanmis oldu. Giliniimiiz Siber-
netik Bilginleri, Dilnyamizin ¢evresinin ne cesit
dalgaciklar ve taneciklerle kusatilmig oldugu
konusu Uzerinde degil, bu dalgacik ve tanecikler
arasinda, ne cesit bir bilgi ahis-verisi kurulmus
oldugundan boylesine bir durumun meydana
geldigi, lizerinde durmaktadirlar. Elimize aldigi-
miz “Madde’nin, yalmzca “Dalgacik ve Tanecik-
lerden Olusan Bir Enerji Paketi” oldugunu, bilim-
sel olarak saptayabilmek, gergekten gok &nemli
ve gorkemli bir bagari. Amma ... bu dalgacik ve
tanecikler arasindaki “Bilgi Alig-Verigi, Kontrol ve
Denge Durumunun Saptanabilmesi”, en az, bir
ancekiler kadar gbrkemli olmayacak mi?

e Eviatlarinizi devriniz igin degil, onlarin devirleri igin yetigtiriniz.

@ .Can sikmanin sirri her seyi anlatmaktir.
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bagardi bir irsan olamayacaldr®.
Einstein fizikgi olmak istivordu. Fakat Z0-

fizik gibl gl bir gey seghyorumuz, tp, hukuk,
filodoji've heves etsenir. daha ii olmax me”

DBglnell
teknik memir olarak bir i buldu. Yedi yl orada
kabdi, kinci dereceve terfi ot ve gjbe o bu srads

100 yil 8nce Albert Einstein Almanya'da Ulm kentinde dofdu.
Zamamimizin hig bir bilginl yasak olan geyler rerine onun kadar
“saygisizca” diglinmaek cesaretini gistermedi, hig kimse onun kadar
n kazanmadi ve popller olmad: ve sayiimadi.

Lidigild i
Isvigre uyrukluguna geciill ve bir tanduan
memuiisfuon yavay admmlanyla ilederken. bir

yardan da bilimsel we Soemll calogmalsnm
yaptigs Bern'de.

Bilim adami olarak en bivak bir Un kazandh
ve Mither'den gok Bnce Maxiler tarafindan

::d:w Siyonist olarak damgalanddgs Ber-
1935 'ten, Sidig0 1955 yilina badar yagadngs ve

baghanligi teklil edildigi (faksi o onu kabul
etmernigtin], Kuddste.

Bilirn adamlarsnan bitls dinva da Einstein']

. bir kez dsha bivik bir cogku ile anmalsnmn

sl bir sebebi vardir: O, birgok  insanlarm
buglin bile hill inandddan gibi, veni bigey
bl heves ve ddrind (ke algageidifimiz dlmyas
pirlglnl yiiarak onun yerine anlagilmar b
takim foemikller kovam biv nevi bilime] slereadiag
degildi,

Einstein'in, bize kadar gelmiy ve yerlegmiy
clan fichjin Sgretim binasindaki rayrl yerber
bubmak gibl olagantstl bir yotenegi vard) Bagka



fizdkgi arkadaglan, yeni denevlerin somuglar e
ek kardarin  pereller] srasindaki pelighiler
ghrdOkleri halde umursamazken, wa da onlan
yardime: buramlarda kaldemava galiprken o,
highir geye altiemadan, hatts savigs ghatermeden
diljdinlvordu, Biyie yaparken saygen firik yasa-
larmdan kodkomaryor ve hak belledigi volda valniz
bayina gidivordu. O, fizigi modern armpsma
alankenna uygun bir durema getirbyordu, doga-
daki makio ve mikrokarmor araglrmalan ve en
yikcsek harlar ve en urak mesadeler icin. Fmnstein
Ofrenim Payatinda ne kadar gic ve yvavag ilerke-
miyhe wonia ds venl v akilli doginder de kafasena
o kndar cabuk gelmeye baglads, “Beynin benim
laboratuvarendir. demigti. O bir kene ve gerpek:
ien basisnpcian itiharen biyvleydi de. Einstedn

highir deney vapmazch, fakat o bagka aragtsrma-
cilaga ne gibi deneylerke kendi kuramlsnin denist-
leyebileceklevini ghateringi

Bus geng bilgin bewninde gakan gimgekierden
ok pevher Gmit ederdi. Fakat zamanimin o biylk
firikgi arkadaglan, bena pek aldny etmeskendi.
Einstein kendisinden yiemi yil Snce bt Amerika-
I'min da hemen hemen awne gevieri digOnmiy
eldufunun farkinds bile clmamigt

Sonralan o hig b rakibsimin skling gelmeyen
sosundar meydana Cilkands ve dOyOndd, glbndiia-
leri Patend Dadresinde onun bunun akling gelen-
leri tasdik edivor, geceleri hendi kafasms derin
diglinceleriyle sigaya gekinvordu

Diglnmek (Cin daka farla serdbest raman
bulabilme emuduvla fizikpl Milleva Maria ile

eviendi, fakat bo bekdedifi gibi Cilrmmdi  Bir
dottu §vle der. “Fvin kapii apik dutumda

lirki birar Bndce vilinemiiy olan boridorla koridora
wtilrmay, yikammey carmagrlad koromak rorunday-
dilar. Bergle Bmbeln’in odesma giedim, bir elevle
pocull arabaimni wallivordu, afrmda ki, ¢ok
kil bar puro vard, Steki elinde de apik bir kitap
bduvondu . Soba bl Bie surestte  ERilyordu

Enstmin  buna masl tahammill sdebilisondu §
Blaana ragmen belki de Einstesn icen, kerdasini hic
bir dmiversite prodeadribndn asrtan clarak vanina
almamas: bir talibdi, zira o zaman o bagkalanmnin
diijlncelenyle de ighlenmes rosunds balscak ve
bitEn ramanmi kendming oy gelen diglnberde
wfragmaya, avsrmavacekti, bua e ona hem
chidis hem de Gniveriiiede o kadar gg gelmayti

O tek bagena “dolegan” bir sdemds e ancak
valme ve hune iginde berghibdfi zaman, biyik

L

prviet vapabiliedi. Bunun igin e calijtigs Pazent
Daireas Lam arsdafln yands

0% wimnda “Firk Dergiirnde devrimisl
Iskirleren gercek bir wildirnmaimn ortaya. fieladnerdi
B wl dginde din tebdid vvemlach ki Bunlsnn
hepaa sorvadsen fisk kitaplaenda yer aldular e
bo galymalarenen beringde Eimstesn atombann var
oldugu hakbomdaki tabminben ik olarak kesin
surette kanethyordy . Bugn her 8grencinin bildigi
Evien © raman dibnvanen en bk bilginder
bile plphelennoeiards. Eimstem, likog Botandegil
Rotsin Hrown'un il olerak 1827de onava sttif
dogasal bir olays denivendu — tabii kafaumds —
Mikronkopik kOl kab parcalar bir srvi icinds
yilemeye barakilirsa, breedin choek toclar bir
dermela o iginde, bu parcaceidassn  derediklen

bl o
Heewwn Devimni™ [Harekedi) adi verdlen b






wasrnegti. Avlinda bu darbeler dizent| olarak ke
taraftan aym gekilde gedmeli ve biylece birbirle-
rinin stkivind ortadan kaldwrmaliyeh, Fakat nasd ki
Rubet oyununda gami ve ganiuzlk serileri vana,
b “atom darbelei™ ortalamadan agik sapmalar
gistesivariar ve bunlar sonra pangaciklan Brenn
Devimi'nde tieretivorlands ki bu mikroskopta ivice
e il Chvadu_

Firstein derbial Brown Devam'inin yardimiyle
atom v maolek Gllsn By DkIOgOnD hessp emeye
yargyan formidiler buldu. Bununla da gloma en
kuvetle kasp kovanlan inandeabildi.

Ikinei galesmalarinda gien niteligini ele ald.
Ik = Tiziksel bakemdan — lpktromametik titre-
girmlering spek trumurida kg ik bir kesimdir, bilin-
digh gibi, bunlarda birbirinden dalgs boviaryla
aynilmaktadedar. ROntgen wve morfies inlar
ghrinen wikian daka kisa, nilaln ve radyo
dalgalan da daha wrun dalga boylarsna sahiptis,
Inaan, arada kalan bu wpnlan, [ghelnen wpinlar)
gtz il faroodebilin,

Somuz birgok deneysel bulgulardan Ba0rl
kighir fleikei igafin dalgalar halinde yvawldygindan
jiphe etmivondu: fakat gik ile maddenin birbiini
ethiledigini phuieren bulgular mevdana clinca,
bu kan gittikge daha fazla elegtirilens yol ag-
.
[Eimstesn biyk bir cogku ile phelndiyte ola-
naksiz olan geyi digindG. O, kisasca migin gok

son derece jagriic olam sonuglan aqikdrabildi,
Bu etki ki ooun yasal esadlaren  Einstein
bulmuyty, senrsden tebmdinyonun ve folo-hiom-
i kullanepimin esaslanm olugtuedu.

Einsteln, ki bu omm igin tipik sayileds,
“ymak” olan peyvien diglnmelien cekirmendi,
ipk manlanmn dalga ma, kichk parcaciklar mi
obdugu yievillardan beri fizikgilen uragmg,
hatta aci tartgmalara yol scmig v sonumda dalga
lourarnam savunanle davay kaeanmoglandi. Simdi
hirdenbine Finstein ortayas gilkivor ve bu seferde
“dalgs ve pargacik” kissmin ortaya atryordu,

Cin vl bodlar ki bdvle yeni bir kuramdan
konuymak bile otermeds; fakat Einstein sonunda

hakdi gikty we by caligmas igin 927 Mobel Fizik
Ocdiind kazandi O bu AdBID gok Baceden
hesaplamegti bile. Clnkd alaca@y paray) daha ik
yil Bace karrs Midevava, kendivinden boganiay
kabul ettig takedindes, wermeyi bile vadetmig,
bbylece kureni Bhia ile svlencbilecekii

Eimstein phvel kisamm (Relativite teorisi)
geligtirmemiy obsavds bile ¢agsmizin en blyik
fielkgisi Onlnd k